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Uvod

Tento material ,,Podklad pro pribéznou zpravu k projektu — WP 3.A.10* je v roce 2022 prvnim
odbornym materialem shrnujicim softwarové produkty pro oblast prevence zavaznych havarii v ramci
implementace smérnice Seveso 11 (2012/18/EU) do ¢eského pravniho fadu zakonem ¢. 224/2015 Sh.,
o prevenci zavaznych havarii. Vyvoj v oblasti procesni bezpecnosti a prevence zavaznych havarii béhem
poslednich 10 let s rozvojem pocitacovych technologii pokracuje velice rychle. Z tohoto divodu jsou v
dokumentu uvedené nastroje i produkty pokracovanim ,,ruénich” vypoéti. Neni uc¢elem tento dokument
zcela vycerpat moznosti pocitaéovych technologii z pohledu sou¢asného vyvoje. Dokument jako takovy
v zasadé poskytuje uceleny vSeobecny pohled na problematiku z pohledu PZH. Podklad se soustiedil
hlavné na uvedeni aktualnich softwarovych produktt tak, aby byly v souladu se sou¢asnym stavem
poznani svéta, které je predstaven tfemi dokumenty na konci zpravy.
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1. Seznam aktualné dostupnych softwarovych nastroji

Tento dokument identifikuje softwarové ndstroje pro aplikaci v hodnoceni rizik. De¢leni
uvedenych programi vychazi z informaci vyrobct.

1.1 Softwarové nastroje pro analyzu nebezpeci

Tyto programy poskytuji ramec pro provadéni a dokumentaci analyzy rizik procesi, vcetné
moznosti stavét na predchozich studiich.

Tabulka 1 Poéitacové programy pro analyzu nebezpeci

Nazev PHA Pro PHA-Tool PHAWorks

Poskytovatel sphera BakerRisk Primatech

Cil Analyza rizik procesil

Pouziti Dokumentovani a fizeni procesnich rizik

Benefity Podpora HAZOP, What-If; registr pfedpokladi, protokol zmén. Pfizpusobitelna
interaktivni matice rizik; moznost seskupovat doporuceni.

Limity Dal$i moduly potiebné pro pokrocilou analyzu

Web Odkaz | Odkaz Odkaz

Dostupnost Licence



https://sphera.com/pha-pro-software/
https://www.bakerrisk.com/products/software-tools/pha-tool
https://www.primatech.com/software/phaworks
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1.2 Pocditacové programy pro hodnoceni pravdépodobnosti

1.2.1 ARIPAR

ARIPAR je nastroj QRA pouzivany k hodnoceni rizik vyplyvajicich ze zdvaznych havarii v
prumyslovych oblastech, kde jsou skladovany, zpracovavany a prepravovany nebezpecné latky.
ARIPAR slouzi k vytvareni rizikovych iso-kiivek. Je propojen s platformou geografického
informaéniho systému (GIS). Tento nastroj byl pouzit ke kvantitativnimu hodnoceni rizika v
raznych prumyslovych odvétvich.

1.2.2 CAFTA

CAFTA (Computer Aided Fault Tree Analysis System) poskytuje obecny ramec pro vypocty
spolehlivosti, véetné vytvareni, aktualizace a tisku modeli stromu chyb, modeld stromu
udalosti, s databazi spolehlivosti pro ukladani zékladnich informaci o udalostech, poruchovosti.

1.2.3 FLACS-RISKCURVES

FLACS-RISKCURVES kvantifikuje rizika skladovani a ptepravy nebezpecnych latek pro
okolni obyvatelstvo a struktury jak v méstském prostiedi, tak v chemickych provozech. Dokdze
identifikovat scénafe s nejvyssim rizikem a lze jej pouzit pro hodnoceni vysoce rizikovych
¢innosti a izemni planovani mést.

1.2.4 QRATOool

QRATool vyhodnocuje pravdépodobnost spojenou s nebezpecim vybuchu, pozaru a toxicity a
usnadiuje vyhodnocovani volitelnych strategii pro zmiriiovani rizik. Vysledky rizik 1ze sestavit
do tabulky pro individuélni riziko (pracovni skupina, maximum, umisténi, geografické) nebo
spolecenskeé riziko (ptispévek zdroje, umisténi). Nasledky prekroceni mohou byt vyneseny do
grafu pro frekvenci v kombinaci s kritérii pro tmrti, tlak, impuls, tepelné zareni nebo toxicitu.

1.2.5 RAPID-N

RAPID-N (Rapid NaTech Risk Assessment Tool) se zaméfuje na NaTech zahrnujici Gniky
nebezpecnych latek, pozary a vybuchy v kritickych chemickych infrastrukturach, které jsou
povazovany za vznikajici riziko. K preklenuti této mezery byla zahdjena studie k posouzeni
vzajemného vztahu pfirodnich a technologickych rizik v primyslovych zavodech pro vytvaieni
scénaft NaTech a zejména k vytvofeni jednotné metodiky pro mapovani rizik NaTech pro
vybrana ptirodni nebezpeci.

1.2.6 SAFETI

SAFETI je softwarovy nastroj QRA pro provadéni kvantitativni analyzy rizik procesi,
chemickych a petrochemickych zafizeni nebo analyzy rizik chemické dopravy. SAFETI
analyzuje komplexni disledky scénait nehod, pfiCemZ bere v Givahu mistni obyvatelstvo a
povétrnostni podminky, aby kvantifikovala rizika spojena s inikem nebezpecnych chemikalii.

1.2.7 SHELL SHEPHERD
SHELL HEPHERD je softwarovy nastroj pro fizeni rizik, pfizpisobeny k provadéni analyzy
rizik pro zafizeni a operace na pevning.
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Tabulka 2 Pocitaéové programy pro hodnoceni pravdépodobnosti

moznosti ukladani souboru

Nazev ARIPAR CAFTA FLACS-RISKCURVES
Poskytovatel JRC of the EC Electric Power TNO (Vlastnik: GexCon)
Research
Institute (EPRI)
Cil QRA FTA, ETA QRA
Pouziti Isolinie rizik a Obecna analyza stromu poruch a stromt Hodnoceni rizik, izemni planovani
f/n kiivky udalosti
Skladovéni a transport X
Benefity Oteviena architektura umoznujici vstupy
z rizného softwaru
Rychly vysledek
Vysledek 1ze vykreslit do X
mapy
Citlivostni analyza X
Podpirné materialy X (v Red a Yellow Book)
Podminky specifické pro X
dané misto
Limity Nejsou popsany Udaje o spolehlivosti musi uZivatel Vyzaduje se komplexni zadavani dat
fyzikélni modely prizptsobit
Nemodeluje nasledky na X
zivotni prostredi
Podpiirné materialy X
nejsou dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost Vyvoj prerusen licencovany; Demo verze je k dispozici bez licencovany



https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC66551
https://www.epri.com/research/products/000000003002004316
https://www.gexcon.com/products-services/riskcurves-software/
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Tabulka 2 (pokraéovani) Pocitatové programy pro hodnoceni pravdépodobnosti
Nazev QRA Tool RAPID-N SAFETI SHEPHERD
Poskytovatel BakerRisk JRC of the EC DNV Shell (Vlastnik: GexCon)
Cil QRA QRA pro NaTech QRA QRA
Pouziti Hodnoceni a klasifikace NaTech zahrnujici Isolinie rizik a Analyza rizik
rizik vybuchu, pozaru a uniky nebezpecnych f/n kiivky
toxickych latek latky, pozary a
vybuchy
Skladovani a transport X X
Benefity Vysledek ma vice Jediny znamy nastroj pro Zahrnuje i chemickou
moznosti pro individualni NaTech knihovnu
nebo spolecenské riziko
Rychly vysledek X
Vysledek 1ze vykreslit do X X X
mapy
Citlivostni analyza X
Podptirné materialy X
Podminky specifické pro X X X
dané misto
Limity
Nemodeluje nasledky na X X X X
zivotni prostredi
Podptlirné materialy nejsou X X X
dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost licencovany Zdarma Licencovany Licencovany



https://www.bakerrisk.com/products/software-tools/qratool/
https://rapidn.jrc.ec.europa.eu/
https://www.dnv.com/services/qra-software-safeti-1715
https://www.gexcon.com/products-services/shell-shepherd-software/
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1.3 Po¢itacové programy pro hodnoceni nasledkii

1.3.1 ADAM

ADAM (Accident Damage Analysis Module) je software ke stanoveni fyzikalnich ucinkd a
souvisejicich nasledkt pramyslovych havarii v disledku netimyslného uniku nebezpe¢né latky.
ADAM pocita fyzikalni G€inky pramyslovych havarii z hlediska tepelného zafeni, pretlaku
nebo toxické koncentrace vyplyvajici z havarijniho uniku nebezpecné latky, pozart, ucinkt
vybuchu typu VCE a uc¢inku toxickych par.

1.3.2 ALOHA

ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) je navrzena tak, aby modelovala tniky
nebezpecnych chemickych latek primarné pro havarijni planovani. Lze ji odhadnout rozptyl
toxickych oblakii po uniku chemické latky, tepelny tok z pozaru a velikost tlakové viny z
vybuchu. ALOHA je navrzena tak, aby ptindSela dostate¢né piesné vysledky dostate¢né rychle
na to, aby byly uzite¢né pro zasahujici osoby béhem skute¢né nouzové situace, coz predstavuje
kompromis mezi piesnosti a rychlosti.

1.3.3 BREEZE

BREEZE je vicemodulova platforma pro modelovani rozptylu s moznosti modelovat pozar,
vybuch, Unik toxické latky ve vzduchu. Také lze stanovit dopad na lidské zdravi a dopady na
zivotni prostfedi. Primarné je zaloZen na softwaru AERMOD vyvinutém US EPA, ktery byl
rozsifen nastroji pro vizualizaci a export dat.

1.3.4 CANARY

CANARY je nastroj pro modelovani nasledkid unikli nebezpecnych chemickych latek.
Poskytuje termodynamické vypocty pro ¢asové proménlivé tniky tekutin, modely nebezpeci
pro rozptyl par kapalin, tepelného toku z pozaru nebo VCE. Lze jim hodnotit nasledky
koncovych bodt koncentrace plynu, tepelného toku nebo pietlaku.

1.3.5 DEGADIS

DEGADIS (Dense Gas Dispersion Model) 1ze pouzit k modelovani tinika toxickych latek do
atmosféry. Rozsah jeho pouZitelnosti zahrnuje kontinudlni, okamzité, casové omezené a ¢asove
proménné Uniky. Dale vznasejici se a neutraln€ vznasejici se uniky, pfizemni tniky v oblasti s
nizkou hybnosti, pfizemni nebo vyvysené, vzhliru smétujici vyrony plyni nebo aerosoli.

1.3.6 exploCFD

exploCFD je softwarovy bali¢ek pro modelovani nasledki, specificky pro nasledky vybuchu.
V ramci tohoto software jsou k dispozici podrobné modely pro BLEVE, vybusniny a oblaky
prachovych disperzi.

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovdn se statni podporou Technologické
é R agentury CR v rdmci Programu Prostredi pro Zivot.

Strédnka 6 z 15
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1.3.7 FLACS-CFD

FLACS-CFD je primyslovy standard pro CFD modelovani a dobfe ovéfeny ndstroj pro
modelovani hotlavych a toxickych tnikii v kontextu primyslové bezpecnosti. Modelovanim
pomoci FLACS-CFD ve 3D je mozné piesnéji piedvidat nasledky a zahrnout uc¢inky vsech
prispivajicich a zmiriujicich efektdi, jakymi jsSou omezeni zplsobena skute¢nou geometrii
zafizeni v podniku, vétrani a ventilace.

1.3.8 FLACS-EFFECTS

FLACS-EFFECTS umoziiuje modelovani chovéani toxickych nebo hotlavych plynt,
zkapalnénych plynti a kapalin. Je mozné jim nebezpecnou latku modelovat od okamziku uniku
az po vysledné fyzikalni efekty. FLACS-EFFECTS pocita tepelné zateni z pozart, pretlaky z
vybuchii, toxické koncentrace a davky zptisobené rozptylem, nasledky na lidské zdravy a
majetek (napf. poSkozeni konstrukci). FLACS-EFFECTS vyzaduje zna¢né zkuSenosti pro
ovefeni modeld a vysledki.

1.3.9 Fluidyn

Fluidyn je CFD modelovaci platforma s moduly PANFIRE, PANACHE, VENTIL a
FLOWSOL pro specifické scénaie. PANFIRE vyhodnocuje modelovani tepelného zéfeni s
ohledem na rizné systémy aktivni a pasivni ochrany. PANACHE modeluje rozptyl plyni/¢astic
véetné toxickych latek. VENTIL se zamétuje na G€inky pozdru a vybuchu v uzavienych
prostorach a budovach. FLOWSOL se zabyva ucinky na zivotni prostfedi jmenovité na
kontaminaci podzemnich vod v disledku havarie s nebezpeénymi chemickymi latkami.

1.3.10 FRED

FRED (Fire, Release, Explosion, and Dispersion) je nastroj pro modelovani nasledkt
havarijnich udalosti. FRED byl vyvinut a ovéfen prostfednictvim rozsdhlého programu
experimentli, prumyslovych projekti a publikované védecké literatury. Software FRED
obsahuje pokrocily termodynamicky model, ktery umoziiuje pouziti viceslozkového paliva.

1.3.11 KFX

KFX (Kameleon FireEx) je CFD nastroj pro simulaci rozptylQ, pozart a vybuchi. KFX dokaze
simulovat tryskové pozary a pozary kaluzi, vicefazové pozary, dobie odvétrané a neodvétrané
pozary, uniky a $ifeni LNG vcetné kapalné faze, rozptyly plynu, pozary na vodé v komplexnich
systémech. Pomoci KFX lze optimalizovat pasivni pozarni ochranu, analyzovat vzplanuti,
turbulentni proudéni, rozptyl plynii a analyzovat koui v oblastech s pfekazkami a také zohlednit
povétrnostni vlivy.

1.3.12 MET

Software MET (Models for Effects with Toxic and flammable gases) je néstroj pro hodnoceni
nasledkti chemickych havarii. Lze jim odhadnout nasledky uniku toxické latky, vybuchu a
poZzéru. Velmi cenné je moznost modelovani tiniku pevnych ¢astic.

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovdn se statni podporou Technologické
é R agentury CR v rdmci Programu Prostredi pro Zivot.
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1.3.13 PHAST
PHAST je softwarovy systém pro analyzu rizik procest a pro fizeni bezpecnosti procesu ve
vSech fazich jeho navrhu a provozu. Software PHAST modeluje postup potencialni havarie od
pocatecniho niku, az po analyzu rozptylu, véetné modelovani Sifeni a vyparovani hotlavych a
toxickych latek.

1.3.14 SAFER

SAFER je cloudové feSeni software pro havarijni odezvu v realném case. Jeho piednosti je
integrace s plynovymi a povétrnostnimi senzory v misté tniku. SAFER umoziuje modelovat
unik chemickych latek nebo pozar v realném cCase a usnadnit taktiku odezvy na havarijni
udalost. Usporadani a mapa podniku je ptekryta mapou s integrovanym meteorologickymi
informacemi, které poskytuji situa¢ni snimek zafizeni v redlném Case.

1.3.15 SafeSite 3G

SafeSite 3G je software pro analyzu nasledkd a pro simulaci chemického tniku, rozptylu,
disperze a vypafovani z kaluze, tryskavych pozara a pozari kaluze, VCE a zranitelnosti béhem
pozard, Gniku toxickych latek a vybucht. SafeSite 3G vyuziva techniky modelovani uniku,
rozptylu a vybuchu ovétené historickymi udaji.

Informace Kk pocitatovym programim pro hodnoceni nasledkd unikd nebezpeénych
chemickych latek z hlediska jejich mozného pouziti, vyhod, omezeni a dostupnosti 1ze nalézt

v tabulce 3. Podrobngjsi informace k jednotlivym softwarovym produktim lze nalézt na
v tabulce 3 uvedenych internetovych odkazech.

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovdn se statni podporou Technologické
é R agentury CR v rdmci Programu Prostredi pro Zivot.
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Tabulka 3 Pocitacové programy pro hodnoceni nasledku

Nazev ADAM ALOHA BREEZE
Poskytovatel JRC of the EC US EPA Trinity Consultants
Pouziti Hodnoceni nasledki tuniku Hodnoceni nasledkti uniku Modelovani riznych scénaiti nasledkt
hotlavych a toxickych latek hotlavych a toxickych latek
Benefity Moznost modelovani nestacionarnich tnikt
(CALPUFF)
Rychly vysledek X X X
Vysledek lze vykreslit X X
do mapy (MetView)
Citlivostni analyza
Podplrné materialy X X X
Limity EXDAM neni vhodny pro ¢asové-proménné
profily tlakovych Gcinkii ani pro uzaviené prostory
Jednoduchy fyzikalni X X
model
Integralni model
Nemodeluje nasledky X X
na
zivotni prostredi
Podpiirné materialy
nejsou dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost EU autority Volny Licence

(@l

- B -

Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni podporou Technologické
agentury CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.
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https://adam.jrc.ec.europa.eu/en/adam/content
https://www.epa.gov/cameo/aloha-software
https://www.trinityconsultants.com/software

Tabulka 3 (pokracovani) Pocitacové programy pro hodnoceni nasledkii
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Nazev CANARY DEGADIS exploCFD
Poskytovatel Quest Consultants US EPA Advanced Analysis Australia
Pouziti Hodnoceni nésledki tniku Atmosféricka disperze toxickych Unika Modelovani exploze véetné BLEVE,
hotlavych a toxickych latek vybuchi vybusnin a prachu
Benefity
Rychly vysledek X X X
Vysledek lze vykreslit X (CANARY+) X
do mapy
Citlivostni analyza
Podptrné materialy Zakladni modely odvozené od X X
volné dostupnych modell
Limity Lze simulovat pouze jeden soubor
meteorologickych podminek
Jednoduchy fyzikalni
model
Integralni model
Nemodeluje nasledky na X X
zivotni prostredi
Podptrné materialy X
nejsou dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost Licence Free Licence

(@l

- B -

Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni podporou Technologické
agentury CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

Stranka 10 z 15


https://www.questconsult.com/software/canary/
https://cfpub.epa.gov/si/si_public_record_report.cfm?Lab=&direntryid=2904
https://www.advanalysis.com/explocfd

CEVOOH

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadoveé a obéhové hospodarstvi

a environmentalni bezpeénost

Tabulka 3 (pokracovani) Pocitacové programy pro hodnoceni nasledki

Nizev FLACS-CFD FLACS-EFFECTS Fluidyn
Poskytovatel GexCon TNO (Vlastnik: GexCon) Fluidyn
Pouziti Analyza nasledkt detailnich CFD | Hodnoceni nasledkii uniku hotflavych a | CFD modelovani tniku hotlavych a
modell toxickych latek toxickych latek
Benefity Geometrie pro pozar, vybuch a unik FLOWSOL
toxicke latky. Modul pro modelovani tiniku do
zivotniho prostiedi
Rychly vysledek X
Vysledek lze vykreslit do X X X
mapy
Citlivostni analyza
Podptrné materialy X X
(v Yellow Book)
Limity
Jednoduchy fyzikalni model
Integralni model X
Nemodeluje nasledky na X X
zivotni prostredi
Podptrné materialy nejsou X X
dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost Licence Licence Licence

(@l

- B -

Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni podporou Technologické
agentury CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.
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https://www.gexcon.com/products-services/flacs-software/
https://www.gexcon.com/products-services/effects-consequence-modelling-software/
https://www.fluidyn.com/?page_id=96
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Tabulka 3 (pokracovani) Pocitacové programy pro hodnoceni nasledkii

Nazev PHAST SAFER SafeSite 3G
Poskytovatel DNV SAFER SYSTEMS BakerRisk
Pouziti CFD modelovani uniku Reakce na mimotadné udalosti v redlném case a Analyza nasledkli multiscénari
hotlavych a toxickych latek komunikace napfi¢ organizaci
Benefity Simulace v redlném case; integruje se s Ovéfeno internim testovanim v terénu,
chemickymi senzory plynu a pocasi; na cloudu 1ze pouzit pro dopravni cesty
Rychly vysledek X
Vysledek Ize vykreslit X X
do mapy
Citlivostni analyza
Podplirné materialy X
Limity Fyzikalni modely neznamé, zadné modelovani
toxickych unikii
Jednoduchy fyzikalni
model
Integralni model X
Nemodeluje nasledky na X X
zivotni prostredi
Podpiirné materialy X X
nejsou dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost Licence Licence Licence

(@l

- B -

Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni podporou Technologické
agentury CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

Stranka 12z 15


https://www.dnv.com/software/services/phast/index.html
https://www.indsci.com/en/solutions/dynamic-plume-modeling/
https://www.bakerrisk.com/products/software-tools/safesite/
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Tabulka 3 (pokracovani) Pocitacové programy pro hodnoceni nasledkii

Nazev FRED KFEX MET
Poskytovatel Shell (Vlastnik: GexCon) DNV ISi Technologie GmbH
Pouziti Analyza nésledkt tinikt hoflavych | Analyza nasledki pro scénafe pozart | Analyza nasledkt uniki hotlavych a toxickych
latek a vybuchti v uzavienych prostorach latek a vysoce reaktivnich sloucenin
Benefity Pii modelovani Ize uvazovat pouziti
hasicich systémt
Rychly vysledek X X
Vysledek 1ze vykreslit do X X X
mapy
Citlivostni analyza
Podptirné materialy X X
Limity Z4dné modelovani toxickych
unikt
Jednoduchy fyzikalni
model
Integralni model X
Nemodeluje nasledky na X
zivotni prostredi
Podptirné materialy X X
nejsou dostupné
Web Odkaz Odkaz Odkaz
Dostupnost Licence Licence Licence

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni podporou Technologické
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https://www.gexcon.com/products-services/shell-fred-software/
https://www.dnv.com/services/fire-simulation-software-cfd-simulation-kameleon-fireex-kfx-110598
https://www.isitech.com/met-fuer-windows.html
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Zavér

Hodnoceni nasledkl je spolecné s urovanim pravdépodobnosti a nebezpeci vyznamny krok pfii
kvantifikaci rizika. V této zpravé jsou shrnuty softwarové nastroje pouzivané pro jejich modelovani a
hodnoceni. Nejsou popsany kroky a struktura procedury hodnoceni nasledkii: riizné modely pro definici
zdrojového ¢lenu tniku, modely pro rozptyl, pozar a explozi, modely pro davkové G€inky (zranitelnost),
které jsou predmétem jinych dokumentt jako je EC for Europe (2022), CPQRA (2000) nebo Palecek et
al. (2000), pro které je tato zprava aktualizaci a doplnénim v pfedmétné oblasti studia viz. obrazek 3.

Podivame-li se na v soudasnosti publikovanou literaturu na Grovni svéta, Evropy a Ceské republiky je
mozné dohledat, na jakém principu jednotlivé modely funguji. Jsou popsany kroky a struktura procedury
hodnoceni nasledki: riizné modely pro definici zdrojového ¢lenu niku, modely pro rozptyl, pozar a
explozi, modely pro davkové ucinky (zranitelnost). Piedstaveni modeli je zaméfeno na popis
fyzikalnich jevii, dostupné principy matematického modelovani, vstupni a vystupni proménné a vztahy
k dal$im modelim. Jsou diskutovany kombinace riznych modelii a ziskdny vyznamné miry rizika
integraci jednotlivych vysledkti. Nakonec jsou popsany povaha a piivod neurcitosti v proceduie
hodnoceni nasledk a zminény mozné zptisoby, jak s nimi nalozit. Chybi vSak piedstaveni jednotlivych
SW nastrojti, ve kterych jsou vySe uvedené matematicko-fyzikalni modely implementovany.

Predstaveni softwarovych nastroju v této zprave si kladlo za cil a je zaméfeno na popis jejich pouziti,
jejich vyhody a omezeni. Nakonec jsou popsany odkazy a dostupnost, kde je mozné uvedené informace
transparentn¢ ovérit a detailngji prostudovat. Kromé uvedeného vyzkumna zprava jasné definuje, kdo a
kde aktualné tyto SW nastroje pouziva.

Svét

Ceska republika

Zévéretnd zprava

+

S

Kdo? a kde? Kdo? a kde? Kdo? a kde? Kdo? a kde?
Jaky SwW? Jaky SW? Jaky SW? Jaky SW?
Jaky princip? Jaky princip? Jaky princip? Jaky princip?

Obrazek 2 Pocitacové programy pro hodnoceni nebezpecnosti, nasledkt a pravdépodobnosti

Tyto softwarové nastroje mohou byt Ministerstva Zivotniho prostiedi doporuceny
analyzu nasledkii, pravdépodobnosti a nebezpe€nosti.
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