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odpadového a obéhového hospoddrstvi v Sirsich souvislostech. Centrum bude poskytovat
Ministerstvu Zivotniho prostiedi, dalsSim resortiim, odbornym platformdm a dalsim
subjektiim vysledky vyzkumu, rozsirovdni védeckych poznatki a expertni podporu pri
tvorbé politik, strategii a regulaci. Centrum tvorené konsorciem osmi vyzkumnych
organizaci a univerzit je zaméfeno na provddéni vyzkumu v tematickych oblastech
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napriklad materidlové toky surovin, inovativni technologie zamérené na minimalizaci
pouZiti primdrnich surovin ve vyrobé, maximdlni materidlovou vyuZitelnost a vyuzivdni
odpadi, vedlejsich produktii a meziproduktii, ekodesign produkti, sledovdni a
vyhodnocovdni nejen environmentdlnich, ale také socidlné-ekonomickych procesi.
Hlavnimi tematickymi oblastmi, na které se Centrum v rdmci své cCinnosti zaméri, jsou
odpadové a obéhové hospoddrstvi, monitoring a rozvoj novych monitorovacich ndstrojii
sledovdni prechodu k obéhovému hospoddrstvi, véetné vyvoje novych indikdtort, analyza
Zivotni cyklu vyrobki, ekodesign, problematika kontaminace prostiedi z hlediska
technologii, nové se vyskytujicich polutantt, vyuZiti novych metod a pristupt k identifikaci
a odstranéni znecisténi, napr. prostrednictvim ddlkového prizkumu zemeé.
Neopominutelnym tématem je také oblast environmentdIni bezpecnosti, prevence
zdvaZnych havdrii a tim souvisejici témata kybernetické bezpecnosti a spolecenské
ptijatelnosti environmentdIné a technologicky podminénych. Cinnost Centra propojuje
prirodovédné, technické a humanitni obory v jedné interdisciplinarni platformé s cilem
posunout CR bliZe k obéhovému hospoddi'stvi.
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Predmluva

V poslednich letech dochdzi k intenzivnimu ndristu produkce textilu a textilnich vidken, a
to z dilvodu ndriistu Zivotni trovné v radé zemi, ale zejména z diivodu tzv. rychlé mddy.
Soucasnd svétovd produkce textilnich vidken jiZ prekrocila 90 milioni tun. Do primyslové
oblasti sméruje jen cca Y svétové produkce, zbylé 34 produkce sméruji do odévniho
primyslu. Problematika textilnich odpadii je velmi komplexni a stejné jako v jinych
odpadovych odvétvich je klicovy, kromé prevence vzniku tohoto odpadu, oddéleny sber
textilniho odpadu. Odpadni textil Ize vyuZivat ¢i recyklovat na nékolika urovnich. Velkd
Cdst pouZitého textilu, zejména odévii v relativné dobrém stavu, se preproddvd do
ekonomicky méné vyspélych zemich. Tato cesta je v posledni dobé ovsem relativné
kontroverzni i z diivodu znacné negativnich dopadii na textilni priimysl v téchto zemich.
Problematicky je pak zejména textilni odpad, ktery ve velké vétsiné konci bez vyuZiti na
sklddkdch. Dle oficidlnich statistik od CENII, produkce textilnich odpadii z domdcnosti za
rok 2019 byla ndsledujici: kolem 3,5 kg/osoba - mnoZstvi textilnich odpadi, které bylo
identifikovdno pod katalogovymi ¢isly 20 01 10 a 20 01 11; 7,5 kg/osoba - mnoZstvi
textilnich odpadii v SKO; 2-2,5 kg/osoba - mnoZstvi textilu, které je sebrdno pres charitni
sbéry (mimo reZim odpadii). Celosvétové je uddvdno, Ze konci na sklddkdch aZ 90 %
textilnich odpadi, coZ predstavuje nékolik desitek milionu tun rocné. Velké objemy
textilnich vyrobku konci na sklddkdch vzhledem k obtiZné recyklaci, kde sloZeni textilii je
zdsadnim parametrem pro recyklaci. Dnesni textilie casto nejsou vyrobeny z jednoho druhu
V zavislosti na trovni vyuZiti Ci recyklace textilntho odpadu je nutno zvolit vhodnou
predipravu a technologicky proces - mechanicky (pouZiti tkaniny ci vidken), nebo
chemicky (ziskdvani vlastniho materidlu - polymery atp.). V nékterych pripadech Ize
pouZit termochemické ¢i biologické procesy.
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Uvod

Textilni odpady jsou resené v rdmci pracovniho balicku 1.B Nové druhy odpadu a
technologii, konkrétné 1.B.1 Textilni odpady a jejich zpracovani. Na balicku 1.B.1
pracuji ndsledujici resitelské tymy:

e UCHP
e VUT Brno
e (CENIA

Hlavnimi vytycenymi cili pracovniho balicku jsou:
e Urceni soucasného stavu v oblasti textilnich odpadii.
¢ Urceni zptisobii jejich vyuziti.
e Ndvrh inovativnich reSeni v oblasti prevence vzniku textilnich odpadii.
e Hodnoceni vznikajicich technologii ke zpracovdni textilni odpadii.

Pro urceni soucasného stavu byla provedena nejen analyza dat ze systému ISOH, ale i na
zdkladeé terénnich praci. Terénni prdce probihaly jiZz od poldtku projektu CEVOOH a
zejména v synergii s projektem TIRSMZP719'. Projekt TIRSMZP byl tispésné ukoncen
6/2022 a nyni je predpoklad v terénnich pracich pokracovat prioritné v projektu CEVOOH.
Rozbory probihaly po celé ceské republice na zdkladé navrZeného clusteringu a vybéru
vhodnych reprezentantii.

! Prognozovani produkce odpadii a stanoveni sloZeni komunalniho odpadu (TIRSMZP719). Projekt
vyzkumu a vyvoje reSeny v programu BETA2 realizovany v letech 2019 - 2021. Dostupné na
www.starfos.tacr.cz/cs/project/TIRSMZP719
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Strucné predstaveni certifikované metodiky (metodika
TIRSMZP719)

Certifikovand metodika vychdzi z odbéru tzv. reprezentativniho vzorku, ktery je
stanoven na velikost 1 100 l. Reprezentativni vzorek nemusi byt charakterizovdn jednou
nddobou, tj. 1100 I, ale miiZze byt sloZen z nékolika mensich, tzv. dil¢ich vzorki, které
odpovidaji objemu 1100 | (napr. 10x 120 | nddoba, 5x 240 | nddoba). V metodice je
doporucen odbér sbérnych nddob z diivodu, aby byla zachovdna urcitd jedinecnost
charakteru odpadu v konkrétni nddobé. V pripade, Ze je sloZité realizovat odbér a analyzu
jednotlivych nddob, Ize rozbor provddét odbérem ze svozového automobilu (doporuceno
bez aktivniho lisovdni). Odbér vzorku je provddén do libovolnych mensich nadob tak, aby
byl zachovdn objem reprezentativniho vzorku (1 100 1). V pripadé, Ze je k dispozici pouze
automobil s lisem, tj. odpad je lisovdn, je vhodné zdiiraznit, Ze odebrany vzorek bude
ovlivnén zejména prestupem vlhkosti, znecisténim ¢i diikladnym promisenim vsech
sledovanych frakci. Soucasné témito parametry je ovlivnén i samotny rozbor odpadu a
stizena celkovd prdce (identifikace jednotlivych frakci na situ) vcetné navazujiciho
statistického vyhodnoceni. Na zdkladé praktickych zkuSenosti Ize konstatovat, Ze dochdzi
k velkému zbytku tzv. neroztriditelné frakce. Soucasné je nutno upozornit, Ze neni problém
zajistit, po domluvé s technickymi sluzbami, specifické svozy nddob. V praxi jsou nddoby
vymeénény za prdzdné nebo dochdzi k presypdni do pytlii/big-bagti.

Z pohledu cCetnosti provadéni terénnich praci, je doporuceno pracovat v
primérném rozloZeni, tj. zjednoduseny charakter miiZe reprezentovat rozbor napr. 1x
mésicné coZ odpovidd dvandcti kampanim za rok. Doporuceny jsou alespori dvé (topnd-
netopnd sezona) nebo ¢tyri kampané (jaro-léto-podzim-zima) za kalenddrni rok.

Soucasné je doporuceno, aby kazdd sledovand obec (ta, v které jsou realizovdny rozbory
odpadii) byla popsdna na zdkladé stratifikace, tj. z kolika tzv. strat (vrstev) je obec sloZena.
Na zdkladé téchto poznatkii je doporuceno, aby v rdmci jedné straty bylo analyzovdno
priblizné 2-3 t smésného komundlniho odpadu. Jednd se tedy cca o 11-17 nddob o objemu
1 100 1 za rok s uvaZovanou sypnou hmotnosti odpadu 180 kg/m’.

Metodika navrhuje vyuZiti tri typi sit jednd se o sito s velikosti ok 40-20-10 mm. Na
zdkladé praktickych poznatkii je sito chdpdno jako pracovni plocha pro vzorkare (ndhrada
pracovniho stolu). Na zdkladé cilii vzorkovdni je doporuceno stanovit, kterd sita budou
v rdmci rozboru vyuZita. Klicové sito je s oky 40 mm, dalsi sita jsou zdvisld na stanovenych
cilech.

Pro vadZeni je vyuZita technologickd digitdlni vaha s vdZivosti 60 kg (dilek 10 g) - plati pro
SKO. U rozboru se zamérenim na separované sloZky je doporuceno vyuZit presnéjsi vahu na
zdkladé stanovenych cili. Napr. pro SEP-PLA je doporuceno pracovat s vdZivosti max. 15
kg a dilkem alespori 1 g. V pripadé, Ze cile vzorkovdni jsou zaméreny na analyzu obalu je
doporuceno vyuZivat technologickou vdhu do 3 kg a s dilkem 0,1 g.
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Na obr.1 je predstavena ukdzka tridictho modulu navrZeného v rdmci certifikované
metodiky.

Obr. I: Tridici modul navrzeny na zakladé certifikované metodiky (Pozn.: pouze 1. a II.
uroven roztiidéni jsou povinné, IIl. aroven je doporucena)

1. urovei 11. uroveil II1. tdrovei Vidha (g)
Papir obalovy lepenka a karton
(neznecistény) ostatni
neobalovy Casopisy. letdky a jemu podobny papir
(necnedisiény) novinovy a kancelarsky
ostatni
Plast obalovy folie
(pfipadny obsah vytiepavat, ale uzaviené obaly tvrdé plasty
neotvirat) PET &iry
PET barevny
polystyren
ostatni
neobalovy
Bio kuchynsky ovoce a zelenina
(= obalit vytepavar, ale uzaviené obaly neotvirat) rostlinné zbytky z pfipravy ovoc. a zelen.
ostatni potraviny
ze zahrad a parkil
Dievo
Sklo obalove
neobalové
Kovy obalové feromagnetické
(plechoviy, konzervy, vicka a uzavéry, kovoveé folie)  |hlinikové
ostatni
neobalové feromagnetické
(nédobi, naradi, zarizeni a soucastiy) ostatni
Textil odévy
ostatni textilni materialy
Kompeozitni a tetrapacky
napojove kartony ostatni
Elektrozafizeni
Baterie a akumulatory
Dalsi hygienické odpady, pleny a pap. kapesniky
odpady mineralni odpady
NO - ostatni potencialné nebezpeéné odpady
komplexni produkty
ostatni
Podil pod 40 mm
Podil pod 20 mm popel
ostatni organicke latky
Podil pod 10 mm popel
ostatni organicke latky
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Metodicky pristup pro potreby projektu CEVOOH

Pro rozbor SKO na predmét odpadnich textilnich vyrobkii byl navrZen ndsledujici
metodicky pristup.

Textilni vyrobky lze rozdélit do tr'i kategorii bez zohlednéni sledovaného proudu (SKO,
charity, ¢i jiny proud):
e prumyslové textilie (zejména se jednd o zbytky textilii, odrezky a jiné textilie, kde
je prokazatelné, Ze pochdzeji z priimyslové vyroby);
e domaci odévni a neodévni textilie (jednd se o textilie, které slouZi pro
kaZdodenni noseni ¢i potreby, pripadné se jednd o domdci neodévni textilie);
e dalsi textilni predméty (textilni predméty, které nepatii do vyse uvedenych
kategorii, zejména se jednd o tzv. komplexni produkty jako napr. hracky, obuv, spact
pytle aj., teoreticky se daji vyuZit v ramci charity a nemusi prioritné skoncit v SKO).

V ramci SKO byly zkoumdny hlavné odévy, které nebyly poskozené, coZ znamend, Ze nemély
diry, nebyly roztrhané nebo nemély dalsi vétsi deformace a nebyly extrémné znelisténé.
charit pri volbé sprdvného zptisobu recyklace, resp. znovuvyuZiti. Textil nachdzejici se
v SKO disponuje tzv. sekunddrnim znecisténim, proto nebylo vhodné sledovat stuperi
znecisteni textilu v ramci SKO. Navic, v terénu bylo velmi problematické stanovit, zda se
jednalo o primdrni, sekunddrni nebo jiné znecisténi - priklad stard tricka, kosile, které byly
pouZity v ramci napr. dilenskych provozii pro cisténi. Bylo doporuceno odhadnout mnoZzstvi
textilu v SKO (i znecisténého), protoZe se jednalo o mnoZstvim/objem, ktery Ize potencidlné
presmérovat napr. do charitativniho sbéru a Ize ndsledné SKO o toto mnoZstvi poniZit
(predpoklad pro vyzkumné a ovérovaci aktivity). Pokud v SKO byla objevena obuv, byla
zapocitdana jen v pripadé, kdyZ tvorila pdr. Lze predpoklddat, Ze obuv, kterd je vyhozena do
SKO, byla vZdy vyhozena jako pdrovd. Sledovdni nepdrové obuvi nemd vyznam pro charity,
ani pro potencidlni recyklacni ticely. Domaci textil (neodévni) jako jsou zdclony, periny,
polstdre a podobné vyrobky byly také sledované a zapocitané do kategorie ,domaci
textilie“ a pak tyto vyrobky byly predstavené jako specifickd kategorie textilu. Domdci
textilie maji urcity podil (zastoupeni) v ramci SKO, ale i v oddéleném textilnim toku. Pro
tuto kategorii v souc¢asné dobé neexistuji vhodné recyklacni metody zejména z diivodu
kompozitniho sloZeni materidlil.

Prvni dva body (priimyslové, domdci odévni a neodévni textilie) jsou odévni kategorie
vhodné pro potencidlni znovuvyuZiti za predpokladu, Ze se jednd o celé kusy, proto maji
potencidlni presmérovdni do oddéleného sbéru. Textilie mohou byt i z vice materidlil.

Treti bod (dalsi textilni predméty) je z urcité povahy véci vhodny pro hypotetickou
materidlovou recyklaci (za predpokladu jednodruhového materidlu) nebo pro znovuvyuZiti
(predmét neni vizudlné poskozen, uspinén nebo nedisponuje takovymi aspekty, které by
znemoZzrovaly znovupouZiti).

CEVOOH - Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpecnost



Centrum environmentalniho vizkumu:

Odpadové a obéhove hospodé?st\ﬂ

CEVOOH a environmentalni bezpecnost

Textil, ktery se nachdzi v odpadu jak v SKO, tak voddéleném sbéru neni vhodné
rozdélovat cCisté podle materialu, ktery byvd velmi obtizné presné urcit. V pripadé
analyzy sloZeni SKO je bézné vyrazné znecisténi a zdeformovdni jednotlivych kusti odpadu,
kdy vzorkari od sebe obtizné rozlisuji napriklad i papirové, plastové a textilni vyrobky,
zejména se zamérenim na drobné kusy. 1 v pripadeé Cistych kusii odpadu z oddéleného sbéeru
je velmi ¢asové a technicky ndrocné rozlisit i nékolik zdkladnich typti materidlu, protoZe
udaje od vyrobce nemusi byt pritomny (ustrihnuté nebo strZené cedulky) a provddéni
fyzikdlnich a chemickych experimentti obvykle presahuje ekonomické, technické a casové
moznosti analyz.

MoZnostem a zaméreni ocekdvanych analyz textilnich odpadii vice odpovidd rozdéleni dle
ucelu a charakteru, které vychdzi ze zkusenosti s provozy pro nakldddni s témito odpady
(charity, dotridovaci provozy a recyklacni provozy pro riizné skupiny separovanych
komundlnich odpadil).
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Vzorkovani odpadii se zamérenim na textil

Vzorkovdni probihala v synergii s projektem TIRMSZP719, ktery byl ukoncen 6/2022.
Vzorkovdni probihalo v ndsledujicich lokalitach: Brno, Louka, Valasské Klobouky,
Tiebi¢, Kieckov, Velké Popovice, Cervena Recice, Kiizanov, Kralupy nad Vltavou,
Hradec Kralové, Polna, Praha. Priimérné zastoupeni textilu je patrné z Error: Reference
source not found.

Obr.2: Tridici modul navrzeny na zakladé certifikované metodiky (Pozn.: pouze I. a II.
durovern roztridéni jsou povinné, IIl. urovern je doporucena)

3.39%

5.11%

W Papir
W Plast
/N N

Drevo (pouze upravené)

m Sklo

m Kovy

MW Textil

B Kompozitni obaly a ndpojovy karton

‘ 28.73% m Elektrozafizeni

m Baterie a akumulatory

MW Dalsi odpady

m Jemny podil (pod 40 mm)

m Jemny podil (pod 20 mm)
Jemny podil (pod 10 mm)

0.70%

0.03% 0.51% 1.90%3 09% 2.05% 3-36%

Priimérny bodovy odhad textilu za provedenych 635 dil¢ich vzorkii je 3,09 % (hmotnostni
procenta, surovy stav) z pohledu SKO.

V pripade, Ze se podivdme na textil bliZe bylo zjisténo, Ze v pripadé detailnéjsiho tridéeni (3.
uroveri) bylo cca 70 % zastoupeno celymi kusy (odévni textilie) a zbyly podil, tj. 30 % byl
zastoupen ostatnim textilnim materidlem jako jsou zbytky odévi, zejména ustrizky ze
zkracovdni obleceni, mastné hadry a dalsi.
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Za predpokladu detailni analyzy po jednotlivych vzorkovacich lokalitdch jsou vysledky ndsledujici (Obr. 1 -)

Obr. 1: Zastoupenti textilu v SKO - priimérné hodnoty a podily odévii a ostatnich neodévnich materidlii

5%
m Odévy 1 Ostatni textil

4%

3%

2%

1% I I:
0% - -

Brno Cervena Recice Kralupy nad Kieckov KFfizanov Louka Polnd Trebic Valasské Velké Popovice Praha
Vitavou Klobouky
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Obr. 2: Zastoupeni textilu v SKO - priimérné hodnoty a intervalové vyjddi'eni na 5% hladiné vyznamnosti
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Obr. 3: Ukdzka textilu pochdzejici ze SKO (jarni a letni sezona)

Pozn. a) polyesterové halenka; b) zbytky povleceni a ubrust; c) bavinéné tepldky, mikina,
tricko, brynddk a dalst

Materidlovd rozeznatelnost byla potvrzena, Ze je neredlnd a ani zjistovdni na zdkladé
textilnich Stitku je zcela neefektivni z diivodu, Ze velké mnoZstvi obleceni témito listky
nedisponovalo. Byly bud’to odstiiZeny nebo zcela necitelné z diisledku pracich cyklii.
Vivahu pripadd napr. testovdani plamenem, avsak v technickych aredlech Ci provozech
EVO je manipulace s ohném zakdzand. Tato zkouska je schopna identifikovat prirodni nebo
uméld vidkna.

Vizudlni pohled na obleCeni a tim stanoveni materidlu je ovlivnén velkou mérou
subjektivity.
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Zaveéer

Na zdkladé provedenych terénnich praci bylo zjisténo, Ze podil textilu v SKO je priblizné 3
% z celkové hmotnosti. Textil, ktery se nachdzi ve SKO, resp. KO Ize samozriejmé
vyseparovat (vytridit), ale je sloZitéjsi jej vratit zpét do obéhu v reZimu napr. znovuvyuZiti.
Je mireno zejména na proud prechdzejici charitativni sbéry ¢i armddy spdsy (textil

prechdzi do reZimu mimo odpadovou evidenci).

Je nutno uvést, Ze textil vyseparovany z SKO/KO disponuje urcitou mirou znecisténi,
v pripadé chladnéjsiho obdobi nebo obdobi, kdy je vice srdZek je textil témér nepouZitelny
pro znovuvyuZiti = vysokd mira znecisténi a prestup vihkosti.

Navrzeny tridici modul jak v ramci projektu TIRSMZP719, tak v ramci projektu CEVOOH je
v praxi proveditelny. Je nutné uvést, Ze standardné textilni odpady, které se nachdzeji ve
SKO/KO jsou zejména celé obleCeni, které osoby vyhazuji do cerné nddoby a nemaji pro néj
dalsi vyuZiti napr. ve formé pracovniho obleceni nebo jako pomocné textilie na zahradu ci
domdci dilny. Priimyslové textilie nebyly ve vétsi mire v rozborech nalezeny, protoZe
analyzované vzorky pochdzely primo z domdcnosti (fyzické osoby) nikoli z priimyslovych
podnikil. Priblizné tretina textilii tvorila odévni zbytky napr. z tpravy obleceni (zkracovdni,
vyména zipti apod.) ¢i z domdcich dilen. Urceni, zda se jednd o domdcnost Ci priimyslovy
subjekt bylo v tomto ohledu pomérné snadné, protoZe znecisténé hadry (i textilie, které
byly nalezeny ve smési byly témer jedinecné a nenachdzely se stejné druhy ani typy.
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