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odpadové a obéhové hospodarstvi, monitoring a rozvoj novych monitorovacich nastrojt
sledovani prechodu k obéhovému hospodatstvi, véetné vyvoje novych indikatord, analyza
zivotni cyklu vyrobkii, ekodesign, problematika kontaminace prostiedi zhlediska
technologii, nové se vyskytujicich polutantli, vyuZiti novych metod a pristupi
k identifikaci a odstranéni znecisténi, napt. prostiednictvim dalkového prizkumu zemé.
Neopominutelnym tématem je také oblast environmentalni bezpecCnosti, prevence
zavaznych havarii a tim souvisejici témata kybernetické bezpecCnosti a spolecenské
piijatelnosti environmentalné a technologicky podminénych. Cinnost Centra propojuje
prirodovédné, technické a humanitni obory v jedné interdisciplindrni platformé s cilem
posunout CR bliZe k obéhovému hospodaistvi.
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1. UVOD

Textil je nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota obyvatelstva. Kolem 5 % vydaji
domacnosti v EU se vynakldda na odévy a obuv, z ¢ehoZ priblizné 80 % se vynaklada na
odévy a 20 % na obuv. Odhaduje se, Ze v roce 2015 si ob¢ané EU koupili 6,4 milionu tun
nového obleceni (12,66 kg na osobu). Podle odhadli Evropské agentury pro Zivotni
prostiedi (EEA) se vletech 1996 az 2012 v EU zvysilo mnoZstvi obleceni zakoupeného na
osobu, a to 0 40 %. Soucasné se vice neZ 30 % obleceni ve skiinich Evropant nepouziva
alespoii rok. Po vyrazeni se vice nez polovina odévili nerecykluje, ale kon¢i ve smésném
domacim odpadu a nasledné je odeslana do spaloven nebo na skladkul.

Podle Euratexu? v roce 2021 textilni a odévni priimysl v EU dosahl obratu 150 miliard
EUR a zahrnoval 143 000 spole¢nosti (zejména malych a stfednich), které zaméstnavaji
kolem 1,3 milionti lidi. Dnes vyroba textilu a odévli ma jeden z nejslozitéjSich globalnich
hodnotovych retézcli, pricemz vétSina produktd na vnitinim trhu EU se vyrabi mimo EU,
casto v zemich s niz§imi pracovnimi a environmentalnimi normami. Hlavnimi dodavateli
textilu do EU Cina, Bangladés, Turecko, Indie, Pakistan a Kambodza. Euratex3 také uvadi,
7e EU je druhym nejvétsim dovozem textilnich vyrobkii na svété po Ciné.

Textilni priimysl je ¢tvrtym nejvétsSim znecistovatelem zZivotniho prostiedi po priimyslu
potravinaiském, stavebnim a dopravnim, a je patym nejvétSim ,producentem”
sklenikovych plynd. Negativné ovliviiuje nejen ovzdusi, ale i pidu a vodni zdroje.
Znecisténi slozek Zivotniho prostredi vznikd nejen pfi vyrobé jednotlivych druht
textilnich vyrobkd, ale i béhem likvidace*. Mezi hlavni problémy pii vyrobé a likvidaci
textilnich materiald patii:

e Vysoka energeticka spotreba

e Vysoka spotreba vody

e Znecisténi vodnich zdrojt

e Znecisténi pudy

e VyuZiti chemikalii rizné miry toxicity

e Tvorba sklenikovych plynti

e ObtiZna recyklace

e Negativni vliv na zdravi obyvatelstva

e Etické aspekty (nizké platy v textilnim primyslu, nedostatek zakladniho vybaveni,
vyuziti détské pracovni sily)

V poslednich desetiletich velkd pozornost byla vénovana takovym odpadim jako jsou
plasty, papir, sklo, ale o vlivu textilu na Zivotni prostredi a odpadové hospodarstvi

1 Sajn, N. Environmental impact of the textile and clothing industry. What consumers need to know. Eur.
Parliam. Res. Serv. (2019).

2 EURATEX. Textile industry Annual report 2017. 1-30 (2018).

3 Facts & Key Figures - EURATEX. https://euratex.eu/facts-and-key-figures/

4 European Clothing Action Plan Driving circular fashion and textiles. http: //www.ecap.eu.com
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jednotlivych stati se mluvilo malokdy. Je zndmo, Ze EU se sméruje k iplnému zakazu
skladkovani a chce dosahnout maximalni mozné miry recyklace v souladu s dostupnymi
nyni technologiemi, coZ znamena, Ze textilni odpad musi byt recyklovan na urovni
s ostatnimi komoditami. EU v roce 2018 vydala bali¢ek o obéhovém hospodarstvi, ktery
kazdy stat musi implementovat do vlastni legislativy>. Je diilezité ptizplisobit odpadovy
rezim jednotlivych Clenskych zemi takovym zplisobem, aby bylo dosazeno maximalni
miry udrzitelnosti Zivotniho prostiedi. Hlavnimi body, co se tyce recyklace textilu v ramci
balicku o obéhovém hospodarstvi, jsou:

e Zménit zplsob, jakym evropsti spotiebitelé pouzivaji své oblec¢eni
e Prozkoumat textilni a odévni primysl v EU

e VyreSit otazky v souvislosti s Zivotnim prostredim

e Najit moZné cesty pro zlepSeni souc¢asného stavu

2. NEJDULEZITEJSI MATERIALY PRO VYROBU TEXTILU

Materialy pro textilni primysl dle ptivodu vzniku se daji rozdélit na:

e Prirodni - materialy z vldken Zivocisného nebo rostlinného ptivodu (bavlna, vina,
hedvabi, kizZe, len)

e Umélé - vyrabéji se od zakladd v laboratofi, ale surovinami pro jejich vyrobu jsou
prirodni materidly jako napr. dievéna celul6za (viskdza, lyocell, modal, acetat,
cupro)

Syntetické - vyrabéji se v laboratori stejné jako umélé materialy, ale suroviny pro jejich
vyrobu nejsou prirodniho pivodu (polyester, polyamid, akryl, elastan)®

Mezi nejvice pouzivané materidly pro vyrobu textilu dle Deloitte report? (2020) patfi:

e Bavlna, ktera podle ECAP z roku 2015 piedstavovala vice nez 43 % vSech vlaken
pouzivanych kvyrobé odévi na trhu EU, je povazZovana za obzvlasté
problematickou, protoZe vyzaduje obrovské mnoZstvi plidy, vody, hnojiv a
pesticidi, dopady bio-baviny na Zivotni prostfedi jsou mirnéjsSi v porovnani s
konven¢ni bavlnou. Podle zpravy Textile Exchange se podil udrZitelné baviny
zvysil ze 6 % v letech 2012-2013 na 19 % v rocich 2016-2017.

e Polyester, ktery je vyrabén z fosilnich paliv a je biologicky nerozloZitelny,
predstavoval podle ECAP 16 % vladken pouzitych v odévech. Jeho hlavnimi
vyhodami v porovnani sbavlnou jsou niZ$i vodni stopa, pere se pri nizsich
teplotach, rychle schne, témér nevyzaduje Zehleni a Ize jej teoreticky recyklovat na

panenska vlakna. Recyklovany polyester z PET lahvi zvysil sviij podil na trhuz 8 %

5 Hole, G. & Hole, A. S. Improving recycling of textiles based on lessons from policies for other recyclable
materials: A minireview. Sustainable Production and Consumption vol. 23 42-51 (2020)

6 Textile Exchange | Creating Material Change. https://textileexchange.org/

7 Textilni primysl vytvari jeden z nejvétsich environmentalnich tlakl. Co prinese nova regulace? - dReport.
https: //www.dreport.cz/blog/textilni-prumysl-vytvari-jeden-z-nejvetsich-environmentalnich-tlaku-co-
prinese-nova-regulace/
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v roce 2007 na 14 % v roce 2017. Prlimysl v soucasné dobé experimentuje s
polyesterem na bdazi biomasy (také znamym jako biosyntetika), vyrobenym
alespoil ¢astecné z obnovitelnych zdroji, jako jsou Skroby a lipidy z kukufice,
cukrové titiny, fepy nebo rostlinnych oleji. Ukolem je najit suroviny, které
nekonkuruji vyrobé potravin a které nevyzaduji velké mnoZzstvi vody a pesticidii.
e Uméla celuléza (Menmade cellulosics-MMC) vyrobena z rozpusténé drevni
buniciny stromt tvoii priblizné 9 % vlaken pouZivanych v odévech na trhu EU.
Nejznamé;jsSim materidlem z MMC je viskéza, znama také jako umélé hedvabi. MMC
vladkna jsou vyrobena z obnovitelnych zdroji a jsou biologicky odbouratelna, ale
vzhledem ke dvojnasobné produkce v porovnani s rokem 1990 hlavni vyzvou je
udrZitelné ziskavani celul6zy. Priimysl proto pracuje s inovativnimi materialy,
které jsou udrZitelnéjsi. Prikladem miZe byt Iyocell (také zndmy pod
znackouTencel, vyrobeny z celulézy z eukalyptu, ktery rychle roste a nevyzaduje
zadné zavlaZovani ani pesticidy), bemberg (také znadmy jako cupro, vyrobeny z
bavlnéného linteru, ktery nelze pouzit k toceni prize), a pifiatex (z listi ananasu).

3. ZPUSOBY NAKLADANI S TEXTILNIM ODPADEM

Jednim z natizeni ukotveném v balicku k obéhovému hospodatstvi a nyni i v novém
odpadovém zakoné CR je povinnost sbirat textilni odpady od 1.ledna roku 20258
Povinnost sbéru textilnich odpadi bude vést k nartstu jejich mnoZstvi v kontejnerech a
povinnost dosazeni ambiciéznich recyklacnich cilti k maximalizaci jejich recyklace. Avsak
textilni odpad se casto povazuje za obtiZné recyklovatelny (kompozitni materialy,
dopliikky v podobé knofliki, zipl aj., smés textilnich vlaken rtzného plvodu aj.).
V soucasné dobé mezi hlavni zplsoby nakladdni s textilnimi odpady v EU patii
skladkovani a spalovani, dale nasleduji znovuvyuziti a recyklace.

e Skladkovani a spalovani jsou nejméné prioritnimi zptisoby nakladani s textilnim
odpadem podle hierarchie odpad(i. Nebezpetné jsou primarné riizné soli,
detergenty, barviva a pigmenty, rozpoustédla a apretacni ¢inidla, které mohou byt
jak toxické, tak i ekotoxické: mohou dostavat do ovzdusi spalovanim nebo po plidy
formou skladkovych vyluhli. Zejména barviva a pigmenty jsou vétSinou velmi
toxické ¢i ekotoxické. VétSinou jsou vyrobeny ze syntetickych organickych
sloucenin. Napiiklad monoazoické, diazoické, antrachinonové, trifenylmethanové
slouceniny, které jsou soucasti bazickych a kyselych barviv pro barveni baviny,
vlny, hedvabi, celulézy aj., patfi k nejrozsirenéjSim alergeniim vyvolavajicim
dermatitidu. Pfi vysoce Fizenych procesech barveni je kolem 70-90 % barviv
absorbovano vlaknem, zbytek kon¢i bud’ v odpadnich vodach nebo jako soucast
ptidniho prostredi a podzemnich vod na konci doby Zivotnosti textilniho vyrobki.

8 Home | MEPs | European Parliament. https://www.europarl.europa.eu/meps/en/home
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Fluorochemické® latky jsou nejbéZnéji pouzZivanymi repelenty v textilnim
priumyslu diky své schopnosti odpuzovat olej a necistoty. Tyto repelenty jsou
vyrabény prevazné z fluorovanych polymert, které se nanaseji jako tenky film na
povrch tkaniny, obvykle v kombinaci s dalSimi apreta¢nimi pomtckami.
Fluorované polymery maji tendenci degradovat v Zivotnim prostredi, coz vede k
uvoliiovani fluorovanych alkoholi. Jakmile se fluorované alkoholy dostanou do
prostiedi, mohou se rozloZit na PFAS perfluoralkylkarboxylové kyseliny (PFCA) a
perfluoralkylsulfonové kyseliny (PFSA), které maji vysokou perzistenci a maji
tendenci se bioakumulovat. Evropska unie omezuje pouzivani Kkyseliny
perfluoroktanové (PFOA) a perfluoroktansulfonatu (PFOS) na 1 mikrogram na
metr Ctverecni (ug/m2) na textilie a jiné povrstvené vyrobky, avSak néktera studia
ukazala, Ze mnozstvi PFAO v textilnich vyrobcich je aZ 19 pg/m2 PFOA.

e ZnovupouZiti je viceméné bézny ve vSech vyspélejsich Clenskych statech. Funguje
na stejnym principu jako tfidéni plastu, papiru a skla, a to prostrednictvim sité
specialnich sbérnych nadob vramci sbérnych hnizd - primarni tridéni. Kdyz
specializovana spolec¢nost, ktera je zamérena na vyuziti textilu, vyveze kontejnery,
dochazi k sekundarnimu tridéni na dotrid’ovaci lince: vytridény hodnotny textil
pak slouZi k charitativnim Uceliim nebo jako zboZi pro second-hand obchody.
Méné hodnotny textil se da vyuzit dale ve stavebnictvi a primyslu jako soucast
izolace, jako geotextilie atd. AvSak textilni vyrobky ze second-hand obchodi
nemohou konkurovat vyrobkiim, které v dneSni dobé nabizi velké obchodni
retézce, znamé také jaké fenomén rychlé mody. Pro béZného obyvatele je mnohem
jednodusSe zakoupit novy vyrobek a casto i za niZs$i cenu, neZ v second-hand
obchodé, kde cena vyrobkil zahrnuje spolu s hodnotou vyrobku i ndklady na jeho
svoz a vytridéni. Ale v poslednich letech srostoucim zajmem o obéhové
hospodarstvi roste i zajem o rtizné SWOPy a platformy se second-hand oblecenim
mezi mladymi lidmi.

¢ Recyklace je zadanym zpisobem vyuziti textilnich odpadi, ale jak jiZ bylo
zminéno, pomérné komplikovanym. Mezi hlavni problémy, které omezuji recyklaci
patfi:

v" Nedostatek podnétt, které by motivovaly spottebitele k recyklaci

v Informaéni a eduka¢ni programy v oblasti recyklace odpadi jsou zaméiené na
plasty, papir, sklo a kovy, nikoliv na textilni odpady

v' Omezené moznosti sbéru textilnich odpadi

v" Nedostatek pravnich norem a natrizeni, které by upravovaly oblast recyklace a
likvidace textilnich odpadt

v" Rlznorodost textilnich vlaken a chemikalii, které se pouzivaji pti vyrobé

v" Rychlad méda

9Kotthoff, M., Miiller, J., Jiurling, H., Schlummer, M., &#38; Fiedler, D. (2015). Perfluoroalkyl and
polyfluoroalkyl substances in consumer products. Environmental Science and Pollution Research, 22(19),
14546-14559. https://doi.org/10.1007/s11356-015-4202-7
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Existuje nékolik riznych klasifikaci recyklace textilnich odpadii:

Recyklace textilu dle pireduipravy a technologického procesu:
1. Mechanicka (pouziti tkaniny ¢i vlaken)

Chemicka (ziskavani vlastniho materialu - polymert atp.)

Termochemicka

Biologicka

Fermentace (fungal solid state fermentation)10

v W

Recyklace textilu dle kvality vzniklého materialu:
1. Downcycling - pokud recyklovany material ma nizZsi kvalitu, neZ ptivodni vyrobek
(vétSina vyrobkili a materidld v dnesni dobé)
2. Upcycling - pokud recyklovany material ma vyssi kvalitu, neZ ptivodni vyrobek1!

Recyklace textilu dle typu vzniklého materialu:
e Closed-loop recycling - kdyz tkanina nebo textilni vldkna z ptivodniho vyrobku
byla pouZita k vyrobé témér stejného vyrobku (v porovnani s ptivodnim)
¢ Open-loop recycling - kdyz tkanina nebo textilni vlakna z ptivodniho vyrobku
byla pouZita na vyrobu odlisSného od ptivodniho vyrobku

4. PLATFORMY A PROGRAMY NA VYZKUM TEXTILNICH VYROBKU A
UDRZITELNOU MODU

ZvySeni poCtu obyvatel ve svété, rostouci Zivotni uroven obyvatelstva a trend ,rychlé
mody* zpusobuji neustaly rist poptavky po rtiiznych textilnich vyrobcich. Spotieba textilu
se vramci EU zvysSila o 40 % béhem poslednich nékolika desetileti. Spotieba textilu pred
20 lety v globalnim méritku predstavovala v priiméru 7 kg/obyv./rok, nyni primér je 13
kg/obyv./rok. (rekordnich 37 kg/obyv./rok patii Severni Americe, 27 kg/obyv./rok patti
Australii, primér pro Evropu je 22-23 kg/obyv./rok, v Africe, Indii a jizni Asii spotieba
textilu je 5 kg/obyv./rok)12.

V soucasné dobé velka pozornost je vénovana balicku o obéhovém hospodarstvi, ktery byl
obnoven vroce 2020. Obéhové hospodarstvi je kombinaci dosaZeni zisku v souladu
s ochranou Zivotniho prostiedi (uzavirani toki materidli ve funkénich a nekoncicich
cyklech, kde neztraceji hodnotu, ¢erpani energie z obnovitelnych a udrzitelnych zdroji a
navrhovani takovych produkti a sluZeb, které nemaji negativni dopady na prirodni
ekosystémy a lidské zdroje).

10 Bartl, A. Textile Waste. Waste 167-179 (2011) doi:10.1016/B978-0-12-381475-3.10012-9

11Sandin, G. & Peters, G. M. Environmental impact of textile reuse and recycling — A review. Journal of Cleaner
Production vol. 184 353-365 (2018).

12 Shirvanimoghaddam, K., Motamed, B., Ramakrishna, S. & Naebe, M. Death by waste: Fashion and textile
circular economy case. Sci. Total Environ. 718, 137317 (2020)
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Vramci cirkuldrniho balicku pro otdzky obéhovosti textilnich vyrobkd vznikl projekt
ECAP (European Clothing Action Plan). Projekt je zaméfen na mapovani dopadl
textilniho primyslu, hlavné odévi, v Evropé. Klicovymi hraci v ramci projektu jsou devét
zemi: Dansko, Itdlie, Némecko, Nizozemi, Belgie, Francie, §panélsko, Svédsko a Spojené
kralovstvi.

ECAP zkouma a sleduje:

e Odklon textilniho odpadu ze sklddek a spaloven (s vyjimkou textilu o nizké a
nepouzitelné kvalité);

¢ SniZeni uhlikové, vodni a odpadni stopy textilu v Evropé;

e Predchazeni vzniku odpadu v dodavatelském retézci odévi;

e Podporu inovaci v designu ucinné vyuZzivajicim zdroje, recyklaci textilnich vlaken
a modelech sluzeb s cilem podpofit rist podnikani v tomto odvétvi;

e Vyuziti stavajici spotrebitelské kampané Love Your Clothes a ovlivnéni
spotiebitele, aby kupoval chytteji a pouzival obleceni déle.

DalSim projektem, ktery funguje vramci EU, je projekt Interregl3 vramci ENTeR
(podpora od European Regional Development Fund)14. ENTeR se zaméruje na snizovani
textilnich odpadii, aby se zabranilo vyCerpani neobnovitelnych zdroji. Pomaha zvySovat
inovacni kapacitu textilnich spolecnosti ve stifedni Evropé, zlepsovat udrzitelné vazby
mezi primyslovymi textilnimi oblastmi a podporuje uzsi spolupraci v oblasti nakladani s
odpady a obéhového hospodatstvi. Partneri projektu sidli v péti stredoevropskych zemich
(mezi né patii Ceskid republika, Madarsko, Polsko, ¢ast Némecka a ¢ast Italie) s
prislusSnym zastoupenim textilniho priimyslu. Cilem projektu je urychlit spolupraci mezi
zucCastnénymi textilnimi dzemimi a propagovat spole¢nou nabidku inovativnich sluzeb
hlavnich mistnich vyzkumnych stredisek a obchodnich sdruzeni (dale jen ,virtualni
centrum“). RovnéZ zapoji zucCastnéné strany z verejného sektoru do definovani
strategické agendy a souvisejictho akéniho planu, ktery bude motivovat pifechod na
cirkularni ekonomiku. Projekt je zaméren na nakladani s odpady a jejich optimalizaci z
pohledu designu Zivotniho cyklu (nebo eko-designu). Cilem je demonstrovat vyhody
modelu funkéni spoluprace mezi vyzkumnymi a obchodnimi partnery, zaloZeného na
online nastroji a sdilenych dovednostech zamérenych na ekologicky design odpadu a
ucinnost zdrojli. Vramci projektu probihaji konference, schlizky mezi zucastnénymi
stranami, v pravidelnych intervalech vznikaji reporty. Navic na strankach projektu je blog
s novinkami z oblasti textilniho primyslu.

RESYNTEX15 je vyzkumny projekt, jehoZz cilem je vytvorit novy koncept obéhového
hospodarstvi pro textilni a chemicky priimysl. Pomoci primyslové symbiozy si klade za

13 RESET | Interreg Europe. https://www.interregeurope.eu/reset/

14 Network, E. E. & Recycling, T. ENTeR Expert Network on Textile Recycling “ STRATEGIC AGENDA ON
TEXTILE WASTE MANAGEMENT AND RECYCLING ” PARTNERS

15 The Project | RESYNTEX. http://www.resyntex.eu/the-project
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cil vyrabét druhotné suroviny z pouzitého textilniho odpadu. Mezi hlavnimi cile projektu
patii:

¢ Navrhnout kompletni fetézec od sbéru textilniho odpadu aZ po generovani novych
surovin pro chemikalie a textil;

e Zlepsit pristup ke sbéru a soucasné zvysit povédomi verejnosti o textilnim odpadu,
maximalné zapojit verejnost do sbéru textilu;

e UmozZnit sledovat odpad pomoci agregace dat. ShromaZzdéna data pomiiZou
vyhodnotit vykonnost novych hodnotovych fetézci pomoci hodnoceni Zivotniho
cyklu (LCA) a nakladti zivotniho cyklu (LCC);

e Vyvijet inovativni obchodni modely pro chemicky a textilni primysl;

e Predvést kompletni linku pro prepracovani zakladnich textilnich slozek, vcetné
zpracovani kapalnych a pevnych odpaddi.

RESYNTEX je konsorcium partnert z 10 rtznych ¢lenskych stati EU. Mezi partnery patii
pramyslova sdruZeni, podniky, malé a stfedni podniky a vyzkumné dstavy.

TeKiDe16 je finsky projekt o technologiich s nizkym dopadem na Zivotni prostredi. Hlavni
zajimavost je v inovanim postupu zpracovani textilu, ktery propaguji jiZ od roku 2018.
Cely proces zahrnuje: prani a predipravu odpadni baviny, preménu odpadni baviny na
prasek karbamatu celul6zy, rozpousténi, a nakonec preménu mokrym odstredénim na
nova stabilni vldkna. Da se uplatnit na jakykoli rostlinny materidl, ktery obsahuje celulézu,
proto metoda je vhodna i pro dfevni bunic¢inu. Technologie platformy jsou bezpe¢néjsi a
ekologictéjsi nezZ podobné verze pouZivané k vyrobé viskozy, ktera je rovnéZ na bazi
celulézy. Pouzité chemikalie méné zneciStuji Zivotni prostredi, zatimco systémy znovu
pouzivaji vodu a chemikalie, aby minimalizovaly odpad. Spinningové jednotky byly také
vylepSeny a digitalizovany, aby fungovaly efektivnéji. Zkousky koncem roku 2018
posouvaji vyzkum dale a testuji dal$i metodu vyroby vlaken s nizkym zneciSténim, ktera
je zaloZena na enzymech. Vlakna jsou dostatecné silna a atraktivni, aby se dala spradat do
textilu pro médni priimysl, kterému v soucasné dobé dominuje bavlna a polyester. Na
rozdil od polyesteru vlakno nespotrebovava suroviny na bazi oleje ani neni zdrojem
plastovych mikrovlaken.

EURATEX1'7 je evropskou konfederaci odévili a textilii zastupujici zajmy evropského
textilniho a odévniho priimyslu na drovni instituci EU. Jako hlas evropského primyslu si
EURATEX klade za cil vytvorit v Evropské unii priznivé prostredi pro vyrobu textilnich a
odévnich vyrobka. EURATEX poskytuje organtim EU pfesné udaje a uzitecné nastroje pro
vytvareni politik, které posiluji evropsky hospodarsky riist a podporuji vytvareni
pracovnich mist. EURATEX se zamétuje na nékolik jasnych priorit: skute¢na primyslova

16 TeKiDe technology creates sustainable new textiles from waste cotton in Helsinki-Uusimaa-Projects -
Regional Policy - European Commission.
https://ec.europa.eu/regional policy/en/projects/Finland/tekide-technology-creates-sustainable-new-

textiles-from-waste-cotton-in-helsinki-uusimaa
17 https: //euratex.eu/
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politika, podpora vyzkumu a inovaci, volny a spravedlivy obchod a udrzitelné textilni
vyrobky.

Pulse of the Fashion8 je danskym projektem o Setrném chovani k prirodé v moédni
industrii. Médni primysl se jiz dnes nachazi ve stavu transformace, kdy se majitelé a
akcionari spole¢nosti snazi chranit dlouhodobou Zivotaschopnost svych investic a
uznavat jasné obchodni piilezitosti zvySovanim svého zdvazku k udrzitelnému rozvoji a
ucelu. Je zrejma skvéla prileZitost pro dlouhodobé a ucelné vytvareni hodnot, které
vyzaduji kreativni vedeni k prosazovani rizeni zmén a vyhledové pristupy k pokroku
predefinovanim opatieni Uspéchu a oddélenim ristu od omezeni zdroji. Poradaji
konference, spolupracuji s médnimi znackami a snaZzi se zkoumat nové obchodni modely
mimo soucasné trzni mechanismy s cilem podpofit zmény, implementovat inovace a
vyuzit obchodnich prilezitosti pro spolupraci.

Textile Exchangel® je globalni neziskova organizace, ktera vytvari tym lidrd v
preferovaném odvétvi vlaken a materialt. Vyviji, spravuji a propaguji sadu prednich
primyslovych standardd, stejné jako shromazd'uji a publikuji kriticka priimyslova data a
postiehy, které znackam a maloobchodniklim umoznuji meétit, spravovat a sledovat jejich
pouziti preferovanych vldken a materialdi.

Twin revolution20 je evropskym projektem, ktery podporuje odborné vzdélavani a
ptipravu studentli textilntho a nabytkarského primyslu. Zlepsenim digitalnich a
environmetalnich dovednosti studentli projekt chce ptipravit profesiondly z obou
pramyslovych odvétvi pro splnéni pozadavkd udrzitelného, obéhového a digitalné
podporovaného primysla.

5. VYZNAMNE FIRMY NA RECYKLACI TEXTILU V RAMCI EU

Kromé piikladl projektd a platforem pro otazky obéhovosti textilu Ize uvést i nékolik
prikladii firem v ramci Evropy, které jiz uplatiiuji zdsady cirkularni ekonomiky:

¢ SOEX recycling Germany?1 je spolecnosti, ktera se drzi filozofie minimalizace
odpadii. Zabyvaji se zpracovanim textilu jiz od roku 1990. Jejich cilem je udrzet
100 procent pouZitého textilu ve vyrobnim cyklu, ¢imz Setfi prirodni zdroje a
sniZuji mnoZstvi odpadu. Klicovymi pro spolecnost jsou 4 body: 1) Re-Wear
(oznacuje podil nositelnych textilii, které SOEX tridi na priblizné 500 riiznych
pouzitych odévnich vyrobkii pro domdaci i zahrani¢ni trhy), 2) Re-Use
(predstavuje preménu sebraného zboZi na specidlni vyrobky: napriklad prodej
jednobarevnych tricek a mikin odévnimu primyslu), 3) Re-Cycle (je krok, ve
kterém se sbira recyklovany material ze starych, nenositelnych pouzitych textilii,

18Pylse of the fashion industry 2019 - GLOBAL FASHION AGENDA.
https://wordpress.globalfashionagenda.com/report/pulse-2019-update/

19 Textile Exchange | Creating Material Change. https://textileexchange.org/

20 https: //twinrevolution.eu/project-partners/

21 SOEX. https://www.soex.de/en/recycling-germany/
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které nejsou vhodné k opétovnému pouZiti. Tento recyklovany material se pouziva
v prumyslovych odvétvich, jako je automobilovy priimysl), 4) Re-Search (popisuje
trvalé odhodlani zlepSovat recykla¢ni metody pro tézbu druhotnych surovin s
cilem v maximalni moZné mire prosazovat filozofii zero-waste a obéhového
hospodaistvi). Ma pobocky v Némecku, Cing, Dansku, Spojeném kralovstvi,
Nizozemsku, Japonsku a v Saudské Arabii.

¢ Boer Group?22 je rodinnym podnikem s dlouhou tradici. Jakmile zacala skupina
Boer sbirat papir, kov a odévy, vyvinula se v minulém stoleti na mezinarodni
vSestrannou spolecnost pro recyklaci textilu. Dodnes hlavni ¢innosti zlistava
vysoce kvalitni tiidéni odévii a vSech textilnich vyrobkii. V kombinaci s obchodni
proziravosti se Boer Group stala zavedenym jménem na globalnim trhu s pouZitym
textilem, kde se vSe toc¢i nejen kolem sbéru a tridéni, ale také kolem obchodu a
inovaci. Spolecnost ma poboCky v Némecku, Rakousku a Nizozemsku.

e Wolkat?3 je mezindrodni skupina sedmi inovativnich spolec¢nosti na recyklaci
textilu. Spolecné kontroluji cely retézec recyklace textilu. Ve spole¢nosti Wolkat
sbiraji, tridi, recykluji a znovu délaji textil.

e SK-TEX?24 se sidlem na Slovensku preménuje textilni odpady na vyrobky, které lze
pouzit vautomobilech, nabytku a budovach. Spole¢nost je v provozu od roku 1998.
Jeji prvni vyrobky vyrobené z druhotnych surovin byly zaméreny na automobilovy
pramysl: textilni panely a rohoZe pouzivané ke snizeni hluku v automobilech nebo
napiiklad k obloZeni automobilovych pneumatik. Nyni se specializuje na
stavebnich materialech: vnitini a vnéjsi izolace a prefabrikované sténové panely
prodavané pod nazvem EkosenHMC. Jeji izolac¢ni vyrobky z recyklovaného textilu
jsou odolné proti plisnim, jsou nehotrlavé a podle SK-Tex maji vyznamné vyhody z
hlediska zadrzZovani tepla a dosaZeni stabilni vnitfni teploty. [zolace EkosenHMC
také dosahuje nejvyssi drovné v oblasti snizovani hluku a u¢inné reguluje vlhkost,
coZ z ni ¢ini podle spolecnosti prospésny izolacni material pro alergiky nebo
astmaty.

e DyeCo025 je nizozemska firma, ktera vyuziva patentovanou technologii barveni
textilnich vyrobkli. Technologie funguje na bazi recyklovaného CO,, ktery
predstavuje barvici médium v uzavieném cyklu. Pod tlakem, CO, dosahuje
nadkritického stavu (SC-CO,). V tomto stavu, CO, ma velmi vysokou rozpoustéci
silu, coZ umoZziiuje snadné rozpousténi barviva. Diky vysoké propustnosti jsou
barviva snadno a hluboce transportovana do vldken a vytvareji zarivé barvy.
Vyhodou patentované technologie je to, Ze pfi zpracovani textilu nejsou potiebné
Zadné chemikalie a surova voda. CO,, ktery je pouzivan, je ziskadvan ze stavajicich
pramyslovych procest. Navic pfi vyuZiti technologie dochazi kznatnym
energetickym dsporam.

22 Boer Group - Welcome to the world of textile recycling! https://www.boergroup.eu/?lang=en
23 Wolkat Circular Textile Recycling. - Wolkat. https://www.wolkat.com/en

24 SK-Tex - Recyklacia textilu. http: //www.sk-tex.com/

25 Dyecoo. http://www.dyecoo.com/
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6. VYZNAMNE RECYKLACNI FIRMY V RAMCI CR

Kromé piikladii z Evropy lze uvést i priklady recykla¢nich spole¢nosti pro zpracovani
textilnich vyrobki v ramci CR:

e EKOTEX?26 zuslecht'uje textilni materidly, recykluje neimpregnované technické
textilie, vykupuje textilni suroviny a vyrabi netkané textilie a koberce. Firma je
certifikovana dle norem CSN EN ISO 9001 a dle ekologického fizeni firmy podle
CSN EN ISO 14001,

e UO tex27 zpracovava textilni odpady na streSni, zemni a specialni izolace, pak
vyrabi tepelni mykané rouno do prikryvek, zimnich bund a hracek. Navic mohou
odpad preménovat na Cistici plachetky a hadry ze smési regenerovanych
prirodnich a syntetickych vlaken.

e RETEX28 ma dlouholetou tradici v oblasti zpracovani textilnich odpadti. Recyklace
probiha za vyuZiti trhani pouzitého textilu a ndslednou vyrobou netkanych textilii.
Firma je schopna zpracovavat Sirokou Skalu textilii vyrobenych prevazné ze
syntetickych vlaken, visk6zy nebo baviny.

e Fibertex29 zpracovava odpadni textilni vyrobky pro priimyslovou filtraci a na
geotextilie pro stavebnictvi a zahradni primysl.

e JUTA a.s.30 nabizi Sirokou skalu textilnich produktli, mezi které patii i produkty
z recyklovanych material{i, a to hlavné geotextilie.

e Papirny Vltavsky mlyn31 dokdZou preménit recyklované textilie na hygienické
vyrobky.

e VAMTEX32 zrecyklovaného textilu vyrabi uklidové textilie a charitativni
prikryvky.

e Koutecky s.r.0.33 pouziva vytiidény savy textilni materidl vhodny pro vyrobu
primyslovych Cisticich hadru.

e PAPOS Trade s.r.0.34 je nejvétsim vyrobcem papirové lepenky v CR, pro vyrobu
které pouziva i staré textilni vyrobky (hadry, obnosené odévy aj.).

7. KLICOVA OPATREN{ PRO OBEHOVE TEXTILNI VYROBKY?3®

Jak jiZ bylo zminéno, vyroba a spotieba textilnich vyrobkli neustile roste spolu
s negativnim dopadem na Zivotni prostiedi. Kromé cirkularniho balicku k obéhovému
hospodarstvi v roce 2022 vznikla nova strategie EU pro udrZitelné textilni vyrobky, ktery

26 https://www.edb.cz/firma-307049-ekotex-ivancice

27 http: //www.uotex.cz/o-firme/

28 https://www.retex.cz/recyklace/

29 https://www.fibertex.com/cs/produkty/geosyntetika /geotextilie-f-10-f-1200m
30 https://www.juta.cz/technicke-materialy

31 https://prazdnedomy.cz/domy/objekty/detail /997-papirna-loucovice

32 https://profivamtex.cz/

33 https://www.koutecky.cz/

34 https://www.papos.cz/nakup-druhotnych-surovin
35https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:9d2e47d1-b0f3-11ec-83e1l-
01aa75ed71a1.0003.02/DOC 1&format=PDF
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souhrnné zni nasledovné: ,...Do roku 2030 budou textilni vyrobky uvddéné na trh v EU
disponovat dlouhou Zivotnosti, budou recyklovatelné, ve velké miire vyrobené z
recyklovanych vildken, bez nebezpecnych ldtek a vyrobeny s ohledem na socidlni prdva a
Zivotni prostiedi. Spotiebitelé budou mit z kvalitnich a cenové dostupnych textilnich vyrobkii
delsi uZitek, rychld méda vyjde z médy a k dispozici budou Siroce dostupné ekonomicky
vyhodné sluzby opétovného pouZiti a oprav. V konkurenceschopném, odolném a inovativnim
textilnim odvétvi ponesou vyrobci odpovédnost za své vyrobky v celém hodnotovém retézci,
vcéetné chvile, kdy se z nich stane odpad. Obéhovy textilni ekosystém bude vzkvétat diky
dostatecnym kapacitdm pro inovativni recyklaci vldken na novd vildkna, zatimco spalovdni
a sklddkovdni textilnich vyrobkii bude omezeno na minimum.*

Mezi klicova opatieni pro prechod k udrzitelnéjSim textilnim vyrobkiim patfi nasledujici:

e Uplatnéni zdsad ekodesignu. Textilni vyrobky jsou casto vyhozeny kvili
nedostatkiim v kvalité vlastnosti, jako jsou odolnost barvy, kvalita zipti, odolnost
proti roztrZeni aj. Proto by vyrobky mély byt navrhnuté z takovych materialli a za
pouziti takovych prisad, aby vydrZely co nejdéle a aby co nejméné poskozovaly
zivotni prostredi béhem celého Zivotniho cyklu. Souhrnné hlavnim cilem
ekodesignu je zvySeni vykonnosti textilnich vyrobkii zpohledu Zivotnosti,
opétovné pouzitelnosti, recyklovatelnosti s dirazem na fiber-to-fiber, sledovani a
omezeni pritomnosti toxickych latek a sniZeni negativnich dopad®i na Zivotni
prostiedi. ProdlouZeni Zivotnosti vyrobku tak stane bodem ptechodu od rychlé
mody k atraktivnim dlouhodobym alternativam.

e UKkonceni likvidace vracenych nebo neprodanych textilnich vyrobkii. Rychla
moda se vyznacuje dodanim novych kouskd obleceni kazdou sezénu. Dodaného
zboZi je casto mnohem vice neZ prodaného, proto se takové neprodané zbozi bylo
casto likvidovano takovym nepftijatelnym zpisobem jako skladkovani nebo
spalovani. Z pohledu nové strategie pro udrzitelné textilni vyrobky to znamena
plytvani zdrojli, proto Evropskd komise zavede zdkaz likvidace neprodanych
vyrobkii nebo vracenych vyrobkd svyhradou zplnomocnéni na zakladé
navrhovaného narizeni a zvlastniho posouzeni dopadii. Pro dodrzeni uvedeného
opatifeni bude zavedend povinnost transparentnosti, nebo-li verejné sledovani
poctu vytrazenych a zlikvidovanych textilnich vyrobkt a informaci o jejich dalsim
zpracovani.

e Zavedeni digitalniho pasu vyrobku, ktery bude obsahovat dostupné a prehledné
informace o ptivodu vyrobku, materidlovém sloZeni, environmentalnich dopadech.
Digitalni pas by mél usnadnit komunikaci mezi dc¢astniky hodnotovych retézct,
hlavné mezi vyrobci a provozovateli recyklacnich zarizeni.

e Omezovani mnozstvi mikroplasti. Jednim z hlavnich zdroji znecisténi
mikroplasty jsou synteticka vlakna v textilnich vyrobcich a jejich zastoupeni
v odévech je pribliZzné 60 %. Nejvice mikroplastli se uvoltiuje béhem prvnich 5 aZ
10 prani. Evropska komise zavede zavazné poZadavky na navrh vyrobku
(ecodesign), kde se zaméri na vyrobni procesy, podporu inovativnich materiald,
predmyvani v primyslovych vyrobnich zavodech aj.

e Rozsifena odpovédnost vyrobce (EPR) a zvySeni miry recyklace a
opétovného pouziti textilniho odpadii. EPR by méla motivovat vyrobce
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navrhovat vyrobek tak, aby byla podpofena jeho obéhovost po cely Zivotni cyklus
a zohlednén konec Zivotnosti vyrobku. Pro splnéni tohoto poZadavku Evropska
komise navrhne harmonizovana pravidla EU pro EPR pro textilni vyrobky
s ekologickou upravou poplatkli, kde vyznamny podil poplatki bude vénovan
opatfeni pro pripravu k opétovnému pouziti a predchazeni vzniku odpadi.

e Ekoznaceni. V soucasné dobé existuje spousta riznych certifikatli a ekoznaceni
vyrobki, které neodpovidaji realité a jsou zavadéjici pro spotiebitele. Proto by mél
existovat jednotny systém oznaceni, ktery by poskytoval spotrebiteli informace o
obchodni zaruce Zivotnosti a informace tykajici se opravy. Tvrzeni jako ,zeleny*,
y2udrZzitelny*, ,ekologicky Setrny“ budou dovolena pouze na zakladé ekoznacky EU.
Evropska komise prezkouma kritéria ekoznacky EU, aby spotiebitel mohl snadno
spolehlivy ekologicky Setrny vyrobek.

e Podpora vyzkumu, inovaci a investic. Recyklace je jednim z klicovych bodt
prechodu na obéhové hospodarstvi, avsak u textilnich vyrobki recyklace souvisi
s nékolika problémy. Proto je zapotrebi zkoumat a rozvijet technologie, které jsou
zameétené na recyklaci z vlakna na vlakno a vyuzZiti obsahu recyklovanych vlaken.

8. ZAVER

Od roku 2020 vstoupil plati novy balicek k obéhovému hospodarstvi, ktery narizuje nejen
dosaZeni ambiciéznich cil pro vSechny vyuZitelné druhy odpadd, vcéetné textilnich, ale i
jejich povinny sbér od 1.edna roku 2025. V souCasné dobé k nejbéznéjSim metodam
likvidace textilnich odpadi patti skladkovani a spalovani, coZ jsou nejméné preferované
moznosti z pohledu hierarchie nakladani s odpady. Skladkovani a spalovani jsou spojené
s rizikem uvoliiovani nebezpecnych latek, které mohou byt jak toxické, tak i ekotoxické.
ZnovuvyuZiti textilnich vyrobki je jednou z moZnosti udrZzitelného nakladani s textilnimi
odpady, avSak je ovlivnéno fenoménem rychlé médy, kde velké obchodni Fetézce navrhuji
nové textilni vyrobky za niZs$i cenu. Recyklace textilnich vyrobkil je velice Zddanym
zplsobem vyuziti textilnich odpadii, avSak je problematicka kviili kompozitnimu sloZeni,
vyuziti obrovského mnozstvi chemikalii a pfitomnosti dopliikii v podobé knoflikd, zipi aj.
[ pres to vSechno recyklacni metody se musi vyvijet, proto v ramci Evropy vznikaji rizné
platformy, vyzkumné projekty a firmy, které podporuji inovace v oblasti textilu, vyviji
recyklacni postupy a zvySuji povédomi verejnosti o textilnim odpadu. Pro urychleni
prechodu k udrzitelnéjSim textilnim vyrobkiim Evropska komise v roce 2022 navrhla
novou strategii s klicovymi opatfenimi jako uplatnéni zdsad ekodesignu, zavedeni
digitalniho pasu, EPR systém, jednotné ekoznacent aj.
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