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Zavérelna zprava projektu CEVOOH

1.A.4 VyuZiti metod DPZ pro stanoveni zavadnych latek v obdlkach stavebnich objekt(
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Zadani

Cilem cinnosti bude s vyuzitim metod DPZ identifikovat zejména stavebni objekty obsahujici ve vnéjsi

obalce materidly obsahujici azbest (napft. eternit, azbestocement).

Budou stanoveny parametry, které vykazuji materidly s obsahem azbestu pfi provadéni analyzy
multispektralnich, hyperspektralnich a radarovych dat, ke kterym budou pfipojeny polohové
informace, atributové slozky i geometrické charakteristiky kazdého detekovaného objektu. Ze zdroje
dalkového prlzkumu bude na zakladé stanovenych parametri detekovana informace o vyskytu
azbestu, odvozen3 z jeho spektralnich projevl, a prostorovy zaznam spektralné detekované plochy.
Nasledné — pomoci operaci s daty v prostredi GIS budou ke kazdému objektu pfifazeny jesté dalsi
informace, jako napt. katastralni pfisluSnost apod. Vystupem této Cinnosti bude specializovand mapa,
kterd bude urcena pro potteby strategii a rozhodovani o snizovani mnozstvi azbestovych materiala v

Zivotnim prostredi.
Harmonogram praci:
2021

- reSerSe odborné literatury k detekci materiald obsahujicich azbest analyzami predevsim
multispektralnich satelitnich dat, ale i dalSich dat potizovanych druZicemi (panchromaticka,
hyperspektralni, ¢i radiova oblast spektra)

- ovéreni vybranych metod zpracovani satelitnich dat na testovacich lokalitach. Eventualné

navrh vlastni metody detekce (nebo zpracovatelského procesu).
2022

- aplikace vybrané analyzy satelitnich dat na detekci materidli obsahujicich azbest v ramci
vétsiho teritoria (napf. okresu)

- vytvoreni specializované mapy azbestovych stfech (krytin) vybraného Uzemi (napt. okresu).

hospodaistvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
) y
R podporou Technologické agentury CR v ramci Programu Prosttedi pro Zivot.
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Uvod do problematiky

Délkovy priizkum Zemé (DPZ) je metoda zjistovani a monitorovani fyzikalnich charakteristik objektd
s vyuZitim odraZzeného a vyrazovaného elektromagnetického zareni s pomoci nosi¢l (druZice, letadla,
UAV). Pfistroje na nosiCich zaznamenavaji odrazené nebo vyzafované elektromagnetické viny

o raznych vinovych délkach.

RozliSovaci schopnosti dalkového prizkumu
DPZ ma nékolik rozliSovacich schopnosti:

- Spektralni
o Definuje schopnost snimace zaznamenat intervaly vinovych délek. Data oznacovana
jako multispektralni pracuji s jednotkami pasem (napf. Landsat 8 nebo Sentinel-2),
kdyzto hyperspektralni data maji desitky aZ stovky pasem. Rozdil je zobrazen

na obrazku 1.

Obrdzek 1: Srovndni mezi multispektrdlnimi a hyperspektrdlnimi daty

Multispectral Sensor
(2 to 15 channels chosen at discrete wavelengths along the optical spectrum)

WTAVAY AN

400 nm 1000 nm 1500 nm 2000 nm 2500 nm

Hyperspectral Sensor
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Zdroj: (EO College 2023c)
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Obrdzek 2: Priklady spektrdlnich rozliSeni senzor( LandsatTM (multispektrdini), MODIS (multispektrdini),

Avris (hyperspektrdlni) a laboratorniho méreni spektrometrem.
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Zdroj: (USGS 2021)

- Prostorové

o Udava prostorové rozliseni zakladniho prvku obrazu (pixelu) a je métitkem nejmensiho

pozemniho prvku, ktery je detektor schopny rozlisit.

Obrazek 3: Parametry zndzorfiujici prostoroveé rozliseni

»
Zdroj: (EO College 2023c)
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- Radiometrické
o Udava schopnost senzoru zachytit rozdily v zareni. Nejbéznéji se pouzivd osm bitl

(256 hodnot $edi) a dvanact bitli (2048 hodnot Sedi).

Obrdzek 4: Zndzornéni radiometrického rozliseni

1hit=21=2
2 bit=22=4
Jbit=23=8
4 bit=2%=16
8 bit = 28 = 256

Zdroj: (EO College 2023c)

- Casové
o Udava ¢asovy interval mezi dvéma snimanimi senzoru v oblasti. Zavisi na vySce obéiné

drahy druZice a jeji geometrii.

Obrdzek 5: Zndzornéni poldrni, slunecni synchronni obézné drdahy
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Zdroj: (EO College 2023c)

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
hospodaistvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni
é R podporou Technologické agentury CR v ramci Programu Prosti-edi pro Zivot.

Stranka 6 z 33



CEVOOH

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadoveé a obéhové hospodarstvi

a environmentalni bezpeénost

Hyperspektralni data

Obrazova spektroskopie nebo téZz hyperspektralni dalkovy prizkum predstavuji senzory méfici

odraZzené zareni od materidld na zemském povrchu. Oproti multispektralnim datiim hyperspektralni

data predstavuji mladsi typ s desitkami az stovkami uzkych (méné nez 10 nm) spektralnich pasem,

které na sebe navazuji a vytvari souvislou kfivku. Data umoziuji provadét identifikaci a pfipadné

i kvantifikaci materiald na zakladé tvaru spektraini kfivky. Jednotliva spektralni pasma mohou byt

zobrazena v tzv. hyperspektralni datové kostce. Zpracovani hyperspektralnich dat vsak vyZaduje

nékteré specidlni postupy — atmosférické a geometrické korekce, korekce osvétleni, transformace

nebo pristupy na snizeni dimenzionality dat a mnozstvi Sumu v datech.

Obrazek 6: Hyperspektrdlni datovad kostka s priklady spekter vegetace a pldy

Zdroj: (EO College 2023a)
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Odrazivost vybranych materiald

Geologie a mineraly

Obrdzek 7: Odrazivost minerdli v oblasti vinovych délek 400 az 2400 nm.
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Zdroj: (EO College 2023b)
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Z hlediska vlastnosti minerdll a prvkd je ddleZité zminit, Ze obrazova spektroskopie pracuje

s vlastnostmi materiald na povrchu. Prikladem mohou byt horniny — pokud obsahuji na svém povrchu

lisejnik, méni se jejich odrazové vlastnosti.

Mineraly jsou v oblasti viditelného a blizkého

infracerveného spektra (400 az 1300 nm) ovlivnény pfitomnosti/nepfitomnosti iontd prechodnych

kovl (Fe, Cr, Co, Ni), coz ma za nasledek absorpéni procesy zplsobené elektronickymi procesy.

Absorpcni vlastnosti v oblasti stfedniho infracerveného spektra (SWIR) — 2000 az 2500 nm jsou

ovlivnény pfitomnosti/nepritomnosti vody, uhli¢itand, sirand a hydroxida.

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
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Plada

Obrdzek 8: Odrazivost ptdy v oblasti vinovych délek 400 az 2400 nm
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Zdroj: (EO College 2023b)

Hlavni slozky pGdy nevykazuji absorpcni vlastnosti v oblastech viditelného a stfedniho infracerveného
spektra. Spektralni vlastnosti pldy jsou ovlivnény obsahem dalsich latek — organické hmoty, sloZzenim
jilovych minerdld, obsahem oxidl Zeleza, vlhkosti, zasolenim, texturou a drsnosti povrchu. PGdy maji
obecné Siroké, mélké absorpcni oblasti na vinovych délkach 400 aZz 2500 nm, které souvisi s oxidy
Zeleza a organickou hmotou. Odrazivost pldy klesa s rostoucim obsahem organické hmoty a vlhkosti.
Dalsim faktorem ovliviujici odrazivost pldy je velikost ¢astic, kde se zvétsujici velikosti ¢astic klesa
odrazivost. Malé mnozstvi oxid(l Zeleza mUze vyrazné zménit vlastnosti a zapfticinit vyskyt absorpcnich
pasu v oblasti vinovych délek oblasti 400 nm, 700 nm a 870 nm (Ben-Dor et al. 1999). Jilové mineraly

(napf. montmorillonit, kaolinit, illit, smektit) a karbonaty maji absorpéni pasy v oblasti mezi 2000 nm

a 2500 nm (Whiting, Li, Ustin 2004).

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
hospodaistvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni
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Vegetace

Obradzek 9: Odrazivost vegetace v oblasti vinovych délek 400 aZ 2400 nm.
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Zdroj: (EO College 2023b)

Absorpcni vlastnosti jednotlivych druhll vegetace jsou velmi podobné. Vegetace obsahuje molekuly
s rliznymi latkami (celuldza, skrob, vazba O-H na vodu, které jsou zdkladem absorpce) — je tedy sloZité
generalizovat pfifazeni absorpcénich pasd a procest v molekuldch. Vyjimkou jsou listové pigmenty
(chlorofyl, karoten), ostatni biochemické latky se vyskytuji pouze v nizkych koncentracich. Dochazi také
k vicendsobnym rozptylovym procesiim v listu (mezofylu), rostliné i na Grovni koruny, které urcuji tvar
absorpcnich pdasl. Vegetace ma v oblasti viditelného spektra lokalni minima zpUsobené pravé listovymi
pigmenty. Chlorofyl absorbuje modré (400-500 nm) a ¢ervené (600-700 nm) viditelné spektrum pro
fotosyntézu, v mensi mite je pohlcovana zelend oblast spektra (500-600 nm) — je zde lokalni maximum
a lidské o¢i vnimaji vegetaci zelené. Dalsi pigmenty, jako jsou karotenoidy a xantofyly, které maiji
absorpci v modré ¢asti viditelného spektra (400-500 nm) a zpUsobuji rGznou barvu listl. V oblasti
blizkého infracerveného spektra (NIR — 700-1300) se kfivka odrazivosti vyrazné zvysuje. Strmy narUst

na pomezi viditelného cerného a blizkého infracerveného se nazyva "Cerveny okraj", a pouziva se pfi

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
hospodaistvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni
é R podporou Technologické agentury CR v ramci Programu Prosti-edi pro Zivot.
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detekci stresu rostlin. Mimi to dochazi ke zplosténi a posunu ke kratsi vinové délce v casti spektra
cerveného okraje. Odrazivost vegetace ve stresu (napf. uschnuti) je vyssi ve viditelném a nizsi
v infraerveném rozsahu ve srovnani se zdravou vegetaci. V oblasti SWIR (1300-2500 nm) prevlada
absorpce vody. ZvySeni obsahu vlhkosti v listech vede k celkovému poklesu odrazivosti, zejména v NIR

a SWIR, doprovazenému naristem (hloubka, sifka) absorpcnich rysd v oblasti 1400 a 1900 nm.
Zajmové Uzemi
Soslvka

Obec je situovana v Jihomoravském kraji v okrese Blansko. K 1. lednu 2022 méla obec 669 obyvatel

(CsU 2022). Analyza byla provedena v intravilanu obce.

Obrdzek 10: Zdjmové tzemi obce Sostivka s polohou v rdmci Ceské republiky

Zdroj: Vlastni tvorba

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
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Vysoké Popovice

Obec je situovana vlJihomoravském kraji v okrese Brno-Venkov. K 1. lednu 2022 méla obec

727 obyvatel (CSU 2022). Analyza byla provedena v intravildnu obce.

Obrdzek 11: Zdjmové tzemi obce Vysoké Popovice s vyznacenou polohou v radmci Ceské republiky, ¢ervené jsou

polygony oznaceny jednotlivé zdajmové objekty

Zdroj: Vlastni tvorba
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Data

V rdmci spoluprace s CzechGlobe — Ustav vyzkumu globalni zmény, AV CR v. v. i. byla k analyze pouzita

nasledujici letecka hyperspektralni data

Tabulka 1: Prehled poskytnutych dat

Hyperspectral CASI sensor | Hyperpectral SASI sensor
dostupnd vinovd délka 380-1050 nm 950-2450 nm
spektrum VNIR SWIR
Sitka spektra 3.2nm 15nm
uhel Fov 40 °
prostorové rozliseni im 2.5m

Zdroj: Vlastni tvorba

Obrdzky 12, 13, 14: Priklad nosice a senzort

CASI-1500

Zdroj: CzechGlobe - Ustav vyzkumu globalni zmény (2022)

SASI-600

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové
hospodaistvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni
é R podporou Technologické agentury CR v ramci Programu Prosti-edi pro Zivot.
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Terénni méreni

V rdmci spoluprace s CzechGlobe — Ustav vyzkumu globélni zmény, AV CR v. v. i. byla dodana spektra

azbestocementovych krytin z pozemniho terénniho méreni.

Obrdzek 13: Spektrdlini kfivky azbestocementové krytiny, cervené priimér z namérenych spektrdlnich
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Zdroj: Vlasti tvorba

hospodaistvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je spolufinancovan se statni
podporou Technologické agentury CR v ramci Programu Prostiedi pro Zivot.
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Spectral Analyst

Metoda funguje na principu porovnavani kfivky ziskané z priimér( pixell v obrazu z vnéjsich obalek
stavebnich objektl/pfipadné kfivky namérené spektrometrem v laboratofi z uréitého vzorku
s neznamou kfivkou. Vysledkem je hodnota pravdépodobnosti vyskytu hledaného spektra materialu

v neznamém pixelu.

v

V zdjmovém Uzemi Soslvka se podafilo najit maximalni schodu 91 % referenc¢niho spektra krytiny
s neznamym spektrem na datech CASI. Vysledek byl validovan pomoci in-situ dat ziskanych ze sluzeb
Google Street View/Seznam Panorama, kde bylo potvrzeno, Ze neznama krytina je azbestocementova

strecha.

Obrdzek 14: Vysledky metody Spectral Analyst pro nezndmy pixel v obci Sosiivka, na ose x je vinovd délka v [um]

a na ose y odrazivost
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Obrdzek 15: Metoda Spectral Analyst v obci Sostivka se zobrazenim referenéniho a nezndmého spektra
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Zdroj: Vlastni tvorba
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Minimum Noise Fractio transformace

Minimum Noise Fraction (MNF) je linearni transformace vychazejici ze Green et al. (1988), ktera
funguje na principu dvou PCA transformaci. Dalsi moZnou definici je, Ze se jednd o proces normalizace
dat a redukce zbytkového Sumu. V ptipadé hyperspektralnich dat Ize metodu pouzit k odstranéni Sumu
a snizeni dimenzionality dat. Vystupem je transformovany obraz, kde Ize vizualné interpretovat nebo

pomoci odmaskovani najit krytiny s potencionalnim vyskytem azbestu.
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Obrdzek 16: Vystup MNF transformace pro obec Vysoké Popovice

B Azbesto-cementové krytiny

Zdroj: Vlastni tvorba
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Obrdzek 17: Vystup MNF Transformace pro obec Vysoké Popovice, bodové nalezené azbesto-cementové krytiny

@  detekované azbestové stfechy

Zdroj: Vlastni tvorba
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Klasifikace hyperspektralnich dat

Klasifikace funguje na principu rozdéleni naméfeného datového souboru do mensiho poctu
informacnich ttid podle urcitého pfiznaku s vyuzitim rozhodovacich pravidel (Anderson et al. 1976).
Zakladni déleni je na klasifikaci fizenou (anglicky Supervised Classification) a nefizenou (anglicky
Unsupervised Classification). Dal$i moZnost rozdéleni je, zda klasifikujeme jednotlivé pixely nebo celé
objekty, ziskané segmentaci obrazu. Obecné fizena klasifikace obsahuje dvé faze — trénovaci (ucici)
a klasifikacni (aplikacni). V trénovaci Casti probihda vybér pixeld o znamé hodnoté proménné pro
trénovani klasifikatoru z dlvodu rozliSeni pozadovanych tematickych tfid a urceni rozhodovacich
multispektrdlnich dat (napf. Sentinel-2, Landsat), protoZe je nutné v procesu predzpracovani provést

nékteré dalsi kroky (sniZzeni dimenzionality dat). Dédle je nutné pouZit také vhodné klasifikacni

algoritmy, které se pouzZivaji pro hyperspektralni data.

Klasifika¢ni legenda

Pro potreby fizené klasifikace byly stanoveny dvé legendy:

Legenda pro metodu Spectral Angle Mapper (SAM) pro obec Vysoké Popovice

1) Azbestocementové stresni krytiny
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2) Plechové stresni krytiny

Zdroj: Mapy.cz (2022)

3) Krytina z keramickych tasek — ¢ernd

Zdroj: Mapy.cz (2022)

4) Krytina z keramickych tasek — ¢ervena

Zdroj: Mapy.cz (2022)
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Legenda pro metodu Linear Spectral Unmixing (LSU) pro obec Sostvka

1) Azbesto-cementové stiresni krytiny

Zdroj: Mapy.cz (2022)

2) Plechové stresni krytiny

Zdroj: Mapy.cz (2022)

3) Krytina z keramickych tasek

Zdroj: Mapy.cz (2022)
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4) Krytina z asfaltovych pdsi

Zdroj: Mapy.cz (2022)
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Postup predzpracovani dat

Proces pfedzpracovani probé&hl pro obé zajmové obce — Vysoké Popovice a Soddvka. V tvodnim kroku
probéhlo odmaskovani vsech ostatnich ¢asti obrazu s pouzitim dat RUIAN, aby do procesu klasifikace
vstupovaly pouze Casti obrazu, kde jsou stfesni krytiny. Pro ndsledné dvé testované klasifikaéni metody
byl pouzit software ENVI, alternativni moznosti v podobé open-source na klasifikaci hyperspektralnich

dat je QGIS plug-in EnMAP.

Pro klasifikaci hyperspektralnich dat je optimalni pouzivat ,Cista spektra materidlt“, ktera Ize ziskat

nékolika zpUsoby:

- 1) Ru€nim mérenim spekter v misté
- 2) Ruénim mérenim v materiald v laboratofi

- 3) Pfejimanim spekter z obrazu

Otestovani probéhlo pomoci spekter ziskanych z obrazu. Metoda ma v ENVI nasledujici postup — Cisté
pixely se vyhledaji pomoci funkce PPI — Pixel Purity Index. Jako vstup do funkce PPI je nutné provést
MNF Transformaci funkci Minimum Noise Fraction Transform, ktera byla pouzita uz v predchozi
metodé pfi snizeni dimenzionality dat a redukci Sumu. Podafilo se najit Cisté pixely pro tfidy — plechova
stfedni krytina, krytina z keramickych desek a stfecha z asfaltovych pasu. Trida azbesto-cementovych
krytin byla odebrana jako smiSena z in-situ objektli. Po vybéru trénovacich pfiznakd byly jednotlivé
tfidy zkontrolovany v n-Dimensional Visualizer Auto Cluster, jestli nedochdazi k miSeni trénovacich

priznakl mezi s sebou. Pro klasifikaci byly zvoleny dvé nasledujici metody:

- Spectral Angle Mapper (SAM)

- Linear Spectral Unmixing (LSU)
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Spectral Angle Mapper

V rdmci obce Soslivka byla otestovdna metoda Spectral Angle Mapper (SAM). SAM je metoda
spektralni klasifikace, kterd pracuje na principu porovnani spektralni podobnosti mezi referenénim
pixelem a nezndmym spektrem. Vyhodnocované a referencni spektrum jsou jako vektory n-
rozmérného prostoru (n = pocet pasem). Pokud je uUhel minimalni, je shoda maximalni. Pixely
vzdalenéjsi, nez je zadana maximalni prahova hodnota uhlu v radidnech, nejsou klasifikovany. Vyhoda

metody je, Ze neni citliva na albedo, vliv nasviceni a vyuZiva se pfi praci s hyperspektralnimi daty.

Obrdzek 18: Princip metody SAM se zobrazenym uhlem mezi obrazovych (image) a referencnim (reference)
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Zdroj: (Hamza et al. 2016)

Trénovani klasifikatoru probéhlo pomoci bod(l a nasledné bylo vytvoreno hodnoceni presnosti
klasifikace s pouzitim 100 bod, které byly vygenerovany s nastavenim STRATIFIED_RANDOM a

chybova matice.
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Obradzek 19: Vysledek klasifikace SAM pro obci Vysoké Popovice

E Azbesto-cementové krytiny
- Plechové krytiny

:] Keramickeé krytiny - éemé
- Keramicke krytiny - Eervené

Zdroj: Vlastni tvorba
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Tabulka 2: Chybovd matice klasifikace SAM obce Vysoké Popovice

, Keramickd Keramicka . .
Plechova . . UzZivatelska
Azbest . krytina — krytina — Celkem .
krytina . Y , presnost
cerna Cervend
Azbest 9 0 9 13 31 0,29
Plechova krytina 0 10 1 0 11 0,91
Keramlska k,rytma - P 0 6 3 11 0,55
cerna
Keramvlcka krytma— 1 0 0 45 16 0,98
Cervena
Celkem 12 10 16 61 99
Zprafovatelska 0,75 1 0,38 0,74 0,71
ptesnost

Zdroj: Vlastni tvorba

UZivatelska presnost udava, s jakou pravdépodobnosti pixel zarfazeny do urcité kategorie onu kategorii

doopravdy reprezentuje (Cervena 2018). UzZivatelskd presnost azbesto-cementovych krytin byla 29 %.

Zpracovatelskd presnost udava pomér mezi spravné klasifikovanymi pixely a pixely pouzitymi pro

testovani zvolené kategorie (Cervend 2018). Zpracovatelskd pFesnost tfidy azbesto-cementovych

krytin byla 75 %. Celkova ptesnost klasifikace byla 71 %, kappa index 54 %.

%
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Linear Spectral Unmixing

V rdmci obce Sog(ivka byla otestovana metoda Linear Spectral Unmixing (LSU). LSU funguje na principu,
Ze odrazivost v kazdém pixelu snimku je linearni kombinaci odrazivosti kazdého materialu (nebo
koncového ¢lenu) pfitomného v pixelu. L3Harris Geospatial (2023) uvadi ptiklad, kde pokud 25 % pixelu
obsahuje material A, 25 % pixelu obsahuje material B a 50 % pixelu obsahuje material C, je spektrum
pro tento pixel vaZzenym prlmérem 0,25ndsobku spektra materidlu A plus 0,25nasobku spektra
materidlu B plus 0,5nasobku spektra materialu C. Pocet koncovych ¢lend musi byt mensi neZz pocet
spektralnich pasem. Trénovani klasifikatoru probéhlo pomoci polygoni. Nad jednotlivymi vyslednymi
pasmy byla vytvofena maska s prahovou hodnotou pravdépodobnosti pro vSechny tfidy mimo
azbestovych stfech 0,75, pro azbest 0,8. Zavérem bylo vytvofeno hodnoceni presnosti klasifikace
s nastavenim generovani 100 bod0 (STRATIFIED_RANDOM) a chybova matice. UZivatelska presnost
tfidy azbesto-cementové krytina (azbest) byla 67 %, zpracovatelska presnost byla 94 %. Celkova

presnost klasifikace byla 77 %, kappa index byl 0,67.

Tabulka 3: Chybovd matice klasifikace LSU obce Sosivka

Asfaltova Keramickd Plechova UZivatelskd
Azbest . . . Celkem y
krytina krytina krytina presnost
Azbest 33 8 7 1 49 0,67
Asfaltova krytina 2 21 3 1 27 0,78
Keramicka krytina 0 0 14 0 14 1
Plechova krytina 0 1 0 9 10 0,9
Celkem 35 30 24 11 100
Zpracovatelska 0,94 0,70 0,58 0,82 0,77
presnost
Zdroj: Vlastni tvorba
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Obrdzek 20: RozloZeni trénovacich polygont v obci Sosiivka, vstup do metody LSU

Azbestocementové stiesni krytiny

- Plechové stfesni krytiny s
- Krytina z keramickych tasek 0 0,25 km
Krytina z asfaltovych pasu | | |
Zdroj: Vlastni tvorba
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Obrdzek 21: Vysledek klasifikace LSU v obci Sosivka

Azbestocementové stiedni krytiny

| Krytina z asfaltovych pasu

0 0,25 km
- Krytina z keramickych tasek l | [

Plechové stiesni krytiny

Zdroj: Vlastni tvorba
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Shrnuti

Vramci WP1.A.4 Identifikace stavebnich objektl obsahujicich ve vnéjsi obdlce stavebni materidly
obsahujici azbest byly na zakladné resSerSe otestovany Cctyfi rlzné metody zpracovani
hyperspektralnich dat v kombinaci na dvou zadjmovych Uzemi (Vysoké Popovice a So3tvka).
Hyperspektralni data se ukazala jako uc¢inna tento druh analyz.

Metoda Spectral Analyst porovnava krivky ziskané z priimérd pixeld v obrazu z vnéjsich obalek
stavebnich objektl/pripadné nebo krivky namérené spektrometrem v laboratofi z urcitého vzorku
s neznamou kfivkou. BEhem porovnani se v zajmovém Uzemi podafilo nalézt pixely se shodou az 91 %
s referencnim spektrem.

MNF transformace vyprodukovala mapovy vystup v barevné syntéze, ve kterém bylo mozné
metodou vizudlni interpretace nebo nastavenim rozsahu masky rozeznat potencidlni stfechy
s vyskytem azbestu.

Klasifikacni metody byly testovany dvé — SAM a LSU, lepsich vysledkd dosahla klasifikace LSU

(celkova presnost 77 %) v zajmového tGzemi Sosdvka.
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