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disponujicimi expertizou a odbornou kapacitou pro provddéni vyzkumu v oblasti
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organizaci a univerzit je zaméreno na provddeéni vyzkumu v tematickych oblastech
souvisejicich s prechodem Ceské republiky z linedrniho na cirkuldrni hospoddr'sky model.
Tento prechod vyZaduje vyzkum v novych, dosud neresenych oblastech, jakymi jsou
napriklad materidlové toky surovin, inovativni technologie zamérené na minimalizaci
pouZiti primdrnich surovin ve vyrobé, maximdlni materidlovou vyuZitelnost a vyuZivani
odpadi, vedlejSich produktii a meziprodukti, ekodesign produkti, sledovdni a
vyhodnocovdni nejen environmentdlnich, ale také socidlné-ekonomickych procest.
Hlavnimi tematickymi oblastmi, na které se Centrum v rdmci své cCinnosti zaméri, jsou
odpadové a obéhové hospoddrstvi, monitoring a rozvoj novych monitorovacich ndstroji
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sledovdni prechodu k obéhovému hospoddrstvi, vcetné vyvoje novych indikdtort, analyza
Zivotni cyklu vyrobki, ekodesign, problematika kontaminace prostredi z hlediska
technologii, nové se vyskytujicich polutanti, vyuZiti novych metod a pristupt k identifikaci
a odstranéni znecisténi, napr. prostiednictvim ddlkového prizkumu zemé.
Neopominutelnym tématem je také oblast environmentdlni bezpecnosti, prevence
zdvaznych havdrii a tim souvisejici témata kybernetické bezpecnosti a spolecenské
ptijatelnosti environmentdIné a technologicky podminénych. Cinnost Centra propojuje
prirodovédné, technické a humanitni obory v jedné interdisciplindrni platformé s cilem
posunout CR bliZe k obéhovému hospoddr'stvi.
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1. Predmluva

Textil je nedilnou soucdsti kaZdodenniho Zivota obyvatelstva. Kolem 5 % vydaji
domdcnosti v EU se vynaklddd na odévy a obuv. Podle odhadii Evropské agentury pro
Zivotni prostredi (EEA) se v letech 1996 aZz 2012 v EU zvy$ilo mnoZstvi obleceni
zakoupeného na osobu o 40 %.

Textilni priimysl je ctvrtym nejvétsim znecistovatelem Zivotniho prostredi po priimyslu
potravindrském, stavebnim a dopravnim, a je pdtym nejvétsim producentem sklenikovych
plynti.

Je zndmo, Ze EU sméruje k tplnému zdkazu sklddkovdni a chce dosdhnout maximdlni
mozné miry recyklace v souladu s nyni dostupnymi technologiemi, coZ znamend, Ze textilni
odpad musi byt recyklovdn na trovni s ostatnimi komoditami. V roce 2018 EU vydala
balicek k obéhovému hospoddrstvi, ktery musi byt implementovadn do legislativy kaZdého
Clenského stdti. Je diileZité prizptisobit odpadovy reZim jednotlivych clenskych zemi
takovym zpiisobem, aby bylo dosaZzeno maximdlni miry udrZitelnosti Zivotniho prostredi.
Hlavnimi body v balicku o obéhovém hospodarstvi k textilu jsou:

Zménit zpiisob, jakym evropsti spotrebitelé pouZivaji své oblecCeni
Prozkoumat textilni a odévni priimyslv EU

Vyresit otdzky v souvislosti s Zivotnim prostredim

Najit moZné cesty pro zlepsSeni sou¢asného stavu

V ndvaznosti na balicek k obéhovému hospoddr'stvi v roce 2021 v Ceské Republice vstoupil
v platnost novy zdkon o odpadech, ktery sméiuje Ceskou Republiku k prechodu na
cirkuldrni ekonomiku. Hlavnimi vyzvami dle nového odpadového zdkona jsou zdkaz
skladkovani vyuZitelnych materidlii od roku 2030 a dosaZeni ambiciéznich recyklacnich
cilii pro recyklovatelné materidly vcetné textilnich odpadii.

Pro podporu ptechodu Ceské Republiky na cirkuldrni model ekonomiky byl zaloZen projekt
CEVOOH, ktery vyZaduje vyzkum v novych, dosud neresenych oblastech, jakymi jsou
napriklad materidlové toky surovin, inovativni technologie zamérené na minimalizaci
pouZiti primdrnich surovin ve vyrobé, maximdlni materidlovou vyuZitelnost a vyuZivdni
odpadi, vedlejSich produkti a meziproduktil, ekodesign produkti, sledovdni a
vyhodnocovdni nejen environmentdlnich, ale také socidlné-ekonomickych procest.
Soucdsti projektu CEVOOH jsou textilni odpady, kde se resi soucasny stav nakldddni s touto
komoditou a zptisoby recyklace.
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2. Uvod

Textilni odpady v projektu CEVOOH jsou resené v rdmci pracovniho balicku 1.B Nové
druhy odpadii a technologii, konkrétné 1.B.1 Textilni odpady a jejich zpracovani.
Hlavnimi cili jsou urceni soucasného stavu v oblasti textilnich odpadt, urceni zptisobli
jejich vyuZiti, ndvrh inovativnich reseni v oblasti prevence vzniku textilnich odpadii a
hodnoceni vznikajicich technologii ke zpracovdni textilni odpadi. Balicek 1.B.1 je rozdélen
na étyri etapy: 1) analyza soucasného stavu v CR (01/2021-12/2023), 2) analyza
recyklacnich technologii na textilni odpady a stavu sektoru v zahranici (01/2021-
12/2021), 3) textilni primysl a trendy (01/2022-12/2023), 4) pldnované cinnosti na
obdobi let 2024-2026.

3. Modelovdni materidlovych toki

Jako ndstroj pro popsdni souc¢asného stavu s textilnimi odpady v CR byla zvolend analyza
materidlovych tokil. Analyza materidlovych tokii jakéhokoliv systému se sklddd z nékolika
zdkladnich etap:
e Analyza systému, resp. vybér komodit, procest, indikdtort, které budou
analyzovdny;
e Kvantifikace hmotnostnich tokii vybranych komodit, kde je zapotrebi datovd
zdkladna pro zvolené komodity a procesy;
e Schématické zndzornéni a interpretace vysledki.

Pro prvni etapu bylo nutno namodelovat cely retézec Zivotniho cyklu textilniho vyrobku od
doddni vidken/prize nebo hotového vyrobku do CR pres jeho zpracovdni (v pripadé vidken
a prizi), doddni konecnému spotrebiteli a ndsledné utilizaci (Obr.1). Takové schéma

vvvvvv
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Obr. 1: Modelovdni Zivotniho cyklu textilnich produktii
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Z 0br.1 je patrné, Ze béhem Zivotniho cyklu textilnich produktii vznikaji dva zdkladni
odpadové toky, a to priimyslové textilni odpady a textilni odpady z domdcnosti.

Jak jiZz bylo zminéno, pro kvantifikaci hmotnostnich tokii je zapotiebi mit relevantni
datovou zdkladnu. Jako podklad pro zpracovdni MFA byly urceny hlavni tii sméry, a to:

e Datovd analyza dostupnd v radmci ISOH;

e Analyza obsahu textilnich odpadii ve smésném komundInim odpadu (SKO);

e Zjisténi materidlovych tokii od charitnich sbért, které funguji v reZimu prevence

vzniku odpadu;
e Zjisténi materidlového toku textilnich odpadti, ktery projde pres re-use centra;
e Zjisténi materidlového toku, ktery projde pres prddelny.

3.1.  Datovd analyza ISOH

Po vymezeni dvou klicovych materidlovych tokii bylo zapotiebi je detailnéji
charakterizovat a zjistit mnoZstvi jednotlivych druhii odpadii pres systém ISOH. Analyza
dostupné datové zdkladny v rdmci ISOH byla realizovdna ve spoluprdci s CENIA a VUT.
Prvnim krokem byla identifikace a zarazeni priimyslovych textilnich odpadii a textilnich
odpadti z domdcnosti v souladu s Katalogem odpadii (Tab.1).

Tab.1: K6dy urcujici vyznamné materialové toky textilnich odpadi

Skupina/druh Nazev

odpadu

4 Odpady z kozedélného, koZeSnického a textilniho
primyslu

0402 21 Odpady z nezpracovanych textilnich vidken

040222 Odpady ze zpracovanych textilnich vidken

15 Odpadni obaly, absorp¢ni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtracni
materialy a ochranné odévy jinak neurcené

150109 Textilni obaly

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné
Zivnostenské, pramyslové odpady a odpady z uiradu),
vcetné slozek z oddéleného sbéru

200110 Odévy

200111 Textilni materidly

Z Tab.1 vychdzi, Ze k textilnim odpadiim z priimyslu patii 3 druhy, k odpadiim
z domdcnosti patii dva druhy textilnich odpadii. Po identifikaci potiebnych materidlovych
kaédii jiz bylo mozné tyto kody kvantifikovat pres data ze systému ISOH.

Data ze systému ISOH obsahovala tidaje nejen o mnoZstvi uvedenych kédi, ale i zptisobech
nakldddni s nimi. Ziskand data jsou vztaZend na troveri ORP.
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3.2.  Analyza obsahu textilnich odpadii v SKO

Pro rozbor SKO na predmét odpadnich textilnich vyrobkil byl navrZen ndsledujici
metodicky pristup.

Textilni vyrobky lze rozdélit do tri kategorii bez zohlednéni sledovaného proudu (SKO,
charity, ¢i jiny proud):
e primyslové textilie (zejména se jednd o zbytky textilii, odrezky a jiné textilie, kde
je prokazatelné, Ze pochdzeji z priimyslové vyroby);
e domaci odévni a neodévni textilie (jednd se o textilie, které slouZi pro
kazZdodenni noseni ¢i potreby, pripadné se jednd o domdci neodévni textilie);
e dalsi textilni predméty (textilni predmeéty, které nepatii do vyse uvedenych
kategorii, zejména se jednd o tzv. komplexni produkty jako napr. hracky, obuv, spacit
pytle aj., teoreticky se daji vyuZit v rdmci charity a nemusi prioritné skoncit v SKO).

V ramci SKO byly zkoumdny hlavné odévy, které nebyly poskozené, coZ znamend, Ze nemély
diry, nebyly roztrhané nebo nemeély dalsi vétsi deformace a nebyly extrémné znecisténé.
charit pri volbé sprdvného zpiisobu recyklace, resp. znovuvyuZiti. Textil nachdzejici se
v SKO disponuje tzv. sekunddrnim znecisténim, proto nebylo vhodné sledovat stuperi
znecistenti textilu v ramci SKO. Navic, v terénu bylo velmi problematické stanovit, zda se
jednalo o primdrni, sekunddrni nebo jiné znecisténi - priklad stard tricka, kosile, které byly
pouZity v rdmci napr. dilenskych provozii pro cisténi. Bylo doporuceno odhadnout mnoZstvi
textilu v SKO (i znecisténého), protoZe se jednalo o mnoZstvim/objem, ktery Ize potencidlné
presmérovat napr. do charitativniho sbéru a lze ndsledné SKO o toto mnoZstvi poniZit
(predpoklad pro vyzkumné a ovérovaci aktivity). Pokud v SKO byla objevena obuv, byla
zapocitdna jen v pripadé, kdyZ tvorila pdr. Lze predpoklddat, Ze obuv, kterd je vyhozena do
SKO, byla vzdy vyhozena jako pdrovd. Sledovdni nepdrové obuvi nemd vyznam pro charity,
ani pro potencidlni recyklacni ticely. Domaci textil (neodévni) jako jsou zdclony, periny,
polstdre a podobné vyrobky byly také sledované a zapocitané do kategorie ,domaci
textilie“ a pak tyto vyrobky byly predstavené jako specificka kategorie textilu. Domadci
textilie maji urcity podil (zastoupeni) v rdmci SKO, ale i v oddéleném textilnim toku. Pro
tuto kategorii v soucasné dobé neexistuji vhodné recyklacni metody zejména z diivodu
kompozitniho sloZeni materidlil.

Prvni dva body (priimyslové, domdci odévni a neodévni textilie) jsou odévni kategorie
vhodné pro potencidlni znovuvyuZiti za predpokladu, Ze se jednd o celé kusy, proto maji
potencidlni presmérovdni do oddéleného sbéru. Textilie mohou byt i z vice materidlil.

Treti bod (dalsi textilni predméty) je z urcité povahy véci vhodny pro hypotetickou
materidlovou recyklaci (za predpokladu jednodruhového materidlu) nebo pro znovuvyuZiti
(predmét neni vizudlné poskozen, uspinén nebo nedisponuje takovymi aspekty, které by
znemoZrovaly znovupouZiti).

Textil, ktery se nachdzi v odpadu jak v SKO, tak v oddéleném sbéru neni vhodné
rozdélovat cisté podle materialu, ktery byvd velmi obtizné presné urcit. V pripadé
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analyzy sloZeni SKO je bézné vyrazné znecisténi a zdeformovdni jednotlivych kusii odpadu,
kdy vzorkari od sebe obtiZné rozlisuji napriklad i papirové, plastové a textilni vyrobky,
zejména se zamerenim na drobné kusy. I v pripadeé Cistych kusii odpadu z oddéleného sbéru
je velmi ¢asové a technicky ndrocné rozlisit i nékolik zdkladnich typti materidlu, protoZe
udaje od vyrobce nemusi byt pritomny (ustiihnuté nebo strZené cedulky) a provddeéni
fyzikdlnich a chemickych experimentii obvykle presahuje ekonomické, technické a casové
moznosti analyz.

MozZnostem a zaméreni ocekdvanych analyz textilnich odpadii vice odpovida rozdéleni dle
ucelu a charakteru, které vychazi ze zkusenosti s provozy pro nakldddni s témito odpady
(charity, dotridovaci provozy a recyklacni provozy pro riizné skupiny separovanych
komundlnich odpadil).

Vzorkovdni probihalo v synergii s projektem TIRMSZP719, ktery byl ukoncen 6/2022.
Vzorkovdni se uskutecnilo v ndsledujicich lokalitdch: Brno, Louka, Valasské Klobouky,
Trebic¢, Kreckov, Velké Popovice, Cervena Retice, KfiZanov, Kralupy nad Vltavou,
Hradec Kralové, Polna, Praha.
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Za predpokladu detailni analyzy po jednotlivych vzorkovacich lokalitdch jsou vysledky ndsledujici (Obr.2 a Obr.3)

Obr.2: Zastoupeni textilu v SKO - priimérné hodnoty a podily odévii a ostatnich neodévnich materidlii
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Obr.3: Zastoupeni textilu v SKO - priimérné hodnoty a intervalové vyjddreni na 5% hladiné vyznamnosti
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Obr. 4: Ukdzka textilu pochdzejici ze SKO (jarni a letni sezona)

g S 5

Pozn. a) polyesterové halenka; b) zbytky povlecCeni a ubrust; c) bavinéné tepldky, mikina,
tricko, brynddk a dalsi

Materidlovd rozeznatelnost byla potvrzena, Ze je neredlnd a ani zjistovdni na zdkladé
textilnich Stitku je zcela neefektivni z diivodu, Ze velké mnoZstvi obleceni témito listky
nedisponovalo. Byly bud'to odstriZeny nebo zcela necitelné z diisledku pracich cykli.

V tvahu pripadd napr. testovdni plamenem, avsak v technickych aredlech &i provozech
EVO je manipulace s ohném zakdzand. Tato zkouska je schopna identifikovat prirodni nebo
uméld vidkna.

Vizudlni pohled na obleCeni a tim stanoveni materidlu je ovlivnén velkou mérou
subjektivity.

3.3.  Zjisténi materidlovych tokii od charitnich sbért

Textilni odpady z domdcnosti nemusi nutné skoncit v SKO, cCasto jsou soucdsti kontejnerti
na textilni odpad, které provozuji charitni spolecnosti. Odpad se po vyprdzdnéni a svozii
kontejnerti dostdvd do dotrid'ovdcich stredisek, kde je rozdélen na zdkladé riiznych kritérii
napr. ucel, ke kterému textilie ddle poslouZi, typ textilie aj. Textilni odpad, ktery se dostane
do charitnich spolecnosti, miiZe byt ddle preddn k recyklaci, na charitativni ticely, odesldn
do zemi tretiho svéta, proddn v second-hand obchodech, pak také sklddkovdn nebo
spalovdn. Odpad, které sbiraji charitni spole¢nosti, nedostane do reZimu odpadi, jelikoZ
charitni spole¢nosti eviduji takovy odpad v reZimu prevence vzniku odpadil, ktery nemiize
byt evidovdn v systému ISOH. Proto bylo rozhodnuto kvantifikovat tento odpadovy tok pres
komunikaci s charitnimi spolecnostmi a pres dotaznikové Setient.

Na zdkladé predbézného prizkumu bylo pripraveno dotaznikové Setieni mezi charitnimi
sbery, které obsahuje otdzky o mnoZstvi textilnich odpadii v poslednich péti letech,
zptisobech vyuZiti téchto odpadil a o problémech ¢i komplikacich z pohledu dotridovdni a
sbéru. Dotaznik je k dispozici na odkaze https://forms.gle/H2ZHqhmWPaVrY87447.
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3.4.  Zjisteni materidlového toku textilnich odpadti pres re-use centra

Re-use centra jsou v poslednich letech populdrni koncepce, jak predchdzet vzniku odpadii.

Re-use centrum je misto, kam lze bezplatné odevzdat drobnéjsi funkéni predméty. Je to
jeden z nejjednodussich zptisobi, jak darovat nepotiebné funkcni véci ddl.

Hypotézou bylo, Ze se do re-use center dostdvd funkcni obleCeni nebo jiné textilni vyrobky,
coZ by teoreticky mohl byt zajimavy materidlovy tok pro tvorbu MFA. Re-use centra byla
zmapovdna a ndsledné vznikl seznam o 45 strediscich, kterd by teoreticky mohla prijimat
textil. Skoro kaZdé re-use centrum mélo webovou strdnku, kde byl uveden seznam, co miiZe
byt odevzddno. V pripadech, kde takovy seznam nebyl uveden, re-use centrum byl
kontaktovdn telefonicky nebo elektronicky.

3.5, Zjistéeni materidlového toku textilnich odpadti pres prddelny

Prddelny perou prddlo hlavné pro hotely, restaurace, nemocnice, $kolskd a pecovatelskd
zarizeni, wellness centra aj. Casto ¢istirny nejen perou prddlo, ale i zajistuji jeho doddni a
pripadnou likvidaci po ukonceni doby Zivotnosti, a prdvé proto textilni vyrobky, které
projdou pres prddelny, predstavuji zajimavy materidlovy tok.

S cilem kvantifikovat tento materidlovy tok byla oslovena Asociace prddelen a Cistiren, kde
se uskutecnilo on-line setkdni se zdstupci Asociace, pro které byl predem prepraven okruh
otdzek o mnozZstvi textilnich vyrobki, které pres prddelny projde, o dobé Zivotnosti
takovych vyrobki, o pripadnych zpitisobech recyklace aj.

4. Kvantifikace hmotnostnich tokii vybranych komodit

Po ziskdni datové zdkladny jiZ bylo mozné kvantifikovat konkrétni materidlové toky pro
ucely MFA, pripadné tvorit dalsi statistiky.

4.1.  Kvantifikace hmotnostnich tokii: ISOH

V prvni radé probéhla analyza vyvoje produkce textilnich odpadii v letech 2010-20109, které
je zndzornéno na Obr.5.
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Obr. 5: Vyvoj produkce textilnich odpadii v letech 2010-2019
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Z 0br.5 je vidét, Ze v roce 2010 produkce textilnich odpadii z domdcnosti (katalogovd Cisla
20 01 10 a 20 01 11), byla jen 5 233 t (0,5 kg/obyv./rok), ovSem v roce 2019 produkce
textilnich odpadti z domdcnosti predstavovala jiz 36 393 t (3,4 kg/obyv./rok), coZ je skoro
desetindsobny ndrtist produkce.

Produkce priimyslovych textilnich odpadii v roce 2010 predstavovala 30 966 t, v roce 2019
40 101 t, coz je statisticky vyznamny 29,5% ndrtist, ale neni tak razantni v porovndni
s ndrtistem textilnich odpadii z domdcnosti.

Produkce zahrnuje kédy A00 a AN60, takZe jen to, co vznikne v ramci tizemi bez importu.
Ddle byla udéland detailni analyza produkce textilnich odpadil z domdcnosti, a to

v jednotlivych krajich, kterd je predstavend na Obr.6.
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Obr. 6: Vyvoj produkce textilnich odpadii z domdcnosti v jednotlivych krajich
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Obr.6 naznacuje, Ze v rdmci hlavniho mésta Prahy textilni odpad skoro nevznikd, a to
treba v porovndni se StredoCeskym krajem. V praxi to miiZe znamenat, Ze v Praze dobre
funguje systém charitnich sbérti a obyvatele dobrovolné tridi textil v porovndni s jinymi
krdji. Na druhé strané to miiZe znamenat i chyby v evidenci v rdmci hlavniho mésta.

Dle poZadavkii Ministerstva Zivotniho prosti‘edi byla rozpracovand detailnéjsi analyza pro
materidlové kédy 04 02 21 (odpady z nerozpracovanych textilnich vildken), 04 02 22
(odpady z rozpracovanych textilnich vidken), 15 01 09 (textilni obaly), 20 01 10 (odévy) a
20 01 11 (textilni materidly). Detailni analyza svystupy za rok 2019 je obsahem
samostatného souboru Excel.

Analyza textilnich odpadii na celorepublikové tirovni je predstavena na Obr.7 a Obr.8.
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Obr.7: Analyza nakldddni s textilnimi odpady z domdcnosti
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Obr.8: Analyza nakldddni s textilnimi odpady z priimyslu
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Z Obr.7 je vidét, Ze v pripadé textilnich odpadil z domdcnosti previlddaji jako uddvané
postupy nakldddni materidlové vyuZiti a také import (kédy nakldddni R2-R12, N1, N2, N8,
N10, N11, N12, N13, N15 pro materidlové vyuZiti a N6 a N16 pro import). Trend je
zachovdn v celém sledovaném obdobi. V pripadé priimyslovych textilnich odpadii (Obr.8)
jsou pak dominantnimi postupy vyuZiti energetické a materidlové vyuZiti spolu se
skladkovdnim (kédy nakladdni R2-R12, N1, N2, N8 N10, N11, N12, N13, N15 pro
materidlové vyuZiti, D1-D5, D10, D12 pro odstranéni a R1 pro energetické vyuZiti).
Prekvapive, komplexnéjsi textilni odpady z domdcnosti jsou vice materidlové vyuZité
v porovndni s homogennimi textilnimi odpady z priimyslu, které jsou kromé materidlového
vyuZiti jsou v pomérné velkém objemu sklddkovdny nebo spalovdny.

Po konzultaci s Asociaci textilniho a koZedélného priimyslu bylo zjisténo, Ze textilni odpady,
které vznikaji béhem vyroby skoro nedostanou do reZimu odpadii a jsou ihned vyuZité.
Pokud se nedaji vyuZit za vyroby, podniky takové odpady vykazuji jako vedlejsi produkt a
ndsledné je predavaji pro dalsi textilni zpracovdni (treba odrezky z vyroby kosil stdvaji
soucdsti kobercii). Tim pddem priimyslovy odpad, ktery je vykdzdn jako odpad a je
sklddkovdn nebo spalovdn je skutecné odpadem, pro ktery v soucasné dobé neni
technologie na recyklaci nebo zpracovatel.

4.2.  Kvantifikace hmotnostnich toku: textilni odpady v ramci SKO

Analyza textilnich odpadtii v ramci SKO byla provedena na 635 dilcich vzorcich v lokalitdch
Brno, Louka, Valasské Klobouky, Trebi¢, Kie¢kov, Velké Popovice, Cervena Recice,
KriZanov, Kralupy nad Vitavou, Hradec Kralové, Polna, Praha. Priimérné zastoupeni
textilu je patrné z Obr.9. Ziskand data byla zpracovdna v synergii s projektem
TIRMSZP719.1

1Prognézovani produkce odpadii a stanoveni slozeni komunalniho odpadu (TIRSMZP719). Projekt
vyzkumu a vyvoje teSeny v programu BETAZ realizovany v letech 2019 - 2021. Dostupné na
www.starfos.tacr.cz/cs/project/TIRSMZP719
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Obr.9: Zastoupent textilnich vyrobkii v rdmci rozbori SKO
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Priimérny bodovy odhad textilu za provedenych 635 dilCich vzorkii je 3,09 % (hmotnostni
procenta, surovy stav) z pohledu SKO.

Produkce SKO v roce 2019 predstavovala 254 kg na osobu podle systému ISOH, kde je 3 %
textilnich odpadii. Tim pddem kolem 7,6 kg/obyv. textilnich odpadti se nachdzi v rdmci
SKO.

Lze zminit, Ze v Praze je mensi podil textilu v SKO v porovndni s jinym lokalitami, coZ
odpovida i statistikdam, které byly uvedeny v predchozich kapitoldch na Obr.6.

4.3.  Kvantifikace hmotnostnich tokd: charitni sbéry

Jak jiz bylo zminéno, pro kvantifikaci hmotnostniho toku textilnich vyrobki, ktery jde pres
charity, byl vytvoren online dotaznik. Dotaznik byl odesldn ndsledujicim charitdm:

e Diakonie Broumov
e Potex

e Dimatex

o Cesky Cerveny kiiiz
e Textil Eco

o Klok Tex

e (oretex

K nejvétsim z vyse zminénych charit patii Diakonie Broumov a Dimatex, ddle Potex, ostatni
charity jsou mensi, ale také patri mezi vyznamné hrdce. Avsak ze sedmi charit na dotaznik
odpovédélo jenom dvé, a to Diakonie Broumov a Potex.

Ziskand data od spolecnosti Diakonie Broumov a Potex jsou predstavené na ndsledujicich
obrazcich:
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Obr.10: Obor ¢innosti charitnich spole¢nosti
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Jaké nevhodné predmeéty jsou vhazovany do kontejnerd na textilni odpad?
2 odpovedi

Znecistény textil

Poskozeny textil

Baterie a drobna elektrozarizeni
Kozichy 1 (50 %)

Molitan

Pefiny a polstafe

Koberce

Zaclony
Spaci pytle 1 (50 %)
komunalni odpad, bio odpad 1 (50 %)

Obr.11: Nevhodné piredméty v kontejnerech na textilni odpad
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Podle jakych kritérii nebo na jaké kategorie je textil vétSinou rozdéelen?
2 odpovédi

Nositelné v CR (moderni a da se
vyuzit tfreba v ramci second-hand
obchodu )

Nenositelné v CR, ale bez

poskozeni (nemoderni, ale
vhodné pro zemé tretiho svéta)

2 (100 %)

2 (100 %)

Nepouzitelné, ale zpracovatelné
(vysuziti jako izolace nebo ve
stavebnictvi)

1 (50 %)

Dale nevyuZitelné (nutné

0,
skladkovat Ci spalovat) 2 (100 %)

0 1 2

Obr.12: Kategorie rozdéleni textilnich vyrobkii po vytiidéni
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Obr.13: VyuZiti ziskaného textilu spole¢nosti Diakonie Broumov
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Obr.14: VyuZiti ziskaného textilu spole¢nosti Potex
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Socidlni druZstvo Diakonie Broumov disponuje 852 kontejnery a zaméstndvd 105
zaméstnanct, Potex md k dispozici 11 zaméstnanci, pisobi jako soukromy subjekt a
obsluhuje 600 kontejnerti. Potex v soucasné dobé nevybird poplatky za vyvoz kontejnert,
Diakonie Broumov uvedla, Ze poplatek vybiraji, ale jeho vyse je dobrovolnd a odviji se od
velikosti obce a poctu instalovanych kontejnerti.

Obr.12 ukazuje, podle jakych kritérif je textil roztridén v Diakonii Broumov a v Potexu.
Potex vyuZivd jenom lidskou prdci, Diakonie Broumov v soucasné dobé vyuZivd jak lidskou
prdci, tak i strojové zpracovdni. Diakonie Broumov rozdéluje textilni vyrobky na 4
kategorie, Potex na 3, a to s vyjimkou textilu nepouZitelného, ale vhodného ke zpracovdni
v podobé izolaci nebo vyrobkii pro stavebnictvi. To potvrzuji i Obr.13 a Obr.14, kde je
vidét, Ze Potex prevdzné ddvd materidly na export nebo preddvd za tcelem znovuvyuZiti,
ale Diakone Broumov navic spolupracuje s recykldtory jako je RETEX, kde je textilni odpad
preménén na technické textilie, geotextilie aj., proto je tam velky podil recyklace.

Z 0Obr.13 je vidét, Ze v Diakonii Broumov v poslednich dvou letech se sniZilo mnoZstvi
ziskaného materidlu. V obdobi 2016-2019 dominantnim zpiisobem vyuZiti textilu bylo
znovuvyuZiti, ddle export a pak recyklace, ale v roce 2020 recyklace poprvé presdhla
znovuvyuZziti ve sledovaném obdobi. V priiméru ve sledovaném obdobi 2016-2020 bylo
sklddkovdno kolem 15 % textilni odpadii.

Na rozdil od Diakonie Broumov, v Potexu je dominantnim zpiisobem vyuZiti ziskaného
materidlu export, ddle znovuvyuZiti, které v poslednich letech roste. Sklddkovdni
predstavuje minoritni podil.

Po ndvstéve Diakonie Broumov se podarilo odhalit i problémy, se kterymi se charitni
spolecnosti setkdvaji béhem dotrid'ovdni. Prvnim problémem je vstupni materidl: lidé casto
vhazuji do kontejnerti vyrobky, které by tam patrit nemély (Obr.15).
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Obr.15: Predméty, které nepatii do kontejnerti na textilni odpad

Jaké nevhodné predmeéty jsou vhazovany do kontejnerl na textilni odpad?
2 odpovedi

Znecistény textil

PoskoZeny textil

Baterie a drobna elektrozarizeni
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Koberce
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Nevhodné vyrobky zpomaluji proces dotrid'ovdni. Charity spojuji tento problém s nizkou
osvétou obyvatelstva v otdzkdch trideni textilu, a to i za podminky, Ze Potex, Diakonie
Broumov a jiné charity uspordddvaji osvétové kampané.

Z pohledu preddni textilnich vyrobki za tcelem recyklace nejvétsi problém piisobi
kompozitni materidly, kde se Casto jednotlivé vrstvy nedaji oddélit. Ddle riizné ozdobné
elementy, zipy a knofliky také predstavuji problém, protoZe pred preddnim textilnich
odpadii k recyklaci, tyto materidly musi byt nejen roztridéné, ale i rozi‘ezané na mensi kusy
a veskeré ozdobné prvky by mély byt odstranéné.

Z pohledu exportu do zemi tretiho svéta velkou roli hraje sezénnost. Treba bundy se nejen
nedaji zpracovat za ticelem recyklace, ale i tfeba nemohou byt exportované.

Pro znovuvyuZiti konkurentem je levnd méda. Novy vyrobek z velkych obchodnich retézcti
jako jen napr. Primark se daji koupit levnéji, neZ vyrobky ze second-hand obchodli.

Preddni k recyklaci je také komplikovanéjsi, protoZe recykldtori radéji odebiraji
nepotrebné zbytkové textilni materidly od vyrobce, kde je zndmé sloZeni vyrobkii nez od
charit, které preddvaji heterogenni materidl.

Tyto problémy jsou aktudIni nejen pro Diakonii Broumov, ale pro charity celkové jelikoZ
funguji na stejném principu.

4.4. Kvantifikace hmotnostnich tokU(: re-use centra

Predpoklddalo se, Ze pres re-use centra jde urcity materidlovy tok textilnich vyrobkii. V celé
CR bylo vyhleddno 45 re-use center, ze kterych 37 md na webovych strdnkdch uvedeno, Ze
neprejimaji textilni vyrobky z hygienickych diivodil. Zbyld re-use centra byla oslovend.
Objevilo se, Ze 7 z 8 zbylych re-use center také neprijimaji textilni vyrobky. Jenom jedno re-
use centrum uvedlo, Ze prijimd détské obleceni, ale v omezeném mnoZstvi a Zddnou
evidenci v souvislosti s tim nevedou.

4.5.  Kvantifikace hmotnostnich tokU: pradelny

Prddelny se daji rozdélit na dva druhy, a to klasické, které obsluhuji obyvatele, a
primyslové, které zajistuji sluzby pro hotely, wellness centra, nemocnice, restaurace aj.
Z pohledu kvantifikace hmotnostnich tokt jsou vyznamné priimyslové cistirny, jelikoZ
prddlo nejen perou, ale i zajistuji jeho pronajimdni na vyZdddni.

Pronajimané prddlo je opatieno specidlnim ¢ipem, aby provozovatele Cistiren mohli prddlo
sledovat a vcasné odhalovat ztrdty. Vyhodou toho, Ze prondjem pradla- zndmé
materidlové sloZeni, coZ vyrazné ulehcuje jak ndslednou péci o prddlo béhem jeho
zivotniho cyklu, tak i ndslednou recyklaci po ukonceni doby Zivotnosti.

Technologie prani v Cistirndch maji za cil prodlouZit Zivotnost vyrobkil. Béhem pranfi jsou
pouZity profesiondlni praci prostredky, kde je ve velmi malém objemu praciho prostredku

CEVOOH - Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpeénost

31



Centrum environmentalniho vyxkumu:

Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpeénost

velkd koncentrace ucinné ldatky, coZ umoZnuje odstranit necistoty a hygienizovat prddlo
bez sniZenf kvality vidkna.

Kdyz zdkaznik vyZaduje nové prddlo, ale staré je jesté funkcni (napr. pétihvézdickové
hotely obnovuji prddlo castéji, aby poskytly zdkaznikim co nejvétsi komfort), Ize prddlo
pronajmout jinému zdkaznikovi: takovy cyklus se pokracuje do té doby, neZ nedojde ke
skutecnému konci Zivotnosti a prddlo se jiz nedd vyuZit. Nefunkcni vyrobky jsou predané
recykldtortim, které zajistuji jejich materidlové zpracovdni.

ziskat vzhledem k tomu, Ze se jednd o soukromé subjekty, které vedou statistiky pro interni
ucely.

5. Schematické znazornéni a interpretace vysledk

Jako relevantni datovd zdkladna pro tvorbu analyzy materidlovych tokii byla zvolena data
z CENII. Data v podobé bilancniho diagramu jsou predstavena na Obr.16 a Obr.17.
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Obr.16: Materidlové toky textilnich odpadii z domdcnosti v roce 2019
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Obr.17: Materidlové toky priimyslovych textilnich odpadiiv roce 2019
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Analyza materidlovych toki zahrnuje priimyslové textilni odpady a textilni odpady
z domdcnosti.

Na obr.16 je predstavena analyza textilnich odpadti z domdcnosti. U materidlovych vstupil
dominantnim proudem je produkce textilnich odpadii zastoupena materidlovym kddem
A00. Dalsim vyznamnym proudem je skupina ostatni kédy nakldddni s kladnym mnoZstvim,
kterd je zastoupena materidlovymi kédy BN40, XN50 a XN60. Treti vyznamnou skupinou je
import predstaveny kédy BN6 a BN16. Maly proud predstavuji odpady pod kédem CO00,
které byly vyskladnény z minulého roku. Z pohledu zpracovdni textilnich odpadii
dominantnim proudem je recyklace (materidlové kédy XR2, XR3, XR4, XR5, XR6, XR7, XRS,
XR9, XR10, XR11, XR12, XN1, XN8, XN11, XN12, XN13 a XN15). Dalsim vyznamnym
proudem je export zastoupeny kédy XN7 a XN17. Treti vyznamny proud sklddkovani je
uveden pod koédy XD1, XD5 a XD12. Mensi tok predstavuje uskladnéni do pristiho roku pod
kédem XN5. Méné vyznamné proudy jsou zastoupené energetickym vyuZitim (XR1),
spalovdnim (XD10) a ostatnimi zptisoby uloZeni (XD3, XD4).

Na obr.17 je analyza textilnich odpadii z priimyslu. V pripadé materidlovych vstupii u
textilnich odpadii z priimyslu dominantnim proudem je produkce stejné jako u textilnich
odpadil z domdcnosti, avsak dalsim vyznamnym proudem je vyskladnéni z minulého roku.
Import je tady predstaven ve velice malém mnoZstvi stejné jako skupina ostatni. Z pohledu
zpracovdni, dominantnim zptisobem je také recyklace, avSak na druhém misté je
skladkovani, ddle ndsleduje uskladnéni do pristiho roku. V malém mnoZstvi jsou
zastoupené energetické vyuZiti, export, spalovdni a ostatni zpiisoby uloZent.

Z pohledu materidlovych vstupt, jak u textilnich odpadil z domdcnosti, tak i u textilnich
odpadil z priimyslu dominuje vlastni produkce odpadi, avsak u textilnich odpadi
z domdcnosti jesté vyznamné dominuji skupiny import a ostatni. U importu i pres rozsdhld
a podrobnd data nejde vystopovat konkrétni zemé, odkud textilni odpady dostdvaji do CR,
avsak je patrné, v jakych obcich import dominuje. V pripadé odévii (20 01 10) v roce 2019
import previlddal v obcich Zbiich (4564 t, nachdzi se v blizkosti Némecka), Boskovice (2348
t, nachdzi se v blizkosti Rakouska a Slovenska), Zbysov (712 t, nachdzi se v blizkosti
Rakouska a Slovenska). Velky podil importu je podminén tim, Ze v téchto obcich jsou
umisténé zdvody na zpracovdni textilnich vyrobki, konkrétné H.B. textilie, s.r.o. v obci
Zbiich (vyroba Ccisticich textilii), TexticEco, a.s. v Boskovicich (charitativni spolecnost) a
mensi zpracovatelské subjekty v obci Zbysov. U textilnich materialii (20 01 11) v roce 2019
import previlddal v obcich Opatov (2549 t, nachdzi se v blizkosti Polska), Ostrov (2216 t,
nachazi se v blizkosti Némecka a Rakouska), Visriova (1801 t, nachdzi se v blizkosti
Némecka a Rakouska) a Duchcov (691 t, nachdzi se v blizkosti Némecka). V téchto obcich je
také velké zastoupeni materidlového vyuZiti vzhledem k umisténi recyklacnich podniki, a
to konkrétné Papos trade, s.r.o. v Ostrové (vyroba papirové lepenky ze sbérového papiru a
textilu), Koutecky, s.r.o. v Duchcové (recyklace, vyroba a prodej Cisticich hadrii) a mensi
zpracovatelské subjekty ve zbylych uvedenych obcich. Nelze Fict, Ze v rdmci CR je vice
zpracovatelskych kapacit pro textilni odpady a Ze odpad je prepraven z tohoto diivodu.
Velké zastoupeni importu miiZe byt podminéno vyssi kvalitou textilnich odpadii
z domdcnosti, které mohou byt vyuZité v ramci re-use v second-hand obchodech nebo i
béhem recyklace. Vys$si kvalita textilnich odpadii je podminéna lepsi primdrni kvalitou
vyrobki, nikoliv zptisobem sbéru a svozu odpadil. V pripadé proudu ostatni, ktery také
dominuje u textilnich odpadii z domdcnosti, dominuje kéd BN30. Tento kéd nakldddni se
pouZivd pro tri zpiisoby prevzeti odpadu nebo zarizeni:
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e prevzeti zpétné odebraného nékterého vyrobku nebo zpétné odebraného
elektrozarizeni,

e prvni prevzeti autovraku, kdyZ bylo zdroveri vyddno potvrzeni o prevzeti autovraku,
e prevzeti odpadu od nepodnikajicich fyzickych osob - obcanti.

V pripadé textilnich odpadii kéd BN30 predstavuje prevzeti odpadii od ob¢anii. Znamend
to, Ze oprdvnénd osoba odpad prijima a ddle tento odpad bud’ zpracovdvd sama, nebo ten
odpad preddvd ke zpracovdni jinému oprdvnénému subjektu. U textilnich odpadi
z prumyslu kromé produkce dominuje proud vyskladnéni z minulého roku, coZ by mohlo
znamenat, Ze byl nedostatek zpracovatelskych kapacit pro tento druh odpadu. U odpadii
z nezpracovanych textilnich vidken (04 02 21) vyskladnéni z minulého roku se objevuje
v Olomouckém, Krdlovehradeckém a Zlinském krajich, u odpadii ze zpracovanych textilnich
vidken (04 02 22) vyskladnéni z minulého roku je rovnomérné po celé CR. Z pohledu
zpracovdni jak u textilnich odpadii z domdcnosti, tak i u priimyslovych textilnich odpadii
dominuje recyklace, avsak u textilnich odpadii z domdcnosti navic je velké zastoupeni
exportu, u textilnich odpadii z priimyslu ve velké mire je zastoupeno sklddkovdni. Export je
u textilnich odpadii z domdcnosti predstaven koédy AN7 a BN7, coZ znamend, Ze odpad je
prepraven do clenskych stdtii EU. Stejné jako v pripadé importu, nelze z dat odvodit, jaké
stdty to presné jsou, ani co se s odpadem déje po prepravé. Avsak Ize zjistit, v jakych obcich
je export zastoupen nejvice. V pripadé odévii (20 01 10) je to obec Klenovice na Hané (188
t, nachdzi se v blizkosti Rakouska, Slovenska a Polska), v pripadé textilnich materidlii (20
01 11) jsou to obce StdZ nad Nisou (7018 t, nachdzi se v blizkosti Némecka a Polska), Novy
Knin (544 t, nachdzi se v blizkosti Néemecka) a Vistiovd (1420 t, nachdzi se v blizkosti
Némecka a Rakouska). Sklddkovdni textilnich odpadii z priimyslu je zastoupeno po celé CR,
a to prevdzné pro textilni odpady ze zpracovanych textilnich viaken (04 02 22). Prekvapive,
homogenni odpady z textilniho priimyslu jsou sklddkované mnohem vice neZ heterogenni
odpady z domdcnosti. Po konzultaci s Asociaci textilniho a koZedélného priimyslu (ATOK)
bylo zjisténo, Ze v primyslu, pokud vznikaji riizné odrezky, zbytky prize aj., jsou
povaZované za vedlejsi produkt, nikoliv za odpad, a jsou ihned vyuZité za vyroby a ani
nedostanou do reZimu odpadii, nebo pokud nemohou byt vyuZité za vyroby, jsou preddvané
zdvodim, které je zpracovdvaji. TakZe pokud textilni odpady z priimyslu dostanou na
skladku, skutecné nemohou byt ddle vyuZité. V pripadé textilnich odpadii z domdcnosti
skladkovani md svoje opodstatnéni, jelikoZ jednd se o komplexni odpady jako napr. bundy,
boty, koZichy aj., pro které v soucasné dobé neexistuji jiné ekologictéjsi zpiisoby zpracovdni.
Energetické vyuZiti je zastoupeno ve velice malém mnoZstvi vzhledem k tomu, Ze ZEVO se
casto nachdzi v pomérné velké vzddlenosti od subjektii produkujicich jak priimyslové
textilni odpady, tak i textilni odpady z domdcnosti, a to v porovndni se sklddkami odpadii.
Vétsi vzddlenosti znamenaji vyssi naklady na dopravu, proto pro obec/mésto/producenta
je vwhodnéjsi odloZit odpady na nejbliZsi sklddku.

6. Zaver
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V rdmci prvni etapy byl zmapovdn stav s textilnimi odpady v CR. Bylo stanoveno dva hlavn{
proudy textilnich odpadi, a to jsou textilni odpady z domdcnosti a textilni odpady
z priimyslu. Pro analyzu zminénych materidlovych tokii byla nejen pouZitd oficidlni data ze
systému ISOH, ale i terénni Setreni, kde byla navdzand spoluprdce s charitnimi sbéry
dlouhodobé zajistujicimi svoz textilnich odpadii z domdcnosti, ddle s Asociaci textilniho a
koZedélného priimyslu, kterd zastupuje cesky textilni priimysl jak v tuzemsku, tak i
v zahranici, ddle s Asociaci Cistiren a prddelen. V rdmci terénniho Setieni bylo osloveno
pres 40 re-use center na predmét statistik o sbiranych textilnich odpadech. Kromé
spoluprdce s vyse uvedenymi subjekty probéhlo vzorkovani SKO, kde v synergii s projektem
TIRMSZP719 byl analyzovdn i mezi jiné obsah textilnich odpadti na 635 dilcich vzorcich.
V rdmci analyzy dat ze systému ISOH bylo zjisténo, Ze v porovndni s rokem 2010 doslo
ke skoro pétindsobnému ndristu textilnich odpadii z domdcnosti, u textilnich odpadii
z primyslu tak vyznamné skoky riistu produkce nebyly zaznamenané. Navic, na produkci
textilnich odpadii z domdcnosti se z velké dsti podili import, avsak z dat neni patrné, jaké
zemé EU to presné jsou. U textilnich odpadil z primyslu import nehraje tak velkou roli.
Z pohledu zpracovdni, u textilnich odpadii z domdcnosti dominuje recyklace a export, u
textilnich odpadii z primyslu recyklace a sklddkovdni. Prekvapivé, homogenni textilni
odpady z priimyslu jsou sklddkové vice nez heterogenni textilni odpady z domdcnosti. Po
konzultaci s ATOK bylo zjisténo, za textilni zbytky vznikajici za vyroby jsou spiSe
povaZované za vedlejsi produkt a nejsou vykdzané jako odpad, jsou vyuZité za vyroby nebo
jinym zpracovatelem. Proto textilni odpady z primyslu, které dostanou na sklddku,
skutecné nemohou byt ddle vyuZité vzhledem k absenci vhodnych technologii,
zpracovatelskych kapacit nebo vzhledem k svym vlastnostem. Dalsi proud textilnich
odpadii teoreticky vhodny k recyklaci se nachdzi v SKO. Priimérny bodovy odhad textilu za
provedenych 635 dilcich vzorkii je 3,09 % (hmotnostni procenta, surovy stav) z pohledu
SKO, coz je v prepoctu 8 kg na obyvatele, a to pro rok 2019. Pro porovndni oficidlnich
statistik ohledné zpracovdni textilnich odpadii z domdcnosti byly oslovené charitni sbéry
zajistujici svoz textilnich odpadii v CR, a to jak formou dotazniku, tak i osobné. Avsak
spoluprdci se podarilo navdzat jenom se dvéma ze sedmi charit. I presto se podarilo zjistit
uzitecné informace o zpracovdni textilnich odpadii a o problémech béhem sbéru a svozu.
Tok textilnich odpadii, ktery by mohl jit pres re-use centra, se objevil jako nevyznamny,
jelikoZ re-use centra neprijimaji textilni odpady z hygienickych diivodii. Textilni vyrobky
jdouci pres pradelny jsou maximdlné vyuZité a na konci doby Zivotnosti jsou predané
recykldatortim. Detailné informace nejsou pristupné vzhledem k tomu, Ze statistiky jsou
sbirané pro interni ucely. Pristupnd a relevantni data o materidlovych tocich byla
zpracovdna do podoby Sankeyitiva diagramu, kde jsou predstavené materidlové vstupy a
vystupy textilnich odpadii pro rok 20109.

CEVOOH - Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpeénost

37



	Analýza problematiky textilních odpadů v ČR
	Analýza současného stavu nakládání s textilními odpady v ČR
	20. 12. 2022
	Informace o autorském týmu:
	 UCHP: Ing. Anastasia Shtukaturova, Ing. Michal Šyc, Ph.D.
	 VUT: Ing. Jiří Gregor, Ph.D.; Ing. Jiří Kropáč, Ph.D.; doc. Ing. Martin Pavlas, Ph.D.
	1. Předmluva
	2. Úvod
	3. Modelování materiálových toků
	3.1. Datová analýza ISOH
	Tab.1: Kódy určující významné materiálové toky textilních odpadů

	3.2. Analýza obsahu textilních odpadů v SKO
	3.3. Zjištění materiálových toků od charitních sběrů
	3.4. Zjištění materiálového toku textilních odpadů přes re-use centra
	3.5. Zjištění materiálového toku textilních odpadů přes prádelny

	4. Kvantifikace hmotnostních toků vybraných komodit
	4.1. Kvantifikace hmotnostních toků: ISOH
	4.2. Kvantifikace hmotnostních toků: textilní odpady v rámci SKO
	4.3. Kvantifikace hmotnostních toků: charitní sběry
	4.4. Kvantifikace hmotnostních toků: re-use centra
	4.5. Kvantifikace hmotnostních toků: prádelny

	5. Schematické znázornění a interpretace výsledků
	6. Závěr

