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PRIMÁRNÍ MIKROPLASTY

do životního prostředí vstupují 
v podobě mikročástic

SEKUNDÁRNÍ MIKROPLASTY

vznikají z životním prostředí rozpadem 
větších plastových předmětů

Proces degradace plastů a dělení částic dle velikosti

Gillibert, R. et al. (2019) ‘Raman tweezers for small microplastics and nanoplastics identification in seawater’, 
Environmental Science and Technology, 53(15), pp. 9003–9013. doi: 10.1021/acs.est.9b03105.

X

Původ mikroplastů



Celosvětová produkce plastů

Closing the Carbon Loop in the Circular Plastics Economy, Carl G. Schirmeister 
and Rolf Mülhaupt*, Macromol. Rapid Commun. 2022, 2200247

Od počátků V posledních letech

PlasticsEurope (2022) Plastics – the Facts 2022 



PlasticsEurope (2019) Plastics – the Facts 2019 An analysis of

European plastics production, demand and waste data.

Využití plastů x čas jejich rozkladu



PlasticsEurope (2020) Plastics – the Facts 2019 An analysis of European plastics production, demand and waste data, PlasticsEurope.

Nakládání s plastovým odpadem



PlasticsEurope (2020) Plastics – the Facts 2019 An analysis of European plastics production, demand and waste data, PlasticsEurope.

Nakládání s plastovým odpadem



Velká tichomořská odpadková skvrna

Nakládání s plastovým odpadem



Paul, M. B. et al. (2020) ‘Micro- And nanoplastics-current state of knowledge with the focus on oral uptake and toxicity’, Nanoscale Advances. Royal Society of Chemistry, pp. 4350–

4367. doi: 10.1039/d0na00539h.

Výzvy a nástrahy výzkumu mikro- a nanoplastů



De Ruijter, V. N. et al. (2020) ‘Quality Criteria for Microplastic Effect Studies in the Context of Risk Assessment: A Critical Review’, Cite This: Environ. Sci. Technol, 54, pp. 11692–11705. doi: 10.1021/acs.est.0c03057

Nástrahy výzkumu mikroplastů: tvar a materiál



Overview of microplastics and nanoplastics separation and analysis methods in simple and complex matrices

Nguyen, B. et al. (2019) ‘Separation and Analysis of Microplastics and Nanoplastics in Complex Environmental Samples’. doi: 10.1021/acs.accounts.8b00602.

Metody detekce mikroplastů



(Li et al., 2015)

(Liebezeit and Liebezeit al., 2013, 2014)

(Yang et al., 2015)

(Schymanski et al., 2018)

(Hernandez et al., 2019)

Kde byly mikroplasty nalezeny?



(Li et al., 2015)

(Liebezeit and Liebezeit al., 2013, 2014)

(Yang et al., 2015)

(Schymanski et al., 2018)

(Hernandez et al., 2019)

Kde byly mikroplasty nalezeny?

Moře plná mikroplastů

Podle dat OSN z roku 2018 plave v mořích 
a oceánech na 51 bilionů kusů mikroplastů (naprosto 
podhodnocené).

To je pětsetkrát více, než kolik je v naší galaxii hvězd. 

Co se týče všech plastů, každoročně jich v mořích končí 
9,5 milionu tun.



První studie o výskytu plastů v oceánu – 70. léta               

(Fowler, 1987; Carpenter et al., 1972; Carpenter and Smith, 1972; Colton and 
Knapp, 1974)

https://desdaughter.com/2017/02/04/do-most-fish-we-eat-contain-microplastics-including-microbeads/

Mikroplasty



Pivokonsky M. et al. 2018. Occurrence of microplastics in raw and treated drinking water. Science of the Total Environment 643, 1644-1651. .

Velikostní distribuce

Tvarová distribuce

Mikroplasty v pitných vodách v České republice



Rai, P. K. et al. (2021) ‘Environmental fate, ecotoxicity biomarkers, and potential health effects of micro- and nano-scale plastic contamination’, Journal of Hazardous Materials. Elsevier
B.V., 403, p. 123910. doi: 10.1016/j.jhazmat.2020.123910.

Fyzikálně chemické vlastnosti plastových částic ovlivňující jejich chování, 

ekotoxicitu, osud a transport v životním prostředí

Toxicita mikroplastů

Zdravotní rizika expozice mikroplastům a nanoplastům: 

od molekulární po ekosystémovou úroveň



Environmental Pollution 235 (2018) 918-930

PE
PS 51 nm

Aquatic Toxicology 194 (2018) 185–194

Toxicita mikroplastů – biodostupnost



Choi, D. et al. (2021) ‘In vitro toxicity from a physical
perspective of polyethylene microplastics based on statistical
curvature change analysis’, Science of the Total Environment. 
Elsevier B.V., 752, p. 142242. doi: 
10.1016/j.scitotenv.2020.142242.

L: low concentration (50 mg/L), H: high concentration (250 mg/L).

Choi, J. S. et al. (2018) ‘Toxicological effects of
irregularly shaped and spherical microplastics in a 
marine teleost, the sheepshead minnow (Cyprinodon
variegatus)’, Marine Pollution Bulletin. Elsevier Ltd, 
129(1), pp. 231–240. doi: 
10.1016/j.marpolbul.2018.02.039.

Toxicita mikroplastů – vliv tvaru



Mak, C. W., Ching-Fong Yeung, K. and Chan, K. M. (2019) ‘Acute toxic effects of polyethylene microplastic on adult zebrafish’, Ecotoxicology and Environmental Safety, 182, p. 

109442. doi: 10.1016/j.ecoenv.2019.109442.

Toxicita mikroplastů – in vivo
Toxický efekt mikročástic polyethylenu na dospělé Danio rerio



Amelia, T. S. M. et al. (2021) ‘Marine microplastics as vectors of major ocean pollutants and its hazards to the marine ecosystem and humans’, Progress in Earth and Planetary Science. 

Progress in Earth and Planetary Science, 8(1). doi: 10.1186/s40645-020-00405-4.

Toxicita mikroplastů



Accumulation of polycyclic aromatic hydrocarbon  in microplastics
Cerna T. et al., 2021. Polycyclic aromatic hydrocarbon accumulation in aged and unaged 
polyurethane microplastics in contaminated soil. Science of the Total Environment 770, 145254.

Toxicita mikroplastů a dalších polutantů - akumulace

Konvenční polyuretan

Biodegradabilní polyuretan

Plastic 
particle

Cu
Pb

DDT

BROMOVANÉ 
ZPOMALOVAČE 

HOŘENÍ

FTALÁTY
ORGANORTUŤ

BISFENOLY

TĚŽKÉ KOVY

POLYCHLOROVANÉ 
BIFENOLY

ZBYTKOVÉ
MONOMERY

POLYCYKLICKÉ 
AROMATICKÉ 
UHLOVODÍKY



Lu, K. et al. (2018) ‘Influence of microplastics on the accumulation and chronic toxic effects of cadmium in zebrafish (Danio rerio)’, Chemosphere, 202, pp. 514–520. doi: 

10.1016/j.chemosphere.2018.03.145.

Differential expression of functional genes in different 
tissues determined by qRT-PCR according to the 
2DDCtcomparative method (n¼5). Gene differential 
expression wereidentified based absolute log2fold change 
1.2 and p<0.05 versus control group (marked with *).

Akumulace polutantů – zvýšení toxicity



Zimmermann, L. et al. (2019) ‘Benchmarking the in Vitro Toxicity and Chemical Composition of Plastic

Consumer Products - Supplementary’, Environmental Science and Technology, 53(19), pp. 1–40. doi: 

10.1021/acs.est.9b02293.

Plasty a uvolňování toxických aditiv
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Skupiny potenciálně nebezpečných 
látek s endokrinně disruptivním 
efektem spojované s plastovým 
materiálem:

Rai, P. K. et al. (2021) ‘Environmental fate, ecotoxicity 

biomarkers, and potential health effects of micro- and nano-

scale plastic contamination’, Journal of Hazardous Materials. 

Elsevier B.V., 403, p. 123910. doi: 

10.1016/j.jhazmat.2020.123910.



Shi, Q. et al. (2021) ‘Toxicity in vitro reveals potential impacts of microplastics and nanoplastics on human health: A review’, Critical Reviews in Environmental Science and 

Technology. Taylor & Francis, 0(0), pp. 1–33. doi: 10.1080/10643389.2021.1951528.

Vliv mikroplastů na lidské zdraví

Appl Microbiol Biotechnol 
(2016) 100:9809–9819



Environ. Sci. Technol. 2017, 51, 6634−6647

Možnosti vstupu mikroplastů do organismu
… a výsledky

Trends in Analytical Chemistry, 
https://doi.org/10.1016/j.trac.2018.11.023.

Snímek z elektronového mikroskopu (Steve Gschmeissner)

Lidské keratinocyty obsahující červené polystyrenové 
částice (0.25 ± 0.06 μm). Jádra buněk jsou obarvena 
modře pomocí Hoechst 33342.



Ragusa, A. et al. (2021) ‘Plasticenta: First evidence of microplastics in human placenta’, 

Environment International. Elsevier Ltd, 146, p. 106274. doi: 10.1016/j.envint.2020.106274.

Zhang, J. et al. (2021) ‘Occurrence of Polyethylene Terephthalate and Polycarbonate 

Microplastics in Infant and Adult Feces’, Environmental Science & Technology Letters. doi: 

10.1021/acs.estlett.1c00559.

Děti a expozice mikroplastům



Děkuji Vám za pozornost!


