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1. Uvod a zadani studie

Zde prezentovana souhrnnd vyzkumna studie byla vypracovana v priubéhu roku 2023, v ramci
feSeni projektu ,,Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost. Vypracovany text je predkladan jako planovany vysledek
s kodem SS 02030008 — V146 a plnym nazvem: ,,Souhrnnd zprava k historickému vyvoji
studii, ktera byla vypracovana ke konci roku 2021 pod ndzvem ,,Reserse kontaminovanych mist
vhodnych pro analyzu sloZzeni historickych odpadu‘ a ptispiva k naplnéni Sir§iho cile balicku
2.C., kterym je monitoring kontaminovanych mist v Ceské republice.

V souladu s vychozim planem feSeni byla piedlozena studie zaméfena na popis historického
vyvoje podminek, za kterych byl lidskou spole¢nosti produkovan odpad a na odraz téchto
podminek do slozeni produkovaného odpadu. Reflektovany zde byly odpady z rGznych typh
lidské ¢innosti, stejné jako podminky domaci a zahrani¢ni.

Na tomto misté je vhodné pripomenout zavéry predchézejici studie, na kterou stavajici text
bezprostiedné navazuje. V ptedchéazejici studii bylo provedeno vyhledani a kritické zhodnoceni
terminu) a které by byly vhodné pro studium charakteristik dfive ukladanych odpada. Pti
kompletovani reSerSe byly tehdy jako informaéni zdroje vyuzity databaze SEKM a NIKM,
narodni a cizojazy¢né monografie a ¢asopisy, informacni systém EIA, dal§i informacni systémy
a osobni zkuSenosti autord. Prizkumem v databazi SEKM bylo celkem ziskéano 5319 odkazi,
jejichz postupnou filtraci bylo pro dalsi obdobi vymezeno zhruba 300 lokalit. Prizkumem
informacniho systému EIA bylo identifikovano celkem 250 zdznami, které odpovidaji cca 170
aktualné provozovanym skladkam, z nichz pro dalsi etapy projektu bylo vytipovano jiz pouze
nékolik skladek nachézejicich se v Praze ¢i blizkém okoli. Pro dalsi etapy projektu bylo rovnéz
navrzeno zahrnuti byvalych ¢i stale provozovanych povrchovych dualnich dél, pti jejichz
rekultivaci se ¢astou pouzivaji odpady nebo materialy s podobnymi vlastnostmi. Posléze bylo
pro dalsi etapy projektu navrzeno vyuziti lokalit, na kterych se Clenové feSitelského tymu
v minulosti pohybovali ¢i stale pohybuyji.

Soucasné je jiz v této uvodni kapitole nutné zduraznit, ze cely balicek 2C je dominantné zacilen
na odpady ulozené ¢i aktualné ukladané na skladkach (ve smyslu ,,fadné¢ a plné v souladu
s aktualné platnymi ptedpisy provozovanych skladkach®) piipadné na nechranéném povrchu
terénu, pokud je témto odpadiim ud€len statut vyrobku (typicky stavebnich vyrobkil). Rovnéz
tak i budouci planované vysledky balicku 2C budou zaméfeny na skladky a skladkované
odpady a v tomto smyslu bylo tedy ukladani odpadd v nyni pfedkladané studii reflektovano
V nejvetsi mite.

V neposledni fadé byla potom pfi vypracovani stavajiciho textu brana v tivahu skute¢nost, ze
Ceska republika pfijala smérem ke skladkovani odpadi fadu zavazkil, jejich naplnéni je
ocekavano ve velmi blizké budoucnosti, pficemz redlné technické a ekonomické zazemi
Vv oblasti nakladani s odpady naznacuje fadu komplikaci, které budou naplnéni téchto zavazka
a jejich ¢asovy rozvrh silné determinovat.
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2. Obecna a historicka vvchodiska K otazce historického vyvoje sloZzeni odpadi

Otazku historického vyvoje slozeni odpadi je nutné primarné vnimat v §ir§Sim kontextu
podminek a okolnosti, za kterych byly v jednotlivych etapach vyvoje lidské spole¢nosti odpady
generovany. V tomto smyslu dokdzeme identifikovat tii nestejn¢ dlouhé periody, kde kazdé
muzeme prisoudit charakteristické slozeni odpadu, ptfipadné charakteristicky piistup
k odpadim. Prvni periodu miZzeme umistit mezi samotny pocatek vyvoje lidské spole¢nosti a
zacatek pramyslové revoluce, piiblizné tedy do poloviny 18. stoleti. Navazujici druha perioda
by koncila ptiblizn€ na konci dvacatého stoleti, zatimco tteti perioda praveé zde zacina a zatim
probiha.

Obdobi do zacdtku prumyslové revoluce

Pocatek historie nakladani s odpady mizeme v principu datovat do stejné doby jako pocatek
existence lidské civilizace. Technicky vzato produkuje odpad kazdy Zivy organismus. Po
zasadni vétsinu historie lidské civilizace (vyjadifeno minimalné v tisiciletich) bylo celkové i
jednotkové mnozstvi odpadu produkovaného lidskou spolecnosti obecné velmi malé (nizka
populacni hustota, nevyznamné vyuzivani ptirodnich zdroji). Bézné typy odpadu (pokud by
tento pojem byl nasim piedkiim viibec srozumitelny) piedstavoval popel a lidské, zviteci nebo
zemédé@lské zbytky, kde se prakticky bez vyjimky jednalo o degradovatelné ¢i vyhodné
pouzitelné materialy jejichz negativni dopad na prostiedi byl nepatrny. V odbornych textech se
uvadi, ze denni produkce takto vymezeného odpadu na jednoho ¢lovéka se pohybovala zhruba
na Urovni jednoho kilogramu. Zajimava je zde skutecnost, Ze jiz na tirovni niz§ich jednotek tisic
let, byly pouzivany technické principy soucasnych zakladnich technologii pro zpracovani
odpadu - tedy skladkovani, spalovani, kompostovani a recyklaci. Lze tedy usuzovat, ze jiz ve
velmi vzdéalené minulosti bylo vnimano a reflektovano materidlové slozeni odpadti, minimalné
na urovni jejich rozloZitelnosti. Soucasné je téméf jisté, Ze takto vymezené odpadni materialy
nebyly v bézné kazdodenni realité vnimany negativné.

Pocatky negativniho vnimani odpadii miizeme s velkym zjednodusenim datovat do vzniku
vétSich méstskych aglomeraci charakteristickych relativné velkou akumulaci obyvatel na
malém prostoru. I zde ztstavala celkova i jednotkova produkce odpadt velmi nizka, nicméné
jejich hromadéni se jiz projevovalo nebo prispivalo k vyskytu zavaznych nemoci (mor, cholera,
tyfus) s vysokou mortalitou. Chapani souvislosti mezi produkci odpadi, jejich slozenim a
pivodem a témito negativnimi jevy vznikalo velmi pomalu a spiSe S mistnim pfesahem.
Technické prostiedky, které si lidska civilizace postupné pro nakladani s odpady vytvarela, se
Vv riznych Castech svéta vyvijely riznou rychlosti a nebylo vyjimkou, Ze zde vyvoj nabral 1
obraceny smér. Kvalita b&znych komunalnich sluzeb, kterou si vypracoval starovéky Rim,
predstavovala nedosazitelny technicky, hygienicky a administrativni standard o mnoho stoleti
pozdéji v evropskych sttedoveékych méstech.

Rozdily v materidlovém slozeni odpadi se v takto vymezeném casovém obdobi velmi
pravdépodobné odehravaly na urovni vesnice — mésto. V méstskych aglomeracich nepochybné
vznikaly stavebni odpady, které se ovSem (podobn¢ jako dnes) stavaly soucasti novych staveb
a spiSe nez na obtiz byly povazovany za piinosné.
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Obdobi od zacdatku prumyslové revoluce do konce dvacatého stoleti

Pocatky déju a souvislosti, které vedly k dnesnimu pohledu na odpady (véetné legislativniho
zazemi), mizeme Casov¢é umistit pfiblizné¢ do poloviny osmnactého stoleti. Zhruba zde je
ziejmy zacatek velmi intenzivnihO rozvoje prumyslu a tomu odpovidajici rychle rostouci
poptavku po surovinach, akumulaci vyroby a pracovnich sil, nartst poctu a velikosti méstskych
aglomeraci. Samotné mnozstvi odpadu a jejich jednotkova produkce naristala jesté relativné
pomalu, vyznamné se ale odpady zacaly rozd€lovat svym sloZenim a zejména zacinala byt
vnimana jejich akumulace v lokalitdch s primyslovym rozvojem, jehoz projevem bylo také
uvoliovani toxickych ¢i jinak nebezpecnych odpadi.

A history of waste management in selected anecdotes
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Obr.1: Graficky zndzornéna historie vyvoje odpadového hospodatstvi

Akumulace primyslové vyroby (vCetné navazujici produkce odpadii ¢i jinych vystupt do
zivotniho prosttedi) v zasad¢ kopirovala vyvoj kapitalistického ndhledu na svét a otazky
ochrany zivotniho prostfedi byly pomérné dlouhou dobu na okraji zajmu. Stavajici pohled na
odpady, ktery tvofi jen soucast celkové strategie ochrany zivotniho prosttedi, byl zformulovan
V podstaté az ve dvacatém stoleti, piesnéji v jeho druhé poloving. Pro vyzkum historického
vyvoje slozeni odpadii mizeme tedy za jeden z hrani¢nich milnikdi povazovat souc¢asny stav.
Ten je charakterizovan komplexnim a dobfe provazanym souborem prutfezovych i slozkovych
zakonu (v zasadé nadnarodniho charakteru) a rovnéz tak dobfe nastavenym systémem pravidel
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a financovani pro oblast starych ekologickych zatézi. Zasadni na tomto stavu je, ze se strategie
ochrany zivotniho prostiedi nesnazila dosud vyraznéji plisobit na strategie hospodaiskeé,
kulturni, socidlni a dal$i, i kdyz se s nimi samoziejmé do jisté miry potkdvala. Ochrana
zivotniho prostfedi byla az do soucasnosti vnimana zejména jako souhrn technickych opatieni
zajistujicich v rdmci existujici ekonomické reality pokud mozno co nejlepsi kvalitu slozek
zivotniho prostredi.

Obdobi od roku 2000

Nové stoleti pfinasi do oblasti nakladani s odpady, presnéji do celkové strategie ochrany

vvvvv

environmentalni zajmy ekonomické realité. Dopad do oblasti nakladani s odpady zde bude
velky a projevi se nepochybné i skokovymi zménami ve slozeni odpadti a produkovaném
mnozstvi.

3. Vymezeni pojmu ,,odpad* v historickém kontextu, typy odpadu

V této Casti studie je pro dosazeni cile zapotiebi pohybovat se v ¢ase zpatky. Analyzovat a
vyhodnocovat sloZeni odpadu je mozné pouze pii dostupnosti ¢iselnych dat. Data v soucasné
dob¢ existuji, jsou velmi podrobna, vefejn¢ dostupna a lze je ziskavat pro narodni i nadnarodni
uroven. Tento informac¢ni luxus plati ovS§em pouze nedlouho do minulosti, zhruba dvacet let
zpatky. Ziskavani starSich dat jiz narazi na relativné¢ kratkou dobu existence on-line
informacnich systému a pomérné Casté zmeény v odpadové legislative.

Prvni zdkon o odpadech byl jesté pied rozpadem Ceskoslovenska piijat v roce 1991 (zakon
¢. 238/1991 Sb. o odpadech). Zde se v nasem staté poprvé objevila legislativni definice odpadu,
ktera se v principu dodnes nezménila. V navazujicich pravnich predpisech pak byl definovan
katalog odpadl, jehoz zékladni struktura rovnéz v zésad¢ plati. Zhruba od pocatku
devadesatych let tedy existuje objektivni legislativni a administrativni zdzemi, na jehoz zakladé
Ize v ramci Ceské republiky analyzovat historické slozeni odpadii ve struktufe dané katalogem
odpadi. SloZeni odpadi tak 1ze v ¢ase hodnotit poc€inaje jejich skupinami, kterych je dvacet, az
po uroven jednotlivych katalogovych Cisel. Dostupné informacni zdroje potom pro nejblizsi
minulost nabizeji tako rozliSeni dat podle krajl, pfipadn€ aZ na Grovenl obce s rozsifenou
plsobnosti.

Posuneme-li se v ¢ase pred rok 1991, narazime nejen na absenci srovnatelné odpadové
legislativy, ale 1 silné¢ omezené mnoZstvi dat a jejich minimalni dostupnost. Pokud se Ciselné
informace ke sloZzeni nebo produkci odpadii podaii nalézt, jedna se zpravidla o data publikovana
mimo tizemi sou¢asné Ceské republiky. Hranici pro ziskavéani dat ke slozeni a mnozstvi odpadii
pfedstavuje pfiblizné zacatek dvacatého stoleti. Dale do minulosti 1ze aZ na malé vyjimky
dohledévat nejvyse obecné popisné informace.

Struktura produkovanych odpadd, jak je definovana v katalogu odpadd, je pro ucely této studie
piilis slozita. Z celkem 20 skupin odpadi se bilanéné vyznamnych zptisobem podili na produkci
jen n€kolik malo skupin, mezi kterymi je potom nutné vénovat pozornost zejména odpadu
komunalnimu. Cisté tedy vramci této studie budou tedy odpady rozdéleny na odpady
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pramyslové a komunalni. Mezi prumyslovymi odpady pak budou zvlast uvazovany stavebni a
demoli¢ni odpady a odpady z tézby.

4. Historicky vyvoj sloZeni jednotlivvch typu odpadu

4.1. Primyslové odpady

V celkové rocni produkci odpadu tvofi pramyslové odpady vzdy zdsadni bilan¢ni podil a
pokryvaji také vétSinu z 20 skupin podle katalogu odpadi. Oproti odpadiim komunalnim a
odpadim zemédélskym (které nejsou v této studii reflektovany) plati pro primyslové odpady
nekolik specifickych charakteristik z hlediska vyvoje jejich slozeni a produkovaného mnozstvi.

V prvni fad€ jsou prumyslové odpady velmi pfesné vazany na procesy jejich vzniku a v tomto
smyslu také strukturovany az na uroven dil¢ich katalogovych cisel. V relevantnich
informacnich zdrojich lze najit velmi pfesné udaje (a Casto na Urovni zcela nevyznamnych
bilan¢nich mnozstvi) k velmi specifickym typtim odpadi. Bez problému 1ze dohledat data pro
celou republiku a jednotlivé kraje, s trochou usili a mozna i penéz az k obcim s rozsifenou
pusobnosti. Neni ale bohuzel na zakladé vetejné dostupnych dat mozné jit v identifikaci pivodu
tohoto odpadu az na urovein pivodce a zatadit produkci odpadu do Sir§ich technologickych ¢i
jinych souvislosti. Zde uz se narazi na fadu zdkonnych omezeni, a i kdyz Ize s pomoci jinych
informacnich zdroji fadu véci odhadovat ¢i dovozovat, nelze pak takto ziskanou informaci
dolozit referenci a pro publikovani ma jen malou cenu.

Druhym specifickym rysem tykajicim se priimyslovych odpadi a dilezitym pro tuto studii je
moznost skokové zmény v produkci odpadu po zasahu silného priimyslového ¢i ekonomického
subjektu. Typickym a ziejmé 1 nejlepSim piikladem je vyvoj produkce odpadu ve skupiné 10,
ktery je podrobngji popsan v kapitole 4.1.2.. Cisté administrativnim rozhodnutim doslo v této
skupin¢ v obdobi kolem roku 2004 k zasadnimu poklesu produkce odpadu, bez toho, Ze by tento
odpad prosel vyznamnéj$i technologickou proménou. Tteti specificky rys zde potom souvisi se
skutecnosti, ze nékteré velkoobjemové materidly prakticky totoznych vlastnosti jednou
odpadem jsou a Vv jiné situaci jiz ne, pti¢emz rozdil je dan pfimo vyjimkou ze zakona, Viz
naptiklad odpady z tézby.

4.1.1. Stavebni a demolic¢ni odpady

Celkové mnozstvi odpadii produkovanych ro¢né na uzemi Ceské republiky se v poslednich
letech blizi urovni 40 000 000 tun. V tabulce 1 je ukazan vyvoj celkové produkce pii specifikaci
podilu stavebnich a demoli¢nich odpadi. Na prvni pohled je zde ziejmé, ze kolisani celkového
rocniho mnozstvi té€sné koreluje s mnozstvim stavebnich odpadu, které se obecné na celkové
produkeci podileji zhruba 65%. Jinak fe¢eno zde plati, Ze nartst celkového mnoZstvi odpadi jde
vetSinove za stavebnim a demoli€nim odpadem. Stavebni a demoli¢ni odpady se podrobnéji
strukturuji podle typovych materialii — beton, cihly, kamenivo, vytéZenad zemina, dievo apod.
Pro ucely této studie byl s pomoci pracovnikli agentury CENIA ziskéan rozsahly soubor dat, kde
pro vybrané typové materidly jsou produkovand mnozstvi agregovana podle obce s rozsifenou
pusobnosti. [lustrativni piiklad je ukazan na Obr. 3 pro vytéZenou zeminu.
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Tabulka 1: Celkové mnozstvi odpadti produkovanych v Ceské republice s vymezenim
stavebnich a demoli¢nich odpadii.

celkové mnoZstvi odpadi stavebni a demoli¢ni odpady
produkovanych v CR
celkem z toho celkem z toho
(tun) nebezpecny (tun) (tun) nebezpecny (tun)

2021 39896584 | 1636744 25937 244 | 437 338

2020 38503658 | 1781816 25050135 | 597532

2019 37 362 257 | 1758 505 23534 431 | 545680

2018 37784843 | 1767965 23701321 | 452480

2017 34512615 | 1507 679 20742 812 | 256 560

2016 34242076 | 1443759 20669 215 | 301 381

2015 37338298 | 1503979 24 291 868 | 413613

2014 32028422 | 1565 888 19124 592 | 458 027

2013 30620616 | 1443358 17904 590 | 412064

2012 30023111 | 1636790 17 318625 | 570751

2011 30672123 | 1840809 17387 158 | 427221

2010 31811245 | 1784126 18 480 355 | 509 943

2009 32267 286 | 2161390 18 520614 | 798 904

0.00!

2010 _|Ostrava 170504 487707.78)| 2011 _|Sobislav 17050% 518 552.‘:3)

2010 [Praha 8 170504 34339.34|| 2011 [Prana 6 170504 503 543,63
2010 sonkstay | vosas 471439832011 |Ostrava 170504 480 444,84
2010 [Praha 6 | 10508 &1 1e9| 2011 |LuhaZovice 170504 378 19475

2010 {8Bmo 120504 48320074 2011 | Cuské Buddjorice 170504 345 335.20

2010 [Praba? 170508 394 360.24 2011 |Bmo 170504 340 058.35

2010 | Votice 170504 364 719.43 2011 |Prahas 170504 27447913

2010 |Praha 8 170504 306359.45(| 2011 _[Praha1 170504 264 644,35

2010 |Pued 170504 262143.75|| 2011 |Olomouc 170504 | 244 879.85

2010 |Peaha 16 170504 217 831549 2011 | Chomutoy 170504 239 B41.76

2012 _|Ostravs 170504 382 410.24] — ‘ — - ’:02

W12 |Plaed 70508 307 582.04]} 2013 _18mo : 533

2012 |Cermalice :70504 285 575.96 :::: A.‘:‘iﬁ‘-"‘f! — :.;E:xN. ;Zj::‘-::

2l (O L 35V 013 Joweve 1050 | 427 120.58

2052 ey S 245 284802013 |Cornotice 17050¢ | 318 358,37

o L a 227 466352013 _|Olomouc T AMs0 | ameaana

2012 |Proha 1 170504 21580810/ 5013 Trabor 170504 770 023.36

2012 [Votice 170504 203 161.79( [ 2013 IKiadno 170504 218 002,52

2012 |Prahas 170504 195 172_731 2053 [Prahal 170504 195 437.42

2012 |Praha8 170504 18042634/ 2013 | Cecke Budisovice 170504 182 838.13

Obr. 2: Mnozstvi odpadu katalogového ¢isla 17 05 04 (Zemina a kameni neuvedend pod ¢islem
17 05 03) podle nejvétsich mnozstvi nahlasenych v letech 2010 — 2013. Data ziskana s pomoci
pracovnikl agentury CENIA a lokalizovéna aZ na Groveil obce s rozsifenou plisobnosti.
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Prostiednictvim Obr. 3 jsou ilustrovana data pro jeden typ stavebniho odpadu — vytéZenou
zeminu katalogového Cisla 17 05 04, kde pro kazdy kalendaini rok je ukézano deset nejvyssich
ohlagovanych mnozstvi. Udaj je vzdy vztazen k obci s rozsifenou piisobnosti, kde ma trvalé
pusobisté subjekt, ktery provedl hlaseni. Toto nemusi znamenat, ze na daném tGzemi odpad
skute¢né fyzicky vznikl, data jsou v informacnich systémech agregovana podle sidla subjektu,
ktery tidaj ohlaSuje. Bez ohledu na tuto skutecnost je jasné zfejmé, ze ¢innosti, pii kterych byla
mimotadné velkd mnozstvi odpadu 17 05 04 produkovana, jsou jednorazového charakteru a
vcelku logicky maji vazbu na velké stavby. Podobné tabulky lze snadno ukézat pro dalsi
katalogova c¢isla ze skupiny odpadli 17. SloZeni stavebnich a demoli¢nich odpadl a jejich
produkci tak zasadnim zplsobem ovliviiuji rozsahlé stavebni projekty, jejichz vécnou a
¢asovou logiku urcuji okolnosti lezici nad ramcem technické péce o zivotni prostredi, naptiklad
masivni dotace do liniovych staveb z fondit EU.

V souvislosti s produkei odpadti ze skupiny 17, kde bilanéné nejvyznamnéj$i polozku
predstavuji vykopové zeminy, je zajimavy jeden technicky aspekt. Ze samotné produkce
odpadt skupiny 17 neni ziejmy dal$i osud téchto odpadi. Obecné ale plati, ze odpady z této
skupiny jsou bez problémi a prakticky plné opétné¢ vyuzivany a jejich negativni
environmentalni dopady jsou minimalni.

Dilci zaver k historii slozeni stavebnich a demolicnich odpadu

Analyza historickych dat stavebnich a demoli¢nich odpadii za obdobi, které je plné¢ pokryto
stdvajicimi informacnimi systémy ukazuje, ze produkovana mnozstvi a slozeni v této skupiné
odpadli koreluji s velkymi stavebnimi projekty a produkce odpadu zde na drovni obce
S rozsifenou pisobnosti skokove nartsta ¢i klesa béhem jediného kalendarniho roku. Vetejnosti
neni dostupna informace ohledné identifikace subjektu, ktery tidaj ohlasil, ani dal$i podrobnosti
tykajici se nakladani s ohlaSenym odpadem. Samotné agenture CENIA jsou tato data ptistupna.
Odpady ze skupiny 17 se zaroven zdsadnim zpisobem propisuji do tdaje k celkové produkci
odpadti v daném roce, jak je v tabulce 1 ndzorn¢ ilustrovano srovnanim rokt 2011 a 2021.
Odeéteme-li produkci stavebnich odpadii od celkové produkce odpadii v Ceské republice,
dostaneme pro oba uvedené roky v podstaté stejny vysledek. Celkova produkce pro rok 2021
je pfitom o Ctvrtinu veétsi nez pro rok 2011.

4.1.2. Odpady z tepelnych procesii

Specifickou skupinou odpadu je v kontextu této studie skupina odpadi 10 — tedy odpady
Z tepelnych procest. Z hlediska historického sloZeni odpadi je tato skupina zajimava tim, Ze
zde doslo bez jakékoli technologické potieby a bez redlné¢ zmény Vv nakladani ke skokovému
sniZeni vykazované produkce. Analyza této skute¢nosti je uvedena v dal$im textu.

Zhruba do roku 2004 byly tuhé zbytky po spalovéani uhli, pfipadné po spalovani jinych
materiall, povazovany za odpad a vykazovany ve skupiné 10. Jak bude podrobn¢ ukazano dale,
jedna se tady kazdoro¢né o zhruba 10 000 000 tun odpadnich materialti. Pokud byly tyto
odpadni materidly uklddany na béznych tlozistich (typicky ve vlastnictvi producenta a na jeho
vlastnim pozemku) nebyly vyZadovany poplatky za uloZeni. Ve zminéném obdobi se oviem
situace zménila a ze strany producentll zacaly byt zbytky po spalovani uhli (€1 jinych materialt)

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury
& R CR a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR v rémci Programu Prostiedi pro Zivot.

www.tacr.cz WWW.mzp.cz


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

o®e
®e

Centrum snvirenmentalniho vyzhumo:

CEVOOH e

deklarovany jako vyrobky. Vyvazani z kategorie odpad zde tedy nastalo ¢isté z ekonomickych
davodii a administrativni cestou bez toho, Ze by se v nakladani s t€émito materialy udaly
vyrazngj$i zmeny. S ohledem na rostouci vyznam strategie obéhového hospodaistvi je uzite¢né
si nekteré aspekty této skutecnosti v této studii upiesnit.

Skokové sniZeni produkce ve skupin€ odpada 10 kolem roku 2004, které je vazano na zménu
formalniho oznaceni vedlo k zavedeni pojmi ,,vedlejsi energetické produkty pfipadné ,,tuhé
zbytky po spalovani uhli®“. Druhy uvedeny termin je doslovnym piekladem anglického ,,Coal
Combustion Residues“ a piili§ se nepouziva. V Ceské republice se mezi odbornou veiejnosti
dobie zavedlo oznaceni prvni, a to nejcastéji ve form¢ zkratkového slova ,,VEP“. Termin
"vedlejsi energetické produkty" (zkracené tedy VEP) je v poslednich letech pouzivan pro
souhrnné oznaceni tuhych produkti odchézejicich z elektrarenskych a teplarenskych kotla. Do
této skupiny materiald nalezi uletovy popilek, loZzovy popel, struska, energosadrovec a rizné
smésné produkty téchto tii slozek.

V Ceské republice vznika kazdy rok pfiblizné deset milionti tun vedlejsich energetickych
produkti. Mala cast tohoto mnozstvi je stile uvoliiovdna do zivotniho prostiedi ve formé
odpadtl, vétsi ¢ast potom nabizena na trh ve form¢ vyrobkl. V kontextu tohoto ptispévku je
zajimavy vyvoj distribuce vedlejsich energetickych produktii zhruba v letech 1994 - 2005.
Obecné platilo a stale plati, Ze pokud producent VEP oznac¢i dany material jako odpad, musi
(kromé jiného) zaplatit poplatek za ulozeni odpadu a také pfispévek na finan¢ni rezervu. Tato
povinnost plati i v pfipadé, kdy producent uklada na svém vlastnim pozemku. Jedna se tedy z
pohledu producenta o nevitany vydaj, ktery lze eliminovat tim, Ze VEP prohlasime za vyrobek.

produkce VEP-odpadu

14| e
13 |
12
5 *
= 9 |
E 8 |
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0

Obr. 3: Produkce jednotlivych typd VEP v letech 1994 - 2005 (ES - energosadrovec, PO -
popilek, SK - struska)
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Z Obr. 3 je ziejmé, ze v daném Casovém rozmezi (kromé roku 1999) relativné monotdénnim
zpusobem kleséa celkové mnozstvi produkovanych VEP - odpadt, coz dobie koresponduje s
vyvojem legislativy. Za platnosti postupné tii zdkonu o odpadech (zékon ¢. 238/1991 Sb., zakon
¢. 125/1997 Sb. a zakon ¢. 185/2001 Sb.) byla stanovena rtizné vysoké sazby za ukladani
odpadu a na finanéni rezervu. Skoky ve vysi poplatku pln¢ koresponduji se skoky v produkci
VEP - odpadu. Posuneme-li se blize sou¢asnosti, potom plati, ze v Ceské republice bylo v letech
2010 - 2014 energeticky vyuzito 43,009; 45,896; 42,864; 39,791 respektive 38,886 miliond tun
hnédého uhli, a dale 5,478; 5,850; 4,727; 5,079 respektive 3,834 miliont tun ¢erného uhli. Pti
pramérné uvazované 25% popelnatosti miizeme tedy z obou typt uhli v letech 2010 - 2014
uvazovat vznik popilku a strusky v mnozstvi 12,121; 12,937; 11,898; 11,218 respektive 10,680
miliont tun (bez energosadrovce)

Fyzikalni, chemické, mineralogické, morfologické a technologické vlastnosti VEP jsou zavislé
na kvalit¢ a druhu, lokalité a sloji pouzitého uhli, na technologii spalovaciho procesu, na
zpusobu odbéru, u také na typu technologie odsiteni. Pro spalovani energetického uhli mizeme
v zasad€ uvazovat tfi typy kotll - kotel rostovy, granula¢ni a fluidni.

Rostovy kotel slouzi ke spalovani kusovych tuhych paliv (cca 25-32 mm) v klidné vrstvé na
ro$tu, ktery vytvaii a udrzuje vrstvu paliva pozadované tloustky a prodySnosti. Teplota paliva
ve vrstveé dosahuje az 1600 °C. Pevnym produktem je zde Skvara. V soucasné dobé¢ je tento typ
kotle vyuzivan jen velmi ziidka.

V granula¢nim kotli se spaluje jemné namleté uhli (70 % < 74 -pum), které je injektovano hotaky
do spalovaciho prostoru. Nevyhodou je vznik vétstho mnozstvi jemnozrnnych pevnych
odpadnich produktu ze spalovani. V granulacnim kotli se teplota v jadru plamene pohybuje v
rozmezi 1100 °C az 1500 °C podle druhu paliva tak, aby nedochazelo k tvorbé tekuté strusky a
zastruskovani kotle. Pii ochlazeni vznika tuha Skvara, kterd pada ke dnu kotle tvarovanému
jakovysypka, odkud se trvale mechanicky nebo hydraulicky odvadi. Ve Skvare se zachyti 15 az
25 % popelovin obsazenych v uhli. Jemny podil tuhého zbytku - popilek - je po ochlazeni spalin
zachycovan vétSinou na elektrostatickych odluc¢ovacich.

Fluidni kotle spaluji drcené palivo (3-30 mm). Aktivni spalovaci zénou je na zapalnou teplotu
paliva ohfaty inertni material, ktery je vzduchovymi pfivody uveden do vifivého stavu. Do této
vifivé vrstvy je pfivadéno palivo. Rozlisuji se dva typy fluidni vrstvy: staciondrni (tzv. vrouci
az bublinkujici) a cirkulujici. Pevné zbytky po spaleni se nesmi spékat (dochazelo by ke
slepovani ¢astic), tj. musi mit maximalni teplotu niz$i, neZ je teplota mé&knuti popelovin.
Provozni teplota spalovani je tedy nizka, okolo 850 °C. Pt1 pfidavani vapence k uhli probiha
odsifovani spalin piimo jiz ve fluidni vrstve. Produktem je tzv. fluidni popel.

Né&které charakteristické parametry pro popilek a strusku (Skvéaru) z riznych typt kotli jsou
ukazany v Tab. 2 - 5. Zde je nutné uvést, ze pojmy struska a Skvara se ¢asto zaménuji. Norma
CSN 07 7002 ,,Likvidace tuhych zbytktl po spalovani® definuje $kvaru jako tuhé zbytky po
spalovani uhli ve vrstvé, odvadéné piimo z roStového topenisté, strusku definuje jako tuhé zbytky
po spalovani uhelného prasku ve vznosu, odloucené piimo v topenisti-ohnisti. Obvykle se struskou
rozumi materidl, ktery proSel tavenim, Skvarou pak material, ktery tavenim neprosel.
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Tab. 2: Pomérné mnozstvi tuhych zbytkt pro rizné typy kotlt (ohnist’)

ohnista Skvdra, struskal popilek

rostové 0,6-0,77 0,13-0,33
praskové granulaéni 0.1-0.2 0,75-0.85
praskové vytavné 0.35-0.5 0.40-0.55
fluidni 0,45-0,7 0.3-0,55

Tab. 3: Zakladni chemické slozeni $kvary (v hmotnostnich procentech)

mostecké sokolovske
oxid hnédé uhli hnédé uhli
Si0, 11 - 60 14 -17
Fe,0, 4-38 3-36
AlO, 5-38 7-39
TiO, 0.2-4 0.1-10
CaO 1,7-22 3.6-18
MgO 02-7.6 02-24
K,0+Na,0 0,7-3.6 -
SO, 1.7-23 1,7 - 25

Tab. 4: Zakladni chemické slozeni popilku (v hmotnostnich procentech)

slozka | ¢erné uhli [%]|hnédé uhli [%)]
SiO, 52,1-57.9 50,2-51,2
AlLO; 20,6-27,3 22,3-25,6
CaO 1,4-6,1 3,5-4,5
MgO 1,9-3.9 2.4

TiO, 0,8-1.1 1,4-1,5
Fe,0, 4,9-9.6 12,2-15,9
Na,O 0,3-1.5 0,53-0,55
K,O 29-34 0,97-1,15

Tab. 5: Slozeni klasického (granulacni kotel) a fluidniho popilku (v hmotnostnich procentech)

popilek  |Zastoupeni slozek [%]
ztrata
Sl()l Al303 CaO MgO Tlo: Fe;O_‘ SO3 Na;O Kzo Zzithanim

klasicky |52.22]28.01) 3.09 [ 1.38]237] 966 | 0.6 | 051 | 1.59 5,9
fluidni 4234119441821 249 | 1.55| 5,79 [5,26] 0,37 | 1,41 10,7
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Vedlejsi energetické produkty nachéazeji pomérné Siroké uplatnéni v rtznych oblastech,
zejména ve stavebnictvi, pfi rekultivacich a v technologii stabilizace/solidifikace. Vyznamna
Cast téchto produkti dosud pouze sméfuje na ulozisté. V kontextu této studie je ale velmi
dualezité upozornit na skutecnost, Ze toto uplatnéni neni vazano na formalni statut materialu.
Pokud existuje realnd poptavka po uréitém materialu, je tato v dobfe nastavenych trznich
podminkach bez ohledu na to, je-li tento materidl odpadem nebo vyrobkem. Jisty ekonomicky
tlak zde samoziejmé po roce 2004 nastal a projevuje se snahou navéazet do kazdého volného
prostoru, ktery je k dispozici, viz jeden z mnoha piikladi ukazany na Obr. 4.

R

Obr. 4: Ukladani popilku z fluidniho spalovani hnédého uhli do prostoru vytézené piskovny.

Technicky racionalni, ekonomicky podloZené a environmentalné bezpecné vyuziti nachazeji
VEP jiz dlouhou fadu let ve stavebnictvi, pricemz systematické zkoumani moznosti vyuzivat tyto
materialy ve stavebnictvi se zacalo jiz ve 30. letech 20. stoleti v USA. Je zde potom do zna¢né miry
lhostejné, maji-li tyto materialy statut vyrobku nebo odpadu.

Pouziti VEP ve stavebnictvi lze rozdélit do dvou zakladnich skupin: 1) vyroba stavebnich materialt
a jejich vyuziti ve stavebnictvi, 2) vyuziti v dopravnim a pozemnim stavitelstvi. Pro stavebnictvi je
obecné dulezité, jaké slozky popilek obsahuje z hlediska mineralogie. OdliSuji se zde Ctyfi slozky:
hydraulicky aktivni slozky (hlinitokremicité mineraly, skla, vapenaté aluminaty, vapenaté silikaty),
nehydraulické mineraly — nékdy pasobici jako budice hydraulicity (anhydrit, CaO, MgO), inicia¢ni
- budici slozky hydraulicity (sulfidy, alkalické soli) a inaktivni latky (krystalicky kiemen, hematit,
magnetit, kyselé silikaty, mullit). Jako piiklady specifickych postupti stavebni vyroby s vyuzitim
VEP lze zminit proces peletizace (zvlh¢ovani popilku vodou v rotujicim agregatu, kde vysledné
pelety lze vyuzit jako podsypovy, zasypovy, stavebni, izola¢ni material), vyrobu umélého kameniva
(technologie vyroby za studena, technologie za zvysené teploty, technologie za zvysSené teploty a
tlaku a technologie spékanim, kde vysledné kamenivo lze pouzit pro vyrobu betonu), vyrobu cihel
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(kde VEP mohou slouzit jako plastifika¢ni pfisada a leh¢ivo zvysujici pérovitost, nebot’ obsahuje
spalitelné latky), vyrobu maltovin (kde VEP vystupuji nejen jako vypli Smési, ale vyuziva se i jejich
pucolanové a pfipadné i hydraulické aktivity), vyrobu cementu (kde VEP tvoii jednu ze slozek
surovinovych smési nebo hydraulickou pifisadu pro regulaci tuhnuti), vyrobu izola¢nich materiald
a vyrobu keramiky. Pro vyuziti v dopravnim stavitelstvi jsou VEP jak z ulozist, tak i ptimo z
odbérnych mist v elektrarnach vyuzivany pro vystavbu a tdrzbu dopravnich staveb pro zhutnéné
nasypy, zasypy a obsypy jako pojivo nebo jako piimés kameniva. Popilek I1ze pouzit i pro suspenzi
pro proliti kamenné kostry (kamenivo zpevnéné popilkovou suspenzi, tzv. KAPS).

Technologie stabilizace/solidifikace je jednim ze zptsobu fyzikalné-chemické upravy odpadu.
Technologie stabilizace/solidifikace se pouziva hlavné pro zpracovani anorganickych odpadu
k zadrzovani predevsim tézkych kovu. Stabilizace je pfeména odpadu na nerozpustny produkt
pomoci chemickych procesu ¢i jeho zachyceni na vhodny sorbent. Solidifikace je zalozena na
zpevnéni odpadu, dy se do formy bloku pievadi roztok, suspenze apod. U¢elem solidifikace je
zamezeni C€i zpomaleni migrace nebezpecné slozky do zivotniho prostfedi (omezeni
vyluhovatelnosti) a ziskani produktu v snadno manipulovatelné forme. Pro zpeviiovani odpadu
se pouzivaji rizné druhy materidlu, které nékdy chemicky reaguji s odpadem, jindy pouze
obaluji jeho ¢astice bez probihajicich chemickych reakci. Jako aktivni pojiva jsou nejéastéji
pouzivana maltotvorna, hydraulicka pojiva - rizné druhy cementu (cementace), vapno apod.
Lze pouzit také smés cementu a popilku. Jako solidifikacni pojivo Ize vyuzit i samotné fluidni

popilky.

Dlouhodobé vyuzivanym zplUsobem naklddani s VEP je jejich umisténi na 0lozistich.
Standardnim typem ulozisté je odkalisté, kde se popilky a strusky mohou ukladat ve formeé
hydrosmési tzv. plavenim. Na odkalisti dochazi k usazovani tuhych &astic. Cista voda z povrchu
se prepadovym systémem odebira a Cerpa zpét nebo se vypousti do vodniho toku. Po vyplaveni
jedné etaze (,,patra®) se na obvodu odkalisté¢ vybuduje tzv. zvySovaci hrdz, vytvoii se tak novy
bazén ve vyS§im patfe. Hradze odkalisté jsou vybaveny drendznim systémem zabranujicim
prisakiim vody z prostoru odkalisté do okoli. Popilek mlZze byt ukladan také v hlubinnych
dolech, kdy se smichany s vodou splavuje potrubim do podzemi jako tzv. zdkladkova smes.
pohybuje od 0,6 do 1 kg na jeden litr vody. Postup se vyuziva k sanaci opusténych dilnich dél
— plavenou smési se dila vyplni nebo se vytvareji izolaéni hraze ¢i Zebra pro jejich uzavieni. Na
tizemi Ceské republiky neni potom vyjimeéné ani prosté ukladani nijak neupravenych VEP na
nechranény povrch terénu.

Vyse naznaceny vycet zpiisobll vyuziti VEP je stale dopliiovan a nové postupy, z nichZ je zde
jako ilustrativni pfiklad zminéno mozné surovinové vyuziti. Vedlejsi energetické produkty jsou
Z nejvetsi casti tvoreny oxidy kiemiku, hliniku, Zeleza, vapniku a n¢kterych dalSich béznych
prvki. Tuto zakladni matrici popilki a strusek potom ale dopliiuje Siroké spektrum minoritnich
¢i stopovych prvkl, mezi kterymi lze jmenovat napiiklad rubidium, cesium, galium a
germanium, dale pfechodné kovy (skandium, titan, vanad) a lanthanoidy (lanthan, cer,
praseodym, neodym, samarium, gadolinium, erbium, thulium). Za nejhodnotnéj$i minoritni
slozku VEP jsou obecné povazovany tzv. prvky vzacnych zemin. Technologické postupy pro
separaci zajmovych prvki jsou v soucasné dobé teprve vy vyvoji.
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Témet uplné vyjmuti vedlejSich energetickych produkti z piisobnosti zdkona o odpadech, ke
kterému doslo kolem roku 2004, nabidlo producentim moznost distribuovat popilky a strusky
bez vyraznéjsich omezeni na tzemi Ceské republiky. U fady zpiisobti nakladani lze potom
zaznamenat znacny potencial ohrozeni slozek zivotniho prosttedi. Ilustrativni ptiklad takového
zpusobu nakladani je ukdzan na Obr. 2., kde je popilek z fluidnich kotli uklddan do vytézené
casti piskovny. Kazdoro¢né uklddané mnozstvi zde Cini cca 200 000 tun, pii¢emz popilek je
ukladan prakticky za sucha, respektive ziejmé po dil¢im zvlhceni, které ale naptiklad praSnost
prili§ neomezuje. Pokud by tento ukladany popilek byl deklarovéan jako odpad, musel by splnit
veelku rozsahly soubor kriterii ur¢enych pro uklddani odpadu na povrchu terénu. Fakticky je
ale popilek ukladan se statutem certifikované¢ho produktu, coz v praxi znamena, Ze musi splnit
pouze takova kriteria, které si producent sadm urci a jejichz splnéni si posléze necha osvédcit
certifikacnim organem.

Tabulka 6: Celkové mnozstvi odpadt produkovanych v Ceské republice s vymezenim odpadi
Z tepelnych procesi:

celkové mnozstvi odpadu odpady z tepelnych procest
produkovanych v CR
celkem z toho celkem z toho
(tun) nebezpecny (tun) (tun) nebezpecny (tun)
2021 39896584 | 1636744 1086 168 153 366
2020 38503658 | 1781816 1163 788 139 562
2019 37 362 257 | 1758 505 1439 436 126 568
2018 37784 843 | 1767965 1782032 141 604
2017 34512615 | 1507 679 1755 342 192 611
2016 34242076 | 1443759 1807 099 151 407
2015 37338298 | 1503979 1 882 484 132 541
2014 32028422 | 1565888 1858 591 127 842
2013 30620616 | 1443358 2124872 120 052
2012 30023111 | 1636790 1949 153 194 281
2011 30672 123 | 1840809 1965 194 234 208
2010 31811245 | 1784126 2236 190 209 605
2009 32267286 | 2161390 2736 186 203 580

DIilci zaver k historii sloZeni odpadu 7 tepelnych procesii

V Ceské republice vznika kazdy rok pii spalovani uhli pfiblizné 10 milioni tun vedlej§ich
energetickych produktd - zejména popilku a strusky. Zhruba do roku 2000 byla vétsina tohoto
mnozstvi povazovana za odpad, poté byly béhem né¢kolika malo let tyto materidly ve své
naprosté vétSiné prohlaSeny za vyrobky, bez toho, ze by doslo k vyraznéjsi zméné v nakladani.
Proces premény vedlejSich energetickych produktli z odpadu na vyrobek ilustruje néktera
rizika, kterd mohou v budoucich letech provazet zavadéni principi ob€hového hospodatstvi do
praxe.
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4.2. Komunalni odpady

Za nejvyznamnéjsi skupinu odpadii mizeme v ramci feSené¢ho projektu povazovat odpady
komunalni. Pravé na tuto skupinu odpadi jsou vazany aktudlni progresivni strategie (zejména
strategie cirkularni ekonomiky, identifikace druhotnych surovin a jejich maximalni vyuzivani,
povinné vyuzivani recyklatl) a pravé sem je nasmérovana vétSina pozornosti odborné i laické
vefejnosti. Soucasné plati, ze ke komunalnim odpadiim je ve vefejné dostupnych zdrojich
nejvice ¢iselnych dat.

Komunélni odpady (tedy odpady skupiny 20) piedstavuji v celkové produkci odpadti v Ceské
republice veelku vyznamny podil, coz je zejména ziejmé, kdyz odeCteme navic stavebni a
demoli¢ni odpady, které si Cisté technicky a s jistou nadsazkou oznaceni ,,odpad* v podstaté
nezaslouzi. Souhrnna Ciselna data K produkci komunalnich odpadt jsou ukazana v tabulce 7.
V uvedené celkové produkei je vzdy zahrnuto mnozstvi komunalnich odpadii od obyvatel spolu
s odpadem zivnostenskym, ktery je svym slozenim v podstaté totozny a je také stejnym
zpusobem svazen.

Tabulka 7: Celkové mnozstvi odpadi produkovanych v Ceské republice s vymezenim
komunalnich odpad:

celkové mnozstvi odpadu komunalni odpad
produkovanych v CR
celkem z toho celkem z toho

(tun) nebezpecny (tun) (tun) nebezpecny (tun)
2021 39896584 | 1636744 5999 720 40708
2020 38503658 | 1781816 5765 570 43799
2019 37 362 257 | 1758 505 5763 843 41 651
2018 37784843 | 1767965 5634 539 38 190
2017 34512615 | 1507679 5 542 537 38115
2016 34242076 | 1443759 5453139 39742
2015 37338298 | 1503979 5133755 38 335
2014 32028 422 | 1565 888 5184 788 37743
2013 30620616 | 1443358 5028 289 38 308
2012 30023111 | 1636790 5042 114 36 355
2011 30672123 | 1840809 5231822 31 890
2010 31811245 | 1784126 5223789 31919
2009 32267286 | 2161390 5125081 33217

Historické sloZeni komunélniho odpadu lze vérohodné dolozit zhruba od druhé poloviny
devatenactého stoleti. Pojem ,.komunalni odpad® byl v této dob€ téméf vyhradné vazan na
mestské aglomerace a byl za néj povazovan odpad z domacnosti a odpad shromdzdény pii
uklidu ulic. Dominantni sloZkou komunélniho odpadu zde byl popel z lokdlniho vytapéni,
v mensi mite byly zastoupeny smetky. Z této doby je jiz k dispozici fotograficka dokumentace,
jejiz ilustrativni priklady jsou uk4dzény na Obr. 5 a 6.
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Obr. 5 a 6: Shromazd'ovani komunalniho odpadu na urovni velkomésta, jeho svoz a ukladani
na zvolené lokalité.
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Vyvoj slozeni komundlniho odpadu v pribéhu dvacéatého stoleti je ukazan na Obr. 7, kde je
velmi nazorné vidét celkovy dopad technologického vyvoje na strukturu odpadu, opét na urovni
velkého mésta. V prvni fad¢ zde mezi poc¢atkem a koncem stoleti prakticky vymizel popel, a to
diky prechodu z lokalniho na centralni vytapéni. Sir§i pouZivani obalovych materialti (jak
Z hlediska jejich mnozstvi, tak i komplexnéjsi strukturou materiald) vedlo k jejich postupné
rostoucimu zastoupeni ke vysledném odpadu. Zasadnim zplisobem béhem jednoho stoleti
narostlo zastoupeni biologicky rozlozitelného podilu. Zde uvedeny sloupcovy diagram
poskytuje ohledné této frakce odpadu bohuzel jen velmi hrubou piedstavu. Bliz§i zkoumani
ukazuje, ze biologicky rozlozitelnou frakci tvofily na pocatku dvacatého stoleti typicky jen
nezpracovatelné casti potravinarskych surovin, nejvyse potom zkazené potraviny. Piedstava, ze
by se na komunalni urovni v této dobé do odpadu dostavalo jidlo, je prakticky vyloucena.
Ptebytky potravin a nesetrné zachdzeni s nimi nicméné ve druhé poloving stoleti skute¢né vedly
k jejich ukladani do odpadu. Zajimavy je zde pomérné malo stoupajici podil skla, piesnéji
sklenénych oball, na které se jiz fadu desetileti vdze velmi efektivni systém recyklace a
zpétného vyuziti.

Na tomto misté je zapotiebi upozornit, Zze vyvoj sloZzeni komunalnich odpadi mimo velké
méstské aglomerace probihal se znaénym zpozdénim, a i dnes je pfi fyzickém zkouméni
struktury komundlnich odpadt velmi vyrazny rozdil mezi velkym méstem, malym méstem a
vesnici. Je jeSté v Cerstvé paméti, ze zavadéni popelnic do chatovych osad (a zavedeni
odpovidajiciho poplatku) budilo silny odpor majiteld chat, kde zasadni (a zcela pravdivy)
argument vyznival ve smyslu — ,,ja zddny odpad neprodukuji a tedy popelnici nepotiebuji®.
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Obr. 7: Zmény ve slozeni komunalniho odpadu v pribéhu dvacatého stoleti (Waste and
Recycling: an exploration of contemporary environmental policy. Sources:Atkinson, W. and
New, R. (1993))
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Soucasné slozeni komunalniho odpadu, a to Vndrodnim i evropském nahledu, vystihuje
diagram ukazany na Obr. 8. Zde jsou plné v souladu s platnou legislativou definovany
jednotlivé slozky komundlniho odpadu a zaroven také podchycena primarni logika
separovaného sbéru, véetné oddéleni nebezpecnych slozek. Zde je nutné pripomenout, ze podle
stavajiciho zadkona o odpadech (i podle zdkonl ptedchazejicich) se na komunalni odpad
nepohlizi jako na odpad nebezpecny 1 v ptipad€, kdy nebezpecné slozky obsahuje, presnéji
feceno je s nimi smichan. Tato velmi neobvykld dikce zakona reflektuje skute¢nost, ze
zkontrolovat kazdou popelnici na obsah nebezpecnych slozek redlné nelze a jediny funkcni
mechanismus spoc¢ivd v discipliné obyvatel ¢i zivnostnikii. Komunalni odpad se tedy
V soucasné dob¢ primarné d€li na separovatelné slozky a tzv. zbytkovy odpad. Na této urovni
je nastaveno i financovani, kde nakladéni s vyseparovanymi slozkami zajistuje (v jistém
zjednoduseni) stat, zatimco odstranéni zbytkového odpadu jde za obci. Zbytkovy odpad je nyni
bud’ ukladan na skladky ¢i navazen do spaloven. U separovanych slozek existuje trvala snaha
o jejich maximdlni moznou recyklaci. Pro nejbliz§i budoucnost lze v uvedené struktuie
o¢ekavat dvé vyrazné zmény. Prvni se bude tykat separace textilnich materialti nad ramec dnes
obvyklé charity, druhd potom moZzného zalohovani PET lahvi. O obou téchto moznych zménach
se vedou intenzivni diskuse a je ziejmé, Ze zejména zavedeni druhé zmény by vyrazné ovlivnilo
slozeni zbytkového komunalniho odpadu, nebot’ by s velkou pravdépodobnosti doslo k poklesu
nyni velmi vysoké obcanské discipliny pii separaci plastu.

Primémé procentualni zastoupeni jednotlivych slozek komunélniho odpadu je pro
celoevropskou uroven ukdzano na Obr. 9.

(Smésny) komunalni odpad

separovatelny nebezpecny zbytkovy
| podil

biodegradovateiny

recyklovatelny

£ sklo
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= papir
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Obr. 8: Zakladni struktura komunalniho odpadu platna pro souc¢asnou dobu
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Obr. 9: Primérné celkové slozeni komunalniho odpadu v ¢lenskych zemich EU, Ciselné udaje
zde odpovidaji celkovému sloZeni, tedy bez uvazeni separovaného sbéru.
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Obr. 10: Zakladni zptsoby nakladani s komunalnim odpadem v ramci ¢lenskych zemi EU, data
zpramérovana pro 27 Clenskych sttt
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Svyvojem historické struktury slozeni komunalnich odpadii uzce souvisi také otazka
produkovanych mnozstvi na urovni jednotlivych ¢lenskych statii EU (nebot’ zde se fakticky
odpadova legislativa tvoii) a rovnéz tak otazka dal$iho nakladani s komunélnim odpadem.

Zakladni zpisoby naklddani s komunalnim odpadem v priifezovém vyjadieni pro celou EU
jsou pro dvé nedavné dekady ukazany na Obr. 10. Zcela ziejmy je z uvedeného grafu postupny
generelni odklon od skladkovani a nartstajici podil energetického ¢i materidlového vyuziti
vyseparovanych slozek. Data ukdazana na Obr. 10 kon¢i rokem 2009, kdy se jesté nezacaly
projevovat aktualni environmentalni strategie, které zcela nepochybné znazornéné trendy jesté
vice urychli.

Prifezova data ukédzand na Obr. 10 lze na zéklad¢ dat generovanych agenturou EUROSTAT
upiesnit az na uroven jednotlivych ¢lenskych zemi, jak je ilustrovano na Obr. 11 a 12. Jsou zde
zcela ziejmé zésadni rozdily jak ve struktufe a mnozstvi odpadu, tak i1 z hlediska nakladani
s komunalnim odpadem. Podrobnéjsi interpretace, ktera by sla nad rdmec dat na Obr. 11 a 12
by jiz vyZzadovala mnoho dopliujicich informaci a toto neni z hlediska tcely této souhrnné
zpravy zapotiebi. Z pozice Ceské republiky jsou zde ale dilezité dvé skutenosti. V prvni fadé
vykazuje Ceska republika nejmensi jednotkovou produkci komunalniho odpadu, pii vztazeni
na pocet obyvatel. Interpretace této skute¢nosti neni jednoduchd, nicméné¢ jistou napoveédu dava
fakt, Ze na druhém konci spektra lezi Dansko — tedy zem¢ s extrémné citlivym pfistupem
k ochrané prostiedi, zejména prostiedi své zemé. Moznym vysvétlenim je vysoky standard
bydleni v Dansku (rodinny diim se zahradou), kde se do produkce komunalniho odpadu pocita
pravidelné oSetfovany travnik. Druhou dtlezitou skutecnosti je potom relativné vysoky podil
skladkovani ve srovnéni se dvéma dilezitymi sousedy — Rakouskem a Némeckem.

Figure 1: Municipal waste generated by country in 1995, 2002 and 2009, sorted by 2009 level (kg
per capita)
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Obr. 11: Produkce komunalniho odpadu v rozmezi dvou dekad na jednoho obyvatele

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury
& R CR a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR v rémci Programu Prostiedi pro Zivot.

www.tacr.cz WWW.mzp.cz


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

:‘. Centrum enviranmentilnihe vyshumo:
.CEVOOH ool busiraBivo

100% ~—p o0 00 00 W e e

|
|
wx T 1A A A R B 1

20% - - e B B -

70% - - -

60% *I» E m

50% - = -

40% - - - -

30% - — S -

20% - 1 1 - -

0%

1 ————e—
1S T — . —
Cr T
1 | —————
LT ————————— L ——————
HE

£ SrbrkobWwE oD e > o X N
FE<FHSHEIEETIHaYPRRYTSTISSITLEELEST §
Ly

W Landiil Incineration M Recyeling Cemposting

Obr. 12: Zakladni zptisoby nakladani s komunalnim odpadem podle ¢lenskych zemi EU

Diléi zaver k historii slozeni komundlnich odpadii

Slozeni komunalnich odpadi bylo podrobné studovano pro obdobi, které zacind druhou
polovinou devatenéactého stoleti. Byly zde identifikovany a doloZeny zasadni zmény v typovych
materialech, které komunalni odpad tvofi a jejich proména v ¢ase a v ramci ¢lenskych zemi EU.
Byla ukédzana vazba mezi sloZenim komunalniho odpadu a zplisobem nakladani s nim.

5. Experimentalni aktivity v rameci balicku 2C

Pro dalsi etapy balicku 2C projektu ,,Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a
ob¢hové hospodarstvi a environmentilni bezpecnost* se jako vyznamné ukazaly byt i
experimentalni aktivity. Pro studium historického slozeni komunalnich odpadii tak byla
vybrana a dohodnuta moznost odbéru vzorkli na sklddce Ekologie s.r.o. v Lanech. Na této
skladce bylo vyuzito docasné otevieni staré (jiz zatésnéné a rekultivované etapy) pro odbér
representativniho vzorku diive ulozeného odpadu. Jednalo se o odpad navazeny na konci
devadesatych let, tedy v dob¢, kdy jesté nebyl v provozu stavajici separovany sbér elektrosrotu
a rovnéz tak nebyla vyznamnéji oddélovéana biologicky rozlozitelna frakce. Pfiblizné deset tun
zpétné odtézeného odpadu bylo nejprve sitovanim zbaveno technologického materidlu,
Z nadsitné frakce byl kvartovanim ziskan vzorek o hmotnosti 200 kg a tento vzorek byl
nasledn¢ zpracovan na Ctvrtprovoznich zafizenich (Celistovy drti¢, sitovani, magneticka
separace). Na takto ziskanych dil¢ich frakcich jsou dale provadény experimenty zacilené na
stanoveni prvkového sloZeni, obsahu kontaminujicich latek, vyhfevnosti, parametru AT4 a dalsi
parametry. Provedené experimenty jsou ilustrovany na Obr. 13 a 14.
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Obr. 14: Mechanicka ptreduprava representativniho vzorku historického komunalniho odpadu
zacilena na ziskéani analytickych vzorkd.
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6. Zavér a shrnuti

V prib¢hu hodnoceného roku feseni balicku 2C, projektu ,,Centrum environmentalniho
vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a environmentalni bezpecnost™ byl vytvoien
planovany vysledek s kodem SS 02030008 — V146 a plnym nazvem: ,,Souhrnna zprava k
historickému vyvoji slozeni odpadu v CR a zahranici. V souladu s planem byly ¢innosti nutné
pro dosazeni vysledku zacileny na tfi bilan¢né nejvyznamnéjsi skupiny odpadi — tedy odpady
skupiny 10, 17 a 20. Ke kazdé z téchto skupin byla na zaklad¢ veiejné piistupnych dat
provedena analyza slozeni.

Na zakladé shrnuti dil¢ich zavéra 1ze konstatovat dale uvedené skutec¢nosti.

Analyza historickych dat stavebnich a demoli¢nich odpadt (tedy odpadii skupiny 17) za obdobi,
které je pln¢ pokryto stavajicimi informacnimi systémy ukazuje, Ze produkovand mnozstvi a
slozeni v této skupiné odpada koreluji s velkymi stavebnimi projekty a produkce odpadu zde
na urovni obce s rozsifenou plsobnosti skokove nartista ¢i klesa béhem jediného kalendarniho
roku. Vefejnosti neni dostupna informace ohledn¢ identifikace subjektu, ktery tidaj ohlésil, ani
dal$i podrobnosti tykajici se nakladani s ohlaSenym odpadem. Samotné agentuie CENIA jsou
tato data ptistupna. Odpady ze skupiny 17 se zaroven zasadnim zplisobem propisuji do udaje
k celkové produkci odpadt v daném roce, jak je v tabulce 1 nazorné ilustrovano srovnanim
rokd 2011 a 2021. Odecéteme-li produkci stavebnich odpadii od celkové produkce odpadu
v Ceské republice, dostaneme pro oba uvedené roky v podstaté stejny vysledek. Celkova
produkce pro rok 2021 je pfitom o ¢tvrtinu vétsi nez pro rok 2011.

V Ceské republice vznika kazdy rok pfi spalovani uhli pfiblizné 10 miliont tun vedlejsich
energetickych produktii, zejména popilku a strusky, které se pfi ziskani statutu odpadu fadi pod
skupinu 10. Zhruba do roku 2000 byla vétSina tohoto mnoZstvi povazovana za odpad, poté byly
béhem nékolika malo let tyto materidly ve své naprosté vétSin€ prohlaSeny za vyrobky, bez
toho, Ze by doslo k vyraznéj$i zméné v nakladani. Proces pfemény vedlejSich energetickych
produktt z odpadu na vyrobek ilustruje nékterd rizika, kterd mohou v budoucich letech provazet
zavadéni principi obéhového hospodarstvi do praxe.

Slozeni komunalnich odpadi bylo podrobné studovano pro obdobi, které zacind druhou
polovinou devatenéactého stoleti. Byly zde identifikovany a doloZeny zasadni zmény v typovych
materidlech, které¢ komunalni odpad tvoii a jejich proména v Case a v rdmci ¢lenskych zemi EU.
Byla ukédzana vazba mezi sloZenim komunalniho odpadu a zplisobem nakladani s nim.
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