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vyuzivani odpadd, vedlejSich produkti a meziproduktii, ekodesign produktt, sledovani a
vyhodnocovani nejen environmentalnich, ale také socidlné-ekonomickych procesi. Hlavnimi
tematickymi oblastmi, na které se Centrum vramci své ¢innosti zaméri, jsou odpadové a
obéhové hospodarstvi, monitoring a rozvoj novych monitorovacich nastroji sledovani
prechodu k obéhovému hospodatstvi, v€etné vyvoje novych indikatort, analyza Zivotni cyklu
vyrobkil, ekodesign, problematika kontaminace prostiedi zhlediska technologii, nové se
vyskytujicich polutantd, vyuziti novych metod a pristupt k identifikaci a odstranéni znecisténi,
napf. prostiednictvim dalkového prizkumu zemé. Neopominutelnym tématem je také oblast
environmentalni bezpecnosti, prevence zavaznych havarii a tim souvisejici témata
kybernetické bezpecCnosti a spoleCenské prijatelnosti environmentalné a technologicky
podminénych. Cinnost Centra propojuje piirodovédné, technické a humanitni obory v jedné
interdisciplinarni platformé s cilem posunout CR bliZe k obéhovému hospodarstvi.

Projekt S502030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni
bezpeénost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

(a7

www.tacr.cz WWWw.mzp.cz

Stranka 3z 38


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:
Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpecnost

Informace o autorském tymu:

Hlavni reSitel projektu: Mgr. Miroslav Havranek
Garant vysledku: doc. Ing. Jan Weinzettel, Ph.D.
Autorsky kolektiv:

e VUT: Ing. Jifi Gregor, Ph.D; Ing. Jifi Kropac, Ph.D; doc. Ing. Martin Pavlas, Ph.D.

Ustav procesniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi

Vysoké uceni technické v Brné, Technicka 2896/2, Brno

www.upi.fme.vutbr.cz

VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STROJNIHO
VBRNE INZENYRSTVI

Garant MZP: Ing. Vlastimil Kotr¢

Dalsi informace o vystupu:

Vystup byl vytvoren v rdmci reseni projektu CEVOOH - Centrum environmentdlniho vyzkumu:
Odpadové a obéhové hospoddrstvi a environmentdini bezpecnost, jehoZ resitelem byla Ceskd
informacni agentura Zivotniho prostiedi (CENIA).

Projekt je podpoien Technologickou agenturou Ceské republiky (TA CR) v ramci 2. vefejné
soutéZe Programu na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci v
oblasti zivotniho prostiedi - Prostiedi pro zZivot. STA02019SS020

Projekt S502030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni
bezpeénost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

c

www.tacr.cz WWWw.mzp.cz

Strdnka 4 z 38


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/
http://www.upi.fme.vutbr.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpeénost

Obsah
SEZNAIMN ODTAZKIL ..vcuvrveeeritseeseeeseeeesressessses s s s es s s s s st 6
SEZNAM LADULEK ..ottt 6
SEZNAM ZKIALEK ..ereeiereereereereerieressessessessesses s ssessesse s ss s s s R e e R e e aes 7
3 U1 T 8
2 POStUPY VZOTKOVANT V EEIENU ... sssssssssssssssss s sssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssnes 9
2.1  Proskoleni vzorkari pred zapocCetim terénnich praci ..., 10
2.2 Priprava supervizora pred zahajenim terénnich praci........: 11
2.3 ZPUSOD OADEIU VZOTKU...oiuiereresesesessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 12
2.4 Realizace rozbori KO/SKO se zamérenim na plastové obaly ..., 13
2.4.1  PrIPrava StanOVIS8 ... s sasssns 14
2.4.2  Plastové odpady Z KO/SKO ... sssssssssssssssssssssens 14
2.4.3  Realizace rozboru se zamérenim Na 0baly ... ———— 16
244  Ukonceni rozboru a GKlid StANOVISTE ........cvereeneererrsenesseesessesesssssssssssessesssssssssesssssseens 26
2.4.,5  Administrativni zpracovani realizovaného rozboru..........n. 27
3 Dokumentace 0db&ru a roZboru VZOTKU ... sssssssssssssssessens 28
3.1  Pripravnd dOKUMENTACE. ...cuiinirensireisssssisssssssssss s ssssss s sss s st sssssssssssssssssssssssnsans 28
S 700 0 S o =1 0 B0 4012 ) o) PPN 28
3.1.2  PlAN OADEIU VZOTKU ..ottt sss sttt ssssssnsnns 29
3.2  Dokumentace 0dbéru a roZboru VZOIKU.......oenieninsessessessssssssssssessssssssesssssssssssssens 29
3.2.1  ZpracoVANT VYSIEAKT ....occrrereereeereereesetssesessessessesse s ssssssessssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssseens 30
4 Interpretace vysledkil rOZDOTU VZOTKU ...ttt ssesss s sssessessssans 31
ST VA 4] (=T U1 8 o374 o Yo ) o0 SO SSSSRN 33
5.1 Zastoupeni a sloZeni plastll V SKO......oeeenneenmeenmeenseesssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 33
5.2 SlozZeni oddélené shromazd'ovanych plastl - separovanych KO.......cccomenrereeneeneereenens 35
LT - oA 37
T A Projekt $502030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a ob&hové hospodaistvi a environmentalni
. bezpetnost (CEVOOH) je financovén se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
C R prostiedi CR v rémci Programu Prostéedi pro Zivot.

www.tacr.cz WWWw.mzp.cz

Stranka 5z 38


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpeénost

Seznam obrazkua

Obr. 1 Tridici modul vychazejici z certifikované metodiKy ... 11
Obr. 2 Pripravené tiidici stanovisté s vyuzitim sita (vhodné pro SKO)......mmnnenenenenen 14
Obr. 3 Tridici stanovisté béhem rozboru bez vyuZiti sita (separovany KO - plastovy odpad) .16
Obr. 4 Ukazka vyplnéného terénniho listu véetné nezbytnych pozndmek.......counrnernereensereennens 18
Obr. 5 Ukazka vaZeni obalu a zobrazeni recyklacniho piktogramu..........nennnsenensnnenns 19
Obr. 6 Ukazka vyplnéného terénniho zaznamového listu pro druhou cast sledovani obalovych
012 3 1 TSP 20
Obr. 7 Rlizné materialy pouZité pro obaly z tvrdého plastu - ovoce a zelenina.......ccoceeeneerreennen. 21
Obr. 8 Obaly z tvrdého plastu — MIECNE VYTODKY ..o sssssssssssssssssssesnens 23
Obr. 9 Obaly z tvrdého plastu — masné VYTODKY ... sesessssssssssssssssssesssessens 24
Obr. 10 Obaly z tvrdého plastu - drogistické VyTObKY Z PET .......ccocomnereneeneseeseesesseesseeseessessseaeens 25
Obr. 11 Obaly z tvrdého plastu — drogistické VyTODKY .......cmemimennssesssessessssssssesssesssseens 25
Obr. 12 Jednodruhova (nahote) vs. kompozitni (dole) obalova folie......vmrnerenenernrssensessennens 26
Obr. 13 Grafické znazornéni hmotnostniho zastoupeni plastovych odpadi v SKO, souhrnné
vysledky z 635 rozbori (dil¢ich vzorki) provedenych v letech 2019 az 2022 .....ovvveecrerrrrreenns 35
Obr. 14 Grafické znazornéni sloZeni plastovych odpadii z oddéleného sbéru, souhrnné vysledky
z 57 rozbori (dil¢ich vzorki) provedenych v letech 2021 aZ 2023......veerenennensenseneensesesssensesnns 36

Seznam tabulek

Tab. 1 Struktura rozttidéni plastovych a papirovych obalti Z KO/SKO ......cocmeneneeneeneeneeneennenns 17
Tab. 2 Zastoupeni plastovych odpadii v SKO, souhrnné vysledky z 635 rozbort (dil¢ich vzork)
provedenych v 1etech 2019 QZ 2022 ... eneeneeseereesessseseessssss s ssssssssse s ssssssessssssssssssssssssasessssssssnss 34
Tab. 3 Slozeni plastovych odpadii z oddéleného sbéru, souhrnné vysledky z 57 rozbort (dil¢ich
vzorkil) provedenych v letech 2021 aZ 2023 ... eereerereeeeseeesessessesssssessssssessssssssssssssssssssesssssssssees 36

Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni
bezpeénost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
prostfedi CR v rdmci Programu Prostfedi pro Zivot.

(a7

www.tacr.cz WWW.Mmzp.Cz

Stranka 6 z 38


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:
Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpecnost

Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

HDPE High Density Poly-ethylene (tvrzeny polyetylen)

KO Komunalni odpad

LDPE Low Density Poly-ethylene (mékky polyetylen)

SKO Smésny komunalni odpad

PET Polyethylentereftalat

PP Polypropylen

PS Polystyren

R-PET Recyklovany PET
T A Projekt S502030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni
- bezpeénost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
C R prostiedi CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

www.tacr.cz WWWw.mzp.cz

Strdnka 7 z 38


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpeénost

1. Uvod

Predkladana zprava se zabyva problematikou rozboru odpadi, kde hlavni pozornost bude
smérovana na vysledky analyz tykajicich se jednordzovych plasti, které pochazeji ze dvou
sledovanych proudi a to:

¢ Separovana slozka komunalniho odpadu (Zluty kontejner).
¢ Smésny komunalni odpad (¢erny kontejner).

Jednorazové plasty pochazejici ze separovanych sloZek separované sbiranych komunalnich
odpadt. Tato ¢ast analyzy poskytne vhled do standardnich tiidicich systému, které jsou zabéhlé
v CR. Cilem této analyzy je detailné popsat sloZeni Zlutého kontejneru, ktery pochazi
z domacnosti. Pozornost bude vénovana mnoZzstvi a slozeni separovanych plastii s potencidlem
uplatnitelnosti ve formé napft. druhotné suroviny.

Druhym klicovym proudem vyzkumu jsou jednorazové plasty nachazejici se ve smésném
komundlnim odpadu. Tyto plasty ¢asto kon¢i na skladkach ¢i jsou energeticky vyuZzivany, coz
miiZze mit vyrazné dopady na zZivotni prostiedi ¢i dopady na principy cirkularni ekonomiku.
Soucasné bude poukdzano na teoreticky potencial, ktery lze ziskat z ¢erné nadoby a
presmérovat jej do Zluté nadoby pro oddélny sbér.

Hlavnim cilem této zpravy je poskytnout komplexni pohled na vyskyt jednorazovych plasti ve
vybranych typech sledovanych proudi a seznamit ¢tenare s pristupem Kk realizaci rozbord, tj.
nastavit takové postupy, které se vterénu osvédcili a jsou proveditelné a opakovatelné.
Soucasné pro potreby této zpravy jsou vyuzity poznatky z predchozich vystupi projektu
CEVOOH.
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2 Postupy vzorkovani v terénu

NavrZené postupy neslouZi jako ndhrada certifikované metodiky, ktera vznikla v ramci projektu
TIRSMZP7191, jedna se pouze o popis, ktery shrnuje klicové poznatky a predstavuje praktickou
realizaci analyz KO zamétenych na plasty v souladu se zplisobem roztiidéni dle certifikované
metodiky TIRSMZP719. Hlavnim cilem pouzité metodiky je zejména moZnost
opakovatelnosti a vzajemného porovnani vysledkii terénnich praci.

Pro spravné provedeni terénnich praci je nutno zajistit nékolik hlavnich aspektt:

e Zajisténi uvodniho proskoleni z praxe toto Skoleni zajistuje povérena osoba vétsinou
supervizor, piipadné osoba s platnym osvéd¢enim manaZera vzorkovani odpadi.

e Shrnuti aktivit, které je nutno zajistit pred zahajenim rozboru - napln supervizora,
jedna se zejména o zajiSténi technického vybaveni pro spravnou realizaci terénnich
praci.

e Zajistit vhodné zvoleny vybér vzorku/podvzorku.

e Souhrn cinnosti pro samotnou realizaci rozboru SKO a KO se zamérenim na
jednorazové plastové obaly.

VysSe uvedené body jsou detailné zpracovany dale a dle potfebnych informaci, které se
soustreduji na praktické provadéni terénnich praci.

1 Dostupné z www.starfos.tacr.cz/cs/projekty/TIRSMZP719
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2.1

Proskoleni vzorkara pred zapocetim terénnich praci

Tyka se zakladniho predstaveni a pristupu k rozboru KO/SKO se zamérenim na plastové obaly.
Predpoklada se Casova narocnost v desitkdch minut pro novou skupinu vzorkaii. Obecné je
doporuceno, aby béhem terénnich praci novi vzorkari neptevazovali nad zkuSenymi
pracovniky, nicméné klicova je predevsim pozice supervizora, ktery vzorkare vhodné zaskoluje
a nasledné koordinuje.

Je doporuceno pracovniky seznamit zejména s témito aspekty:

(a7

Predstaveni metodiky rozboru a struktury roztridéni (viz obr. 1).

Sezndmeni s bezpecnosti prace a s naroky spolupracujicich spolecnosti (napft. technické
sluzby, nebo zarizeni nakladajici s odpadem). Mifeno je zejména na povinné noSeni
reflexnich prvki, ochrany hlavy ¢i zdkazu manipulovat s ohném (zakladni predpoklady
pro realizaci terénnich praci v ramci zatrizeni pro nakladani s odpady)

Piedstavni a popis technického vybaveni.

Ukazka a popis vzorkai'ského stanovisteé.

Teoreticka ukazka rozboru.

Seznameni se s hlavni terénni dokumentaci.

Popis pracovni naplné pozice supervizora a pozice vzorkare.
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I arovent II. iiroverit IIL. iirovent Viha (g)
Papir obalovy lepenka a karton
ostatni
neobalovy casopisy, letdky a jemu podobny papir
novinovy a kancelaisky
ostatni
Plast obalovy folie
tvrdé plasty
PET &iry
PET barevny
PS
ostatni
neobalovy
Bio kuchyfisky ovoce a zelenina
rostlinné zbytky z piipravy ovoc. a zelen.
ostatni potraviny
ze zahrad a parki
Dievo |pouze upravené
Sklo obalové
neobalové
Kovy obalové fer ické
hlinikové
ostatni
neobalové e %é
ostatni
Textil odeévy
ostatni textilni materidly
Kompozitni a tetrapacky
napojové kartony ostatni
Elektrozafizeni
Baterie a ak
Dalii pleny a hygienické odpady
odpady mineralni odpady
NO - ostatni potencidlné nebezpeéné odpady
komplexni produkty
ostatni
Podil pod 40 mm
Podil pod 20 mm popel
ostatni organické latky
Podil pod 10 mm popel
ostatni organické latky

Obr. 1 Tridici modul vychazejici z certifikované metodiky

2.2 Priprava supervizora pred zahajenim terénnich praci

Supervizor (tj. manaZer vzorkovani) je koordinator rozboru, osoba zodpovédna za spravnou
realizaci terénnich praci na zakladé pripravené metodiky. Béhem samotného rozboru
predstavuje osobu, kterd =zajiStuje pracovni podminky vzorkaii a komunikuje se
spolupracujicimi subjekty (obce, technické sluzby, provozovny nakladajici s odpady).

Hlavni pracovni naplni supervizora v priibéhu rozboru je kompletni dokumentace a
zejména rizeni rozboru tak, aby probéhl dle navrzenych postupi.

Pied zapocetim terénnich praci je ze strany supervizora podstatné zajistit:

e Priprava a dohodnuti s vybranou lokalitou (subjektem/obci), zejména:

o Dohodnuti na zajisténi potiebného poctu vzorki pro vzorkovaci den.

(a7
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o Zajisténi mista pro realizaci rozboru (doporuceno je zastreSené stanovisté se
zpevnénou plochou - vyhodou pfi neptizni pocasi a snazsi uklid).
o Dohodnuti casu piijezdu na rozbor a odhad Casové narocnosti samotného
rozboru.
o ZajiSténi nezbytného technického vybaveni a potrebné soucinnosti s lokalitou
(subjektem/obci).
e Dostatecné mnozstvi terénnich zaznamovych listli dle poZzadavku na modul tiidéni - I. -
[1I. droven, resp. identifikace konkrétnich obalii - obalovy zdznamovy list.
¢ Nabiti fotoaparatu + zalozni baterie, kontrola dostatecného mista na pamétové karté
pro potieby foto/video dokumentace.
e Prichystani mobilniho boxu, ktery obsahuje:
o Jednorazové pracovni latexové rukavice (prvni vrstva).
o Macené jednorazové rukavice - rtizné velikosti 7-10 (druha vrstva).
o Jednordzovy overal - rlzné velikosti L - XXXL (pro potreby vzorkarl i
supervizora).

o Jednorazové respiratory s filtra¢ni tfidou FFP2 nebo FFP3.

o Ochranné bryle - Ciré, kourové, Zluté dle potreby a na zakladé ro¢niho obdobi.

o Hygienicky gel na ruce a dezinfekce na technické vybaveni.

o Dokumentace - zaznamové terénni listy, obalové zaznamové listy, poznamkovy
blok a psaci potieby vhodné do terénu (napt. pri nizkych teplotach mohou
propisovaci tuzky zamrzat).

o Sroubovék a nastréné bity.

o Teplomér a stopky.

o Jednorazové pytle.

o Lopatka + smetacek.

o Nabijeci adaptéry (vahy, fotoaparat, dalsi).
¢ Nabiti technologické vahy a vyzkousSeni jeji funkcnosti.
e Technické vybaveni - mobilni pracovni stilil, mobilni podstavce, vzorkovnice, pripadné
sita.

2.3 Zpisob odbéru vzorki

Doporucené je zajisténi vzorku tak, jak byl predan na sbérném misté (obvykle kontejner o
objemu 11001, 2401 nebo 120 1), tedy bez lisovani ve shérném vozidle, nebo jinych iprav napr.
ve formé granulometrie a struktury vzorku.

Odbér vzorki muze byt realizovan v péti zakladnich variantach:

e Realizace rozboru v blizkosti vybrané nadoby - vhodna varianta pro nadoby o
velikosti 1201az 1 100 1.
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e Mimoiadny svoz vybranych bodovych vzorka - doporucena vhodna varianta,
zajisténi bodovych vzorku o rtizné velikosti dle pozadavkt zadavatele a jejich oddéleny
presun na vzorkai'ské stanoviste.

e Mimoiadny svoz tzv. smésného vzorku (vice kontejnerd sesypanych do jednoho
svozového vozidla) - automobil bez spuSténého lisu, nebo automobil zcela bez lisu,
k rozboru bude slouZit kompletni obsah nastavby nebo jen jeho pomérna cast.

e Odbér ze svozového automobilu z béZného provozu - nejméné vhodna varianta,
nedoporucujici varianta z pohledu metodiky.

¢ Odbér z bunkru zpracovatelského zarizeni - specificka varianta, Ize efektivné vyuzit
pouze v piipadé tridéni plastovych a papirovych odpadi, kde je zaméteni na obaly. Tato
varianta je doporucena zejména pro tzv. obalové sledovani.

2.4 Realizace rozbori KO/SKO se zaméi‘enim na plastové obaly
Samotny prubéh terénnich praci Ize shrnout nasledovné:

Piiprava stanoviste.

Plastové odpady z KO/SKO

Realizace rozboru.

Ukonceni rozboru a tklid stanovisteé.
Administrativni zpracovani realizovaného rozboru.

V ramci realizace terénnich praci je doporuceno, aby se jej ucastnil jeden supervizor (klicova a
zaroven zodpovédna osoba) a nejméné dva vzorkari (doporuceno je jako v pripadé SKO, ¢i KO
vytvorit celkovy vzorkarsky tym, tj. 4+1 (Ctyti vzorkafi a jeden supervizor)).

Casova naro¢nost vzorkovani je vtomto ohledu sloZité stanovitelna, jedna se zejména o
predpoklad, jakym zplisobem je celkovy rozbor veden. V pripadé, Ze se jedna o rozbor jedné
nadoby o velikosti 120 1, 240 1, 1 100 1 ¢i jiné, zpisobem dle navrZzeného modulu, ¢asova
narocnost se pohybuje cca od 20 min az po 60 min. Za predpokladu, Ze se jedna i o detailni
analyzu obal(i, ¢asova narocnost se dostava i do nékolika hodin. Pribliznd casova zatéz
v piipadé naddoby 1 100 I jsou cca 2-3 hodiny, ¢asovy odhad je nad rdmec samotného rozboru,
jedna se pouze o detailni analyzu obald. V tomto ohledu je doporuceno disponovat tymem 4+1.
Pracovni postup je nasledujici:

e Vzorkar 1: Identifikace obalu

e Vzorkar 2: VazZeni obalu

e Vzorkar 3: Fotografovani obalu

e Vzorkar 4: Recykla¢ni piktogram obalu

e Supervizor: Zapis sledovanych informaci
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2.4.1 Priprava stanovisté
Stanovistém se rozumi misto urcené krealizaci rozboru odpadu. Rozmeér, resp. plocha
stanovisté musi byt alespoil 5x5 m, vétsi plocha je samoziejmé vyhodou. Na stanovisti je
umisténa technologickd vaha na mobilnim stole, pracovni plocha (resp. sito pro potreby
detailniho vazeni a sledovani konkrétnich oballi) na podstavcich a potiebné vzorkovnice.
Ukazka stanovisté je na Obr. 2.

Obr. 2 Pripravené tridici stanovisté s vyuZitim sita (vhodné pro SKO)

2.4.2 Plastové odpady z KO/SKO

Plastové odpady dle navrzeného modulu, ktery vychazi z certifikované metodiky Ize rozdélit do
dvou zakladnich kategorif a to:

e Plast obalovy
¢ Plast neobalovy

Plast obalovy

Jedna se o vSechny véci z plastu, které jsou nebo mohou byt obalem. Patfi sem i obaly s mirnym
znecisténim. Samostatné sledovanymi skupinami jsou v pripadé potieby:
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e Fodlie - vSechny druhy f6lii i ty, které nejsou uvadény na trh nebo do obéhu jako obaly,
odnosné pytliky tasky a pytle na odpadky bez rozliSeni barvy, félie tvotici rizné misky
od cukrarskych a uzenarskych vyrobki a jejich kryti spojené s miskami tavnym spojem,
obaly od chipsi a jinych potravin v pripadé, Ze jsou prithledné nebo pti pohledu z vnitini
avnéjsi strany stejné - jednobarevné. Bez viditelného povlakovani lesklym kovem (napft-.
hlinikem).

e Tvrdé plasty - obaly od kosmetickych a pracich prostifedkd, drogistického zbozi -
kelimky, lahve, d6zy, kontejnery na potraviny, obaly od jogurt(, iloZné krabice z plasti,
archivni krabice, v¢etné ulomka tvrdych plastii, plastovych zatek a vicek.

e PET (polyethylentereftalat) ciry - ciré obaly (lahve) od napoji a jinych kapalin
(uzavéry patti do tvrdych plastii), bez zietelné pritomnosti ptivodni nebo jiné naplné.

e PET (polyethylentereftalat) barevny - obaly (ldhve) od napoji a jinych kapalin
(uzavéry patri do tvrdych plastil), bez zietelné piitomnosti plivodni nebo jiné naplné.

e PS (polystyren) - vSechny druhy polystyrenovych obali napt. ochrannych tvarovek
elektroniky, vcetné jejich ilomkd, jednorazové obaly (misky) od jidla, ndpojové termo
kelimky.

e Ostatni - vSechny ostatni druhy plastovych obald, které nejde jednoznacné priradit
k nékteré z predchozich skupin, napt. PP (polypropylen) vazaci pasky.

Poznamka: Pripadny obsah obalu vytfepavat, ale uzaviené lahve a pevné obaly neotvirat
(potencialné nebezpecné z hlediska bezpecnosti prace). Je na posouzeni manazera vzorkovani,
zda tyto kusy odpadu vyradit z analyzy, nebo je zatadit do nékteré ze sledovanych skupin.

Plast neobalovy

Typickymi odpady jsou zejména plastové vyrobky na jedno pouziti a poSkozené na opakované
pouziti (napf. hracky, pribory, kuchynské pomicky - plastové tacky, odmérky, kuchymnské
nastroje (napf. krajeci podlozky - prkénka, kvedlacky, stérky), demontované plastové
soucastky vétsich montaznich souborii) a odpad stavebniho polystyrenu, plastovy nabytek a
jeho c¢asti apod.

V ptipadé vyskytu oball s vyznamnymi zbytky naplni (potravin i jinych identifikovatelnych i
neidentifikovatelnych véci) nebo origindlnich neotevienych obalti je na expertnim posouzeni a
rozhodnuti vzorkare, respektive manazera vzorkovani (supervisora) o prirazeni dotCené véci
do prislusné sledované frakce. Rozhodnuti musi vzidy brat v avahu hledisko predbézné
opatrnosti a bezpecnosti.
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2.4.3 Realizace rozboru se zamérenim na obaly

Rozbor obvykle probiha tak, Ze nadoba ¢i vzorkovac je vysypan bud'to na zem nebo na pracovni
plochu na sito a je odpad tridén. V pripadé plastti se jedna o pristup, Ze jsou tiidény objemné;jsi
frakce, tj. PET lahve, Polystyren, duté obaly, folie a ostatni.

V pripadé, Ze rozbor probiha tzv. ze zemé, je vhodné umistit vzorkovnice kolem odpadu tak, aby
na ni kazdy vzorkar bez problému dosahl a mohl ji vyuzivat. Ukazka stanovisté je na Obr. 3 -
viditelné oddéleny polystyren, PET Lahve a duté plastové obaly.

V pripadé, Ze je rozbor realizovan na pracovnim situ, je zodpovédny vzorkai vzdy za jednu
frakci, kterou tridi.

Obr. 3 Tridici stanovisté béhem rozboru bez vyuZiti sita (separovany KO - plastovy odpad)

Hlavni naplni supervizora, v pribéhu rozboru, je kompletni dokumentace a zejména rFizeni
rozboru tak, aby probéhl ispésné a v souladu s platnou metodikou. Supervizor pripravi veskeré
terénni zaznamové listy, fotoaparat, stopky, teplomér a zajistuje, aby bylo dostate¢né mnozstvi

sV

odpadu pro tfidéni. Na zacatku rozboru, pro kontrolu, prevazi vzorkovnice a zapise jejich
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s~

hodnoty do zaznamového terénniho listu. BEhem rozboru foti nebo natac¢i a vazi roztiidény
odpad ve vzorkovnicich a koordinuje cely vzorkarsky tym.

V Tab. 1 je predvedeno rozdéleni na sledované slozky ve trech urovnich, povinna uroven dle
certifikované metodiky je I. a II.; IIL. iroven je doporucena. Prvni uroven vychazi ze sledovani
sloZeni SKO a sleduje predevsim hlavni materidlové skupiny SKO. Druha Groven se v souvislosti
s odpadnimi plasty zaméruje na urceni podilu obalovych a neobalovych materiald. Tteti iroven
analyzy sloZeni plasti KO a SKO predstavuje rozdéleni na zakladé materidlu a signifikantnich
charakteristik odpadnich plastli. Vychazelo se z pozadavkii na praktickou realizaci rozbori a
omezenych moznosti pro urceni konkrétnich typti plastd, v terénu je asto nemozné rozlisit
napi. material plastovych f6lii, pfipadné laboratorni nebo jiné zjistovani je velmi Casové
narocné, neekonomické a neodpovida béznym podminkdm a narokiim na analyzy slozeni KO a
SKO. Struktura rozttidéni uvedena v Tab. 1 je platna jak pro plasty v SKO, tak pro oddélené
shromazd'ované plasty (separované KO).

I. iroven IL. Groven III. iroven

Plasty (z oddéleného | Obalovy félie

sbéru KO, nebo tvrdé plasty

soucast SKO) PET &iry
PET barevny
PS
ostatni

Neobalovy

Tab. 1 Struktura roztridéni plastovych a papirovych obalii z KO/SKO

Ukazka vyplnéného terénniho zaznamového listu supervizorem je predvedena na Obr. 4. Horni
list slouzi pro identifikaci rozboru, zakladni informace o nddobé a pocasi a pripadné dalsi
poznamky. Do kolonek se zapisuje celkova vaha vcéetné vzorkovnice (jednotlivd méreni) a
dopliiuje se informace, do jaké vzorkovnice byl odpad tridén (napf. M - maltovnik, Bez/B -
vazeno bez nadoby).
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Obr. 4 Ukdzka vyplnéného terénniho listu véetné nezbytnych pozndmek

Postup roztridéni pro plasty

Rozbor obvykle probiha tak, Ze kazdy vzorkar je zodpovédny za urcitou sledovanou slozku
odpadu, pripadné se tridi jedna konkrétni sloZzka a aZ je dotridéna, prechazi se na novou. Na
zakladé zkuSenosti z terénu je doporuceno nasledujici poradi vytridéni:

PET transparentni

PET barevny

PS

Tvrdé plasty

Folie

Ostatni sledované slozky

Ukazka zabéhlého stanovisté je zobrazena na obr. 3, jedna se o rozbor vzorku z 1 100 I sbérné
nadoby, kdy dochazi k dottidéni zejména PET lahvi, polystyrenu a tvrzenych oballi. Rozbor je
vtomto pripadé realizovan ,ze zemé", sloZeni tymu jsou tii vzorkafi a jeden supervizor.
Doporuceno je zajiSténi stanovisté bez vlivu povétrnostnich podminek, které mohou ovlivnit
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praci vzorkaii a mohou odnaset lehké kusy plastt do okoli, coZ znehodnocuje vysledky Setreni
a zplisobuje znecisténi okolniho prostoru.

T4

Druha ¢ast realizace rozboru - sledovani obala

Tyka se pouze plastt, konkrétné dle ¢lenéni II. Urovné Plast-Obalovy. Neobalova ¢ast neni
predmétem podrobnéjsi analyzy.

V druhé ¢asti je rozbor zaméren pouze na obalovou cast, tedy roztridéné slozky jsou dale
detailné analyzovany. KaZdy obal je samostatné zvaZen a je dohledavan recykla¢ni piktogram,
ktery se miiZze nachazet bud'to na obalu nebo na etiketé. Ukazka vazeni a pohled na recyklacni
piktogram je zobrazen na Obr. 5.

\ § \ \
N |\ e\ \vm\
) L) )

——
i: “ﬂ

Obr. 5 Ukdzka vdZeni obalu a zobrazeni recyklacniho piktogramu

Nasledné jsou informace zapisovany do terénniho zaznamového listu, viz Obr. 6. Klicové
informace jsou typ obalu, znacka vyrobku, gramaz nebo objem vyrobku/obalu, jednotka pro
gramaZz nebo objem, hmotnost obalu, pritomnost recyklatniho piktogramu a konkrétni
recyklacni piktogram nebo recyklacni ID (1 - PET; 2 - HDPE; 3 - PVC; 4 - LDPE; 5 - PP; 6 - PS; 7 -
ostatni plasty, pripadné specificky kompozit).
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Informace o rozboru SEP-PLA /komentaf
Typ obalu Znatka GramiZ/objem | Jednotka Hmotnost Recyklaéni piktogram Recyklaéni ID
Rorduet Qoo G 710 % £ Pe
MY TeC & 12 W -
HALDO 35C 2% G - v Pe
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Obr. 6 Ukdzka vyplnéného terénniho zdznamového listu pro druhou cdst sledovdni obalovych
plastii

Pro kazdy kus oballi je potifeba provést zevrubné posouzeni, protoze stejny typ obalu mtize byt

bézné vyroben z riznych materiald, coz je potieba v zdznamu konkrétné specifikovat. Nize je
uvedeno nékolik piikladi:

e Priklad: vani¢ky na ovoce a zeleninu (Obr. 7) mohou byt vyrobeny z PET, ptipadné
z recyklovaného PET (R-PET), v nékterych piipadech byl tento obal vyroben i z PP.
RozliSeni v terénu je provadéno predevsim na zdkladé piktogramu, vizualni rozliSeni
pro PET a R-PET je nemozné, PP je méné Ciry.
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Obr. 7 Riizné materidly pouZité pro obaly z tvrdého plastu — ovoce a zelenina
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Priklad: tvrdé plastové obaly od mlécnych vyrobku (

e

PP kelimek

s papirovou
etiketou

e Obr. 8) byvaji nejcastéji baleny do kelimki z polypropylenu, zastoupeny jsou i obaly z
polystyrenu. Na prvni pohled obaly nelze rozeznat, opét je doporuceno vychazet
zrecykla¢niho piktogramu. Polystyrenovy obal ma pri bliZSim prozkoumani vice
porovitou strukturu.
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PP kelimek

s papirovou
etiketou

Obr. 8 Obaly z tvrdého plastu — mlécné vyrobky

e Priklad: pro tvrdé plasty urcené na masné vyrobky, tedy plastové vanicky a tzv.
blistry (Obr. 9) byly nejvice zastoupeny vanicky z PET a PP. Vyznamny je opét recykla¢ni
piktogram, oba druhy polymeru jsou na pohled totoZné. Blistry na salamy byly casto
oznaceny jako kompozitni nebo jako plasty ostatni, diivodem je ziejmé vyuziti
rozdilnych druht plastt na vrchni kryci f6lii a zbytek blistru.
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Obr. 9 Obaly z tvrdého plastu - masné vyrobky

Priklad: pro tvrdé plasty vyuzivané jako obaly drogistickych vyrobkii (Obr. 10 a Obr.
11) maji nejvétsi zastoupeni obaly z HDPE, druhé nejcastéjsi jsou obaly z PET a nejméné
jsou zastoupeny obaly z LDPE, PS a PP. Pro identifikaci je opét vyznamna informace
z recykla¢niho piktogramu, obaly vyrobené z PET mohou mit riiznou podobu, od Ciré az
po tmavou neprithlednou. Obal z PP a HDPE nelze na pohled od sebe odlisit, nicméné bal
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vyrobeny z LDPE je vSak oproti obaliim z ostatnich druhii polymert mék¢i a da se
snadnéji stlacit.

Obr. 11 Obaly z tvrdého plastu - drogistické vyrobky
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e Priklad: Pri rozborech bylo komplikované na prvni pohled od sebe rozlisit nepriihledné
jednodruhové a kompozitni obalové félie od potravin (Obr. 12). Casta je nepfitomnost
piktogramu. Vhodnym odliSovacim znakem se stala vnitini strana obalu. Je-li vnitini
strana stribrna (hlinikova nastrikova vrstva nebo tenka plastova folie, ktera je svarena
s hlavni ¢asti obalu) jedna se o kompozit, v opacném pripadé jde obvykle o
jednodruhovou félii.

Obr. 12 Jednodruhovd (nahore) vs. kompozitni (dole) obalovd félie

2.4.4 Ukonceni rozboru a uklid stanovisté
Rozbor je ukoncen v okamziku, kdy nezbyva Zadny odpad k tfidéni a veSkeré vzorkovnice jsou
zvazeny a vyfoceny.

V pripadé, Ze se jedna o posledni rozbor v ramci dne:

e Vzorkovnice, podstavce, mobilni pracovni still, mobilni pracovni box a technologicka
vaha jsou omyty, vydesinfikovany, vysuSeny a uklizeny.

e Jednorazové ochranné pomiicky, které byly pouzity, jsou vyhozeny nebo prislusSnym
zplusobem zlikvidovany.

e Cely prostor je zameten a uveden do ptvodniho stavu, tj. takovy stav, ktery byl pred

rozborem.
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2.4.5 Administrativni zpracovani realizovaného rozboru

Terénni zaznamové listy z kazdého rozboru, pripadné i vazni listky (jsou-li k dispozici) jsou
naskenovany a archivovany na ulozisti reSitelského pracovisté. Nedilnou soucasti jsou i
archivované fotografie. Terénni zaznamové listy jsou zpracovany do elektronické podoby, kde
kazdy rozbor predstavuje jeden soubor MS Excel a vysledné hodnoty pro kazdy jednotlivy
vzorek jsou zaznamendny samostatné ve vlastni zaloZce. V Excelovém souboru jsou pro kazdy
vzorek zaznamenany vahy vSech mérenych naplnénych vzorkovnic. Vysledky jsou zpracovany
odectenim vahy vzorkovnic, souctem udajii o jednotlivych sledovanych frakcich odpadu a
urc¢enim podilu viici ptivodni celkové hmotnosti vzorku.
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3 Dokumentace odbéru a rozboru vzorku

3.1 Pripravna dokumentace

Pred zahajenim terénniho priizkumu musi byt stanoven Plan vzorkovani a zpracovan Plan
odbéru vzorku. Vzor obsahu Planu odbéru vzorku je uveden nize.

3.1.1 Plan vzorkovdni
V ptipadé plnéni zakladniho urceni metodiky je program vzorkovani naplnénim Planu
vzorkovani, ktery je dokumentovanou informaci zohlednujici nasledujicimi kroky:

e Stanoveni cile vzorkovani a stanoveni zjiStovanych ukazateld.

e Shromazdéni informaci nutnych k vytvoreni Planu vzorkovani.

e Zpracovani navrhu Planu vzorkovani.

¢ Projednani navrhu Planu vzorkovani s dot¢enymi stranami a jeho odsouhlaseni.

e Zpracovani kone¢ného (odsouhlaseného) Planu vzorkovani a navazujiciho Planu odbéru
vzorku.

e Priprava materialniho zabezpeceni v souladu se zpracovanym Planem odbéru vzorku.

e Dokumentované proskoleni vzorkari z postupti dle Planu odbéru vzorku, v€etné jejich
proskoleni o opatrenich k zajiSténi bezpecnosti prace a jejich zdravi.

e Odebrani vzorku(-) v souladu se zpracovanym Planem odbéru vzorku a provedeni
Setreni vzorku(-a).

e Zhotoveni stanoveného poctu laboratornich vzorkd (podvzorki) pro laboratorni
zkousky.

e Zpracovani dokumentace o odbéru a Setfeni vzorku (Protokolu o vzorkovani a
Protokolu o tridéni vzorku).

e Ukonceni vzorkovani na misté - navraceni mista do stavu pred odbérem vzorku(-i)
(uklid).

e Uchovavani, doprava a dokumentované piedani piripadnych podvzorki do laboratofie.

e Provedeni pripadnych laboratornich zkousek a zpracovani prislusné dokumentace o
jejich vysledcich.

e Vyhodnoceni a interpretace vysledku Setfeni v ramci ptislusného zajmového souboru
(kampané, studie).

e Zpracovani souhrnné zpravy o sledovanych vlastnostech KO zjisténych v ramci studie.

Pii zpracovani Planu odbéru vzorku(-i) je nutné zohlednit zejména Casovou a personalni
narocCnost vzorkovani na misté. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti je doporuceno, aby se
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tridéni jednoho reprezentativniho vzorku ucastnilo alespon tfi vzorkari (SEP-PLA, pripadné
SEP-PAP). Kvytvoreni terénnich vzorkli oddéleného sbéru plastii z KO a podvzorki z nich
urcenych kdalSim zkouSkdm rozdilnym od zjiStovani pritomnosti sledovanych frakci
oddéleného sbéru plasti z KO v zdjmovém souboru, mlze byt vyuzita kterdkoliv vytiidéna
frakce. Postup ziskani podvzorki k laboratornim zkouskam musi byt stanoven v Planu odbéru
vzorku. Postup vytvoreni podvzorkl musi zohlednit pozadavky stanovené v Planu vzorkovani
v dohodé s laboratori stanovenou k provedeni zkousSek.

3.1.2 Plan odbéru vzorku

Plan odbéru vzorku musi byt projednan a odsouhlasen dotéenymi stranami, kterymi jsou napf.
zadavatel studie, vlastnik (vlastnici) zajmového souboru, subjekt obsluhujici mista
soustred’ovani odpadu (svozova firma). Vzorky odebirané podle odsouhlaseného Planu odbéru
vzorkl jsou pro zajmovy soubor povazovany za reprezentativni.

3.2 Dokumentace odbéru a rozboru vzorku

Dokumentovana informace o odbéru a Setreni (roztfidéni) vzorku oddéleného sbéru plastt z
KO (Protokol o odbéru vzorku odpadu a Protokol o vysledcich Setfeni vzorku musi vychazet
z pozadavkil zadani studie. Pro kazdy odebrany vzorek musi obsahovat zejména nasledujici
informace:

e JedineCny identifika¢ni idaj nezaménitelné charakterizujici vzorek.

e Misto (adresa, lokalita, identifika¢ni udaj charakterizujici vybrany vzorkovac v ramci
stanovené mnoziny vzorkovacii urc¢enych k odbéru vzorku).

e Datum odbéru, ¢as vyprazdnéni vzorkovace.

e Pocet a typ stejnych vzorkovaci v misté odbéru vzorku - vizudlni odhad drovné
naplnéni vzorkovace a ostatnich kontejnerti v misté [%].

e V pripadé odbéru vzorku z hromady nebo svozového vozidla, identifikace vrstvy nebo
trasy svozu, zniZ byl odpad soustfedén - identifikace shromazdovacich nadob
(vzorkovaci).

e Hmotnost reprezentativniho vzorku KO pouzitého k roztridéni.

¢ Identifikace manaZera vzorkovani (supervisora) a vzorkart (jméno nebo jiné oznaceni
charakterizujici dotyného vzorkare).

e Jedinecny identifikacni ddaj nezaménitelné charakterizujici Plan odbéru vzorku(-t),
podle néhoZ bylo postupovano.

e Fotodokumentace v rozsahu dohodnutém se zadavatelem studie.
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Protokol o vysledcich Setfeni vzorku musi navazovat na Protokol o odbéru vzorku odpadu a
dokumentovat hmotnost jednotlivych vytridénych Sarzi s presnosti na 1 g. Musi obsahovat i
nasledujici informace: Cas zahajeni a ukonéeni $etieni (roztfidéni) vzorku, identifikaci osob,
které se na tiidéni podilely, fotodokumentaci v rozsahu dohodnutém se zadavatelem studie,

Protokol o odbéru vzorku odpadu a Protokol o vysledcich Setreni vzorku mohou byt slou¢eny
do jedné dokumentované informace (zaznamu).

3.2.1 Zpracovani vysledkii

7 vz

Prvni ¢ast realizace (roztridéni vzorku):

Cilem zpracovani vysledki je odhadnout podil sledovanych frakci odpadu uvedenych v tab. 1,
respektive na obr. 1, nebo dle jinak stanovenych v zadani studie ve sledovaném souboru v ramci
stanoveného obdobi (zpravidla jeden rok). Tento neznamy podil konkrétni frakce je oznacen R.
pro stanoveni R doporucena uroven spolehlivosti vysledku vyjadiena hladinou vyznamnosti a
na urovni 95 %.

Pozadovanou presnost vysledku R miiZe stanovit zadavatel. Pfesnost vysledku mitize byt
stanovena relativni nebo absolutni odchylkou.

Druha ¢ast realizace (sledovani obalii):
Vyplnéné terénni zdznamové listy se zpracuji do podoby elektronické databaze s diirazem na

jednotné znaceni obali stejného typu.
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4 Interpretace vysledki rozboru vzorku

Vysledek rozboru vzorku poskytuje pouze velmi omezenou informaci o sloZeni odpadu
produkovaného v ramci sledovaného souboru. Proto metodika doporucuje minimalni pocet
provedenych rozborG vzorki. Ziskana data zrozboru vzorkll vyjadrena ve hmotnostnich
jednotkach musi byt statisticky vyhodnocena s vyuzitim informaci dle ¢lanku 10.2.1. Ziskané
vysledky charakterizuji produkci sledovanych frakci v oddéleného sbéru plasti z KO v rdmci
stanovené etapy (napr. kampané) vzorkovani. Po provedeni vzorkovani vramci studie
dostavame informaci o zastoupeni sledovanych frakci v oddéleného sbéru plastti z KO za dobu
stanovenou studii. Obvykle se jedna o informaci charakterizujici zastoupeni sledovanych frakci
za jeden rok. Informaci je mozné interpretovat jako priimérnou pritomnost jednotlivych
sledovanych frakci vzajmovém souboru. Ziskané udaje hmotnostni jsou prepocitany na
podilové. Jako podilové udaje jsou stanovena hmotnostni procenta. Hmotnost vSech
reprezentativnich vzorkii oddéleného sbéru plastli z KO odebranych ve stanovené etapé
vzorkovani je povazovana za hodnotu 100 %.

Podilové zastoupeni sledovanych frakci oddéleného sbéru plastli z KO se vyjadiuje v podobé
kolacového grafu.

Vyhodnoceni ziskanych dat ze vzorkovani je doporuceno provést s vyuzitim Prilohy ¢. 1.
Vyhodnoceni miiZe byt zpracovano i bez vyuziti podklada z Piiloh, nicméné format, rozsah a
zplisob vyhodnoceni vysledkli musi odpovidat niZe popsanym vystuptim.

Interpretaci vysledkd rozboru vzorku predchazi pripravené podklady z Prilohy €. 2 - Protokol
o odbéru vzorku odpadu. Oba uvedené protokoly jsou stéZejni pro terénni zdznamy a vytvoreni
soubort vstupnich udajt, které popisuji roztridéni jednotlivych vzorki a nasledné slouzi pro
statistické zpracovani a ziskani vyslednych informaci. Jedna se o:

e Protokol o odbéru vzorku odpadu - Priloha ¢. 2 predstavuje informace, jak, kde a za
jakych podminek byl proveden odbér vzorku, charakteristika odpadu, informace o
vzorkovaci, nakladani se vzorkem, odchylka od planu vzorkovani a ptipadné informace
o odbéru vzorku pro laboratorni ucely.

e Terénni zaznamovy list - Priloha ¢. 3 predstavuje pomicka pro zapis informaci
z méfeni.

e Terénni zaznamovy list pro obalové slozky - Priloha €. 4 predstavuje pomiicku pro
identifikaci obalovych slozek na zdkladé sledovanych ukazatelli jako je obal, vyrobce,
gramaz, hmotnost, recykla¢ni piktogram a dalsi.
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Hmotnostni zastoupeni jednotlivych sledovanych frakci je nasledné pireneseno do Prilohy €. 1
kde v listu ,DATA" je vytvoieno rozhrani pro vysledky ziskané roztridénim jednotlivych vzorkd.
V dalsich listech Prilohy €. 1, jsou data statisticky zpracovana dle pozadavku uZivatele.
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5 Vysledky rozbori

Tato kapitola se bude vénovat vysledkiim z terénnich praci se zaméienim na SKO a separovany
plast z oddéleného sbéru.

5.1 Zastoupeni a sloZeni plasti v SKO

Cilem analyz bylo ur¢it priimérné sloZeni SKO v CR v detailu daném certifikovanou metodikou
a s cilem ziskani narodniho nastroje srovnatelného s obdobnymi nastroji pro sledovani slozeni
SKO v jinych zemich EU. S ohledem na omezené zdroje pro provedeni analyz (terénnich praci)
bylo ptistoupeno ke stratifikaci tzemi CR za ti¢elem nalezeni vhodnych lokalit pro odbér
reprezentativnich vzorkd SKO. Stratifikace je vramci certifikované metodiky dobrovolna.
Nejdrive byly zohlednény viechny obce v CR (celkové 6 258 obci) a nasledné rozdéleny do
jednotlivych podobnostnich skupin (clusterd, resp. shlukii). Bylo vytvoieno 10 clustert (shlukt
obci s podobnymi socio-ekonomickymi charakteristikami) s nasledujici charakterizaci:

e C(luster 1 Mésta - lokalni "okresni" centra

e C(luster 2 Krajska mésta a centra kraja

e C(luster 3 Mésta s venkovskym charakterem

e C(luster 4 Okresni mésta - desitky tisic obyvatel

e Cluster 5 Okresni mésta - do deseti tisic obyvatel
e C(luster 6 Venkovské obce A

e (luster 7 Venkovské obce B

e (luster 8 Venkovské obce C

e (luster 9 Venkovské obce D

e C(luster 10 Hlavni mésto Praha

Na zakladé uvedeného rozdéleni bylo vybrano 10 zastupci a 10 nahradnikd, kteri
reprezentovali svymi vlastnostmi (volné dostupné informace zCSU) jednotlivé clustery.
Vybrani reprezentanti byli osloveni a byla provedena stratifikace uzemi obce pro identifikaci
lokalit vhodnych pro odbér vzorku. Pfi stratifikaci izemi obce byly sledovany predevsim
informace o poCtu obyvatel na adresnim bodu (rozdéleni na rodinné a bytové domy), iidaje o
zplsobu vytapéni (s produkci a bez produkce popela) a idaje o produkci bioodpadu (zahrady,
zahradkarské kolonie v blizkosti, oddéleny sbér bioodpadu).

Odbér vzorki probihal na zakladé technickych moznosti kazdé lokality, vzdy se jednalo o odbér
konkrétnich nadob, resp. zajisténi specifickych svozi. Pro tyto potieby byl vyuzit nastroj pro
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nahodny vybér nadob v dané obci a dané reprezentativni lokalité dle stratifikace izemi obce.
Klicové samoziejmé bylo disponovat kompletnim seznamem nadob, aby mohl probéhnout
nahodny vybér. Vlokalitach, kde tyto informace nebyly dostupné, dochazelo klosovani ulic,
z kterych nasledné byly vzorky (nddoby) ndhodné odebrany.

s~

Celkovy pocet Setienych (dil¢ich) vzorku byl 635 o celkové tonazi 19,6 t v obdobi 8/2019
az 2022. Délka terénnich praci pokryvala vSechna ro¢ni obdobi (zohlednéni sezénnosti),
v obdobi 3/2020-8/2021 - doslo k preruseni terénnich praci z divodu pandemie COVID-19.

Vramci realizace terénnich praci bylo roztridéni provedeno do III. Girovné dle rozdéleni
uvedeného v Tab. 1.

e [ (prvni) troven tridéni - 635 dil¢ich vzork, cca 19,6 t.
e L (druha) uroven tiidéni - 631 dil¢ich vzorkd, cca 19 t.
o [IL (treti) aroven tridéni — 609 dil¢ich vzork, cca 15 t.

Vzorkovani probihalo v nasledujicich lokalitach: Brno, Louka, Valasské Klobouky, Trebic,
Krec¢kov, Velké Popovice, Cervena Reé¢ice, K¥izanov, Kralupy nad Vltavou, Hradec
Kralové, Polna, Praha. Primérné slozeni bylo stanoveno na zdkladé vaZenych prameéra
relevantnich terénnich vzorki za sledované obdobi a je predvedeno v tab. 2 a na obr. 13.

[. aroven II. troven [1I. Groven Hmotnostn{ zastoupeni
Plast obalovy folie 4,04 %
Plast obalovy tvrdé plasty 1,86 %
Plast obalovy PET ¢iry 0,48 %
Plast obalovy PET barevny 0,25 %
Plast obalovy PS 0,13 %
Plast obalovy ostatni 0,06 %
Plast neobalovy --- 0,50 %
Ostatni slozky SKO --- --- 92,74 %

Tab. 2 Zastoupeni plastovych odpadti v SKO, souhrnné vysledky z 635 rozbort (dil¢ich vzorkii)
provedenych v letech 2019 az 2022
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4,04%

— 1,86%

L~ 0,48%
/- 0,25%
I 0,13%

L
0,50%

® Ostatni slozky SKO m folie m twrdé plasty PET Ciry
m PET barevny m PS m ostatni m neocbalowy

Obr. 13 Grafické zndzornéni hmotnostniho zastoupeni plastovych odpadii v SKO, souhrnné
vysledky z 635 rozborti (dilcich vzorkii) provedenych v letech 2019 aZ 2022

5.2 SloZeni oddélené shromazd ovanych plasti - separovanych KO

Rozbory se zamérenim na plasty a plastové obaly byly provedeny v lokalitach Trebic, ValaSské
Klobouky a Krizanov. V prvni lokalité probihaly analyzy primo u dotfid'ovaci linky, ve
Valasskych Kloboucich a KriZzanové byly rozbory provedeny v arealu sbhérného dvoru. VétsSina
vzorkl pochazela z konkrétnich sbérnych nadob (Zluté kontejnery), nékteré vzorky z Trebice
byly odebrany pirimo ze zasobniku (bunkru) dotrid'ovaci linky.

Pocet vzorki z jednotlivych lokalit:
e Trebi¢ 34 dil¢ich vzorki, z toho 24 vzorki bylo odebrano ze zasobniku dotiid'ovaci
linky.
e Valasské Klobouky 18 dil¢ich vzorki.
e KiiZzanov 5 dil¢ich vzorkd.
e (Celkem 57 dil¢ich vzorkd.

Primérné slozeni bylo stanoveno na zakladé vazenych primeéri relevantnich terénnich vzorka
za sledované obdobi a je predvedeno v tab. 3 a na obr. 14.
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L. iroven 1. iroven I11. droven Hmotnostni zastoupeni
Plast obalovy félie 40,21 %
Plast obalovy tvrdé plasty 23,18 %
Plast obalovy PET (iry 15,63 %
Plast obalovy PET barevny 10,11 %
Plast obalovy PS 2,68 %
Plast obalovy ostatni 0,47 %
Plast neobalovy 7,72 %

Tab. 3 SlozZeni plastovych odpadii z oddéleného sbéru, souhrnné vysledky z 57 rozbort (dilcich
vzorkil) provedenych v letech 2021 az 2023

obalovy ostatni; neobalovy; 7,72%
obalovy PS; 0,47%
2,68%
obalovy PET :
barevny; 10,11% obalovy folie;
40,21%

obalovy PET Ciry;
15,63%

obalovy tvrdé
plasty; 23,18%

Obr. 14 Grafické zndzornéni sloZeni plastovych odpadii z oddéleného sbéru, souhrnné vysledky z
57 rozborti (dil¢ich vzorki) provedenych v letech 2021 az 2023
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6 Zaver

Uvedené poznatky vpredkladané zpravé vychazeji zpraktickych zkuSenosti, které byly
zapocaty a ziskany vramci projektu TIRSMZP719, kde jednim z hlavnich vystupl byla
certifikovana metodika pro stanoveni sloZzeni smésného komunalniho odpadu z obci a
komunalniho odpadu. V ramci projektu TIRSMZP719 bylo prioritni zaméreni na SKO, kdeZto
vramci projektu CEVOOH je cileno zejména na plastové odpady jak vramci separovanych
sloZek (KO), tak v ramci smésného komunalniho odpadu (SKO).

V predkladané zpraveé jsou uvedeny zakladni informace o vhodnych postupech pro provadéni
rozbortl se zamérenim na sledované plastové odpady. Metodika, ktera vznikla v ramci projektu
CEVOOH (vystup 1.D.1.3 Postupy provadéni rozborti KO/SKO se zamérenim na jednorazové
plasty) lze povazovat za odnoZ certifikované metodiky TIRSMZP, ktera je konkretizovana pro
potieby projektu CEVOOH vcetné potiebné dokumentace (vyhodnocovaci, zaznamova).
Nejedna se o nahradu certifikované metodiky, ale pouze o souhrn postupt, které jsou
doporuceny pro potreby plastovych odpadii se za mérenim na obaly.

Vzhledem ke zkuSenosti se vzorkovanim bylo otestovano velké mnozstvi piistupi, které byly
nasledné transformovany do navrZeného postupu. Soucasné je nutno uvést, Ze pristup
k rozboriim je vyuZitelny pro Siroké spektrum uzivateli - mliZe se jednat o starosty, mésta a
obce, technické sluzby, i provozovatele konkrétnich zarizeni pravé pro zpracovani plastu ci
papiru. Tyto postupy mohou mimo jiné slouzit i k analyze potencialné obchodovatelné slozky,
ktera je hlavnim vystupem z dotrid'ovaci linky ¢i stanoveni podilu obalové slozky.

Celkové bylo provedeno vice jak 50 dil¢ich méreni se zamérenim na separované slozky plastu.
Kromé samotného rozboru byly zkoumany i jednotlivé obaly na zakladé navrzenych parametrd,
které byly dale diskutovany ¢i konzultovany ptfimo s vyrobci (napt. Greiner, Lanex). Pro
stanoveni parametri byly vyuzity poznatky z dotaznikovych Setfeni - milnikové vystupy
M.1.D.1.7 aM.1.D.1.8.

V ptipadé, zaméreni na SKO byla vyuZzita synergie s projektem TIRMSZP719 a byly
prezentovany vysledky zrozbori SKO se zamérenim na plastové odpady. Certifikovana
metodika stanovuje povinnou tridici droven II., jedna se o sledovani obalové ¢i neobalové
slozky. Pro potteby projektu CEVOOH bylo vzorkovano na III. Urovni, kterd byla pro potieby
projektu klicova z pohledu hodnoceni sloZeni.
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Obecné lze konstatovat, Ze z navrzenych vysledki je patrné, Ze v ramci SKO je jeSté znacny
potencial k separaci mimo jiné i plastt, a to v nasledujicim predpokladu (procenta jsou uvedeny
z pohledu celkového sloZeni SKO):

e Folie - cca 4 % - predpoklad pro presmérovani je ve vysi 1,5 - 2 % (jedna se o folie
Ci sacky ve kterych je vyhazovan odpad, je predpoklad, Ze odpadové pytliky a sacky se
budou v SKO vyskytovat vZdy, protoZe se jednd o primarni obal na odpad, proto je
nastaven konzervativni pristup, Ze ptiblizné tietina folif I1ze presmérovat).

e Tvrdé plasty - cca 2 % - predpoklad pro piresmérovani je celkova vyse - 2 % (tvrdy
obalovy plast, jedna se prioritné o duté obaly nebo obaly primarné z HDPE, které Ize bez
problému presmérovat do Zluté popelnice).

e PET ¢iry a barevny - cca 1 % - predpoklad pro presmérovani je celkova vyse - 1 %
(ndpojové PET lahve lze kompletné piesmérovat do zluté popelnice, pripadné do proudu
zalohované slozky).

e PS-0,1% - predpoklad pro piresmérovani je celkova vyse - cca 0,1 % (polystyren
obalovy lze presmérovat kompletné).

e Ostatni obalovy - 0,1 % (u ostatnich obalovych sloZek neni predpoklad primého
presmérovani, proto je celkova hodnota ponechana).

e Ostatni neobalovy - 0,5 % - predpoklad pro presmérovani je pribliZzné polovina -
cca 0,2 % (zde je predpoklad, Ze pribliZzné jednu polovinu sloZzky, Ize pfesmérovat do
Zluté popelnice, i kdyZ nebude souviset spodilem obalové slozky a odménami
spole¢nosti EKO-KOM).
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