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vyhodnocovani nejen environmentalnich, ale také socidlné-ekonomickych procesii. Hlavnimi
tematickymi oblastmi, na které se Centrum vramci své ¢innosti zaméri, jsou odpadové a
obéhové hospodarstvi, monitoring a rozvoj novych monitorovacich nastroji sledovani
piechodu k obéhovému hospodarstvi, véetné vyvoje novych indikatord, analyza Zivotni cyklu
vyrobki, ekodesign, problematika kontaminace prostredi zhlediska technologii, nové se
vyskytujicich polutantd, vyuZziti novych metod a pristupti k identifikaci a odstranéni znecisténi,
napf. prostiednictvim dalkového prizkumu zemé. Neopominutelnym tématem je také oblast
environmentalni bezpecCnosti, prevence zavaznych havarii a tim souvisejici témata
kybernetické bezpecnosti a spoleCenské prijatelnosti environmentalné a technologicky
podminénych. Cinnost Centra propojuje prirodovédné, technické a humanitni obory v jedné
interdisciplinarni platformé s cilem posunout CR bliZe k obéhovému hospodaftstvi.
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Seznam zkratek

Zkratka
CR
C/PAP
C-07
EU
HDPE
LCA
LDPE
MTH
PAP
PET

PP

PVC
RFID
SEPpap
SEPpla
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Vyznam

Ceska republika

Kompozitni obal s papirovou sloZkou

Kompozitni material (znaceni dle recykla¢niho piktogramu)

Evropska unie

polyetylen s vysokou hustotou
Life-Cycle Assessment
polyetylen s nizkou hustotou
Motohodina

Papir

Polyethylentereftalat
Polypropylén

polyvinylchlorid

Radio Frequency Identification
Separovany papir

Separovany plast
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Uvod

S nartstajici globalizaci a neustalym technologickym pokrokem v oblasti vyroby a oballl se
oteviraji nové perspektivy pro vytvareni inovativnich reseni, ktera nejen usnadnuji kazdodenni
zivot, ale maji klicovy dopad na udrzitelnost a efektivitu. V kontextu rostouciho diirazu na
recyklaci a nastavenych cili Evropské unie tykajicich se oballi se stava zasadnim tukolem
zkoumat, jak inovativni obaly mohou hrat klicovou roli v celém dodavatelském retézci, zejména
co se tyce splnéni recyklacnich standard.

Tato zprava se dlikladné zaméruje na definici oballi, inovativniho piistupu a identifikaci
poznatki z terénnich praci, které byly souhrnné prezentovany v ramci nedavno konaného
workshopu. Cilem této analyzy je poukazat na obaly, které jsou problematické z hlediska
recyklace, a soucasné identifikovat obaly, které mohou prispét k efektivnimu recyklovani. V
souladu s evropskymi cili v oblasti udrzitelnosti se v ramci této zpravy usiluje o propagaci
obalovych reSeni, ktera podporuji cile recykla¢ni politiky Evropské unie.

V priibéhu zpracovani této zpravy se reSitelsky tym diikladné zabyval, jaké specifické typy
obali nejvice komplikuji procesy recyklace a jak mohou byt tato omezeni piekondna
inovativnimi pristupy. Identifikace a prezentace oballi, které jsou snadno rozpoznatelné a
recyklovatelné, bude v ramci této zpravy hrat klicovou roli v podporovani evropskych cilti v
oblasti obald a odpadil. Ocekavame, Ze vysledky této analyzy budou slouzit jako inspirace pro
nové inovace v oblasti oballi, posilujici udrzitelnost a efektivitu v souladu s evropskymi
normami.
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Mnozstvi obalu

V kontextu predkladané zpravy je nutno se zamérit i na informace souvisejici s obalovymi
odpady z pohledu Eurostatul.

Na zakladé informaci z Eurostatu z roku 2021 kaZdy obcan EU vyprodukoval 188,7 kg
obalového odpadu, coz predstavuje nartst o 22,5 % oproti roku 2011. Soucasné se zvysil objem
recyklace priblizné o 22 % a vyuZiti obalovych odpadti o 25,7 %. V priibéhu roku 2021 staty EU
vyprodukovaly 84 milionti tun obalového odpadu, piicemz papir a lepenka tvortily 40,3 %, plast
19 %, sklo 18,5 %, direvo 17,1 % a kov 4,9 %. Porovnani meziro¢niho vyvoje ukazuje, Ze v roce
2021 bylo vyprodukovano o 6 % vice obalového odpadu nez v roce 2020, pricemz dievo
vzrostlo o0 19 %, papir a lepenka o 3,9 %, plast 0 3,9 %, sklo o0 3,1 % a Zelezo 0 4,5 %.

Specificky u plastl kazdy obc¢an EU spotieboval v praiméru 35,9 kg plastovych obald, z ¢ehoz
bylo recyklovano 14,2 kg. Oproti roku 2020 se produkce plastovych obalii na obyvatele zvysila
0 4 % arecyklace 0 9,5 %. Srovnani od roku 2011 ukazuje, Ze v roce 2021 bylo vyprodukovano
0 26,7 % plastti vice, ale recyklace vzrostla o 38,1 %. Priimérna mira recyklace plastovych obalti
v EU dosahla 39,7 %. Po zavedeni prisnéjsich pravidel v roce 2020 mira recyklace kleslaz 41,1
% v roce 2019 na 37,6 % v roce 2020. V roce 2021 se vSak opét zvysila na 39,7 %.

V roce 2021 Cesko zrecyklovalo 46 % plastovych obalfi, coZ je v horni ¢asti evropského
7ebricku. Nejlep$imi recyklatory jsou Spanélsko (56 %), Italie (55 %), Slovinsko (50 %), Belgie
(49 %) a Nizozemi (49 %), zatimco mezi nejhor$imi jsou Svédsko (24 %), Francie (23 %) a
Malta (21 %).

Budoucnost konstrukce a vyuziti obalti, objem obalového odpadu, recyklace a dalsi parametry
budou vyrazné ovlivnény novym Narizenim o obalech a obalovych odpadech (PPWR), které se
aktualné nachdazi v evropském legislativnim procesu. Jeho cilem je mimo jiné zavést pravni
normy pro pouzivani plné recyklovatelnych obalovych materialii a zvySeni urovné recyklace.

1 Dostupné z www.ec.europa.eu/eurostat
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Vyzvy soucasného obalového primyslu

Soucasny obalovy primysl Celi vyzvam spojenym s nadmérnym vyuzivanim neobnovitelnych
zdroji, obtiZnou recyklaci a rostoucim odpadem. ZvySeny diiraz na recyklaci a sniZeni uhlikové
stopy vyvolava potrebu hledat alternativy ke konven¢nim materidlim a navrhovat inovativni
obaly, které minimalizuji ekologicky dopad. CoZ sebou piinasi i pristup k cirkularnim auditim
¢i pokrocilym ESG analyzam, které jsou v posledni dobé pomérné cCasto citovany, a tedy je nutno
i na tento smér prihlédnout.

s 7

Jednim z hlavnich problémi, se kterym se obalovy primysl potyka, je nadmérné vyuzivani
neobnovitelnych zdroji. Tradi¢ni plastové obaly a balici materidly vétSinou vychazeji z
ropnych derivatii, coz zvySuje ekologickou stopu a negativni dopady na Zivotni prostiedi. Snaha
o minimalizaci zavislosti na téchto zdrojich se stava nezbytnym krokem smérem k udrzitelnéjsi

budoucnosti.

Pristup k recyklaci a cirkularni ekonomice sebou piinasi nové naroky. I pies rostouci
povédomi o potirebé recyklace Celi obalovy priamysl vyzvam spojenym s obtiZnou recyklaci
nékterych materiald a nizkym stupném obéhové ekonomiky. Mnoho obaltli kon¢i na skladkach
nebo v oceanech, coz ma vazné diisledky pro biodiverzitu a kvalitu zivotniho prostredi. Inovace
v oblasti recyklace a podpora obéhové ekonomiky se stava imperativem pro transformaci
priumyslu.

S naristajici globalni spotiebou se zvySuje i objem odpadu produkovany obalovym
pramyslem. Nékteré oblasti svéta Celi vaZnym problémiim s nakladanim s odpadem, coZ vede
ke kontaminaci ptidy a vody. Re$eni téchto otazek vyzaduje komplexni p¥istup, ktery zahrnuje
inovativni technologie, zmény v chovani spotrebiteld a regulace.

Inteligentni obaly a technologické inovace jsou klicové i ve svété obalt. Jiz delsi dobu jsou
diskutovany tzv. inteligentni obaly. Tyto obaly jsou schopny sledovat a sdilet informace o
produktu, jeho stavu a bezpecnosti. RFID Cipy, senzory a interaktivni prvky prinaseji novy
rozmér sledovani a zajiSténi kvality zboZi.

Minimalisticky design ma urcity potencial pro sniZeni odpadu, coZ se odradzi i v obalovém
primyslu. Inovativni obaly jsou navrhovany s ohledem na efektivitu a minimalizaci materialu,
pricemz stale spliuji poZadavky ochrany a prezentace produktu. Tento pristup nejen Setii
zdroje, ale také reaguje na rostouci poptavku spotiebitelli po udrzitelnéjsich reSenich.
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Zavérem lze konstatovat, Ze stav souCasného obalového primyslu prinasi jak vyzvy, tak i
obrovsky potencial pro inovace. Vitézstvi v této oblasti vyZaduje nejen technologické pokroky,
znalosti technologii, ale i zmény ve spoleCenském chovani a regulacich. Vytycit cestu k
udrzitelnéjsi budoucnosti oballi znamena neustale hledat a implementovat inovativni reSeni,
ktera respektuji potfeby dneSni doby a zaroven chrani Zivotni prostiedi pro budouci generace.
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Inovativni obal

Pojem "inovativni" je odvozeny z latinského slova "innovatio" a oznacuje proces nebo vysledek
zavadéni néc¢eho nového nebo originalniho. Inovace mohou zahrnovat nové napady, produkty,
sluzby, technologie, procesy nebo postupy, které prinaseji pridanou hodnotu a vedou k pokroku
ve specifickém oboru ¢i odvétvi.

Inovativni prvky mohou vychazet z rliznych forem kreativity, vyzkumu a experimentovani.
Inovace mohou byt inkrementalni, coZ znamena postupné zdokonalovani existujicich véci, nebo
mohou byt radikalni, predstavujici zcela novy a odliSny pristup napr. v kontextu lepsi

v

recyklovatelnosti. KliCovym rysem inovace je schopnost pfinést nové a efektivnéjsi resSeni,

které odpovida aktualnim potfebam (soulad slegislativnimi aspekty) nebo pfinasi nové
prilezitosti (inovace v obalech).

Inovativni obal lze chapat jako obal, ktery zahrnuje nové materialy, designy, technologie nebo
koncepty, které prinaSeji vylepSeni ve funkCnosti, udrZitelnosti, bezpe¢nosti nebo estetice
obalovych materiald a postupti. Inovativni ptistup k obalim mize napiiklad zahrnovat snahu
o minimalizaci ekologické stopy (posouzeni v rdmci LCA), zlepSeni recyklovatelnosti (eliminaci
aditivace, kompoziti ¢i vicemateridlového sloZeni daného obalu), chytré technologie pro
sledovani produktli nebo vytvareni jednodussich a efektivnéjsich designil.

Obal je material nebo konstrukce, ktera slouzi k ochrané, uskladnéni, preprave, prezentaci a
identifikaci produktd. Hlavnim tucelem obalu je zajistit, aby vyrobky byly chranény pted
vnéjsimi vlivy, jako jsou mechanické poskozeni, vlhkost, teplotni vykyvy, necistoty a dalsi rizika.
Soucasné mize obal slouzit i pro komunikaci se spottebitelem, propagaci produktu a dodani
informaci o vyrobku.

Obaly mohou byt rozdéleny do nékolika zakladnich kategorii na zakladé rtiznych Kritérii, tato
kritéria byla vybrana a zvolena na zakladé poznatki resitelského tymu, jedna se o:

1. Materialové rozdéleni (zaméreno na jednodruhovost):

e Kartonové a papirové obaly: Pouzivaji se pro baleni riiznych produkt a mohou byt
jednoduché nebo slozitéjsi, napiiklad papirové krabice.

e Plastové obaly: Zahrnuji Sirokou skalu materialg, jako jsou polyethylen, polypropylen,
PET atd., a jsou ¢asto vyuzivany pro baleni ndpojti, potravin a dalSich vyrobki.

e Sklenéné obaly: Pouzivaji se predevSim pro napoje nebo potraviny a maji vyhodu
recyklovatelnosti a odolnosti vii¢i chemickym vliviim.
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¢ Kovové obaly: MizZou byt vyrobeny z hliniku nebo oceli a jsou ¢asto vyuzivany pro
konzervy a jiné produkty vyZadujici ochranu pred vnéjsimi vlivy.

2. Podle funkce:

e Ochranné obaly: Slouzi k fyzické ochrané produktu ptred poskozenim béhem prepravy
nebo skladovani. MtiZe se principialné jednat o sekundarni ¢i tercialni obaly.

¢ Prezentacniobaly: Maji esteticky charakter a slouzi k prezentaci produktu v obchodech
nebo na regalech. Tyto obaly také mohou nést informace povinné z hlediska legislativy
spojené s produktem.

e Transportni obaly: Navrzeny tak, aby usnadiiovaly piepravu vétSiho mnozstvi zbozi a
minimalizovaly riziko poskozeni béhem logistickych procest.

3. Podle tvaru:

¢ Krabice: Obvykle kartonové nebo papirové, ¢asto s moznosti sloZeni.

¢ Lahve a obaly pro kapaliny: Mohou byt vyrobeny ze skla, plastu nebo kovu a slouzi k
baleni napoji nebo chemikalii.

e Sacky a obaly s flexibilnim materialem: Casto vyuZzivany pro baleni potravin a snadno
prizptlisobitelné riiznym tvartim.

4. Ekologické hledisko:

Udrzitelné obaly: Zamérené na minimalizaci ekologické stopy a vyuzivani obnovitelnych nebo
recyklovatelnych materiald.

Rozdéleni obali je komplexni a zavisi na specifickych potiebach produktli a odvétvi. Soucasné
s technologickym vyvojem a nartistajicim dlirazem na udrzitelnost Ize ocekavat dalsi inovace a
zmény v oblasti obalového primyslu, které jsou a do budoucna budou podloZeny zejména
legislativnimi aspekty.

Zakladni rozdéleni obalii dle materialu Ize rozdélit do tii zakladni skupin:

¢ Jednodruhovy obal
e Vicemateridlovy obal (potencidlné oddélitelny)
e Kompozitni obal (neoddélitelny)

Jednodruhovy obal se oznacuje také jako "monomateridlovy” nebo "monodruhovy" obal.
Jedna se o obal, ktery je vyroben z jediného druhu materidlu. Tento ptistup k vyrobé obalti ma
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za cil usnadnit recyklaci a zlepSit udrzitelnost, protoZe jednodruhovy obal je mnohem snazsi a
efektivnéjsi recyklovat. Pri nakladani s jednodruhovymi odpady a jejich pripravé pro recyklaci

1ze ocekavat produkci kvalitnéjSi druhotné suroviny.

Jednodruhové obaly maji nékolik klicovych ryst:

¢ Jediny material: Tento typ obalu je vyroben z jediného typu materialu, at' uz je to papir,
plast, sklo, nebo kov. To znamena, Ze vSechny, resp. vétSina ¢asti obalu jsou z téhoz

materialu.

e SloZeni a recyklace: Diky jednodruhové konstrukci je obal snadno rozeznatelny a
separovatelny béhem procesu tridéni. To umoziuje efektivnéjsi vyuzivani
recyklovanych materialti a minimalizuje komplikace spojené s oddélovanim rtznych

materiald.

e Snaz$i tridéni: Pri tfidéni odpadu je jednodruhovy obal jednodussi zaradit do

odpadovych tokd, coz usnadiiuje spravné nakladani s odpadem a naslednou recyklaci.

¢ SniZeni environmentalni stopy: Jednodruhové obaly mohou prispét ke sniZeni celkové
environmentalni stopy, protoze minimalizuji slozitost procesti recyklace a snizuji

energetické a logistické naklady spojené s tiidénim riiznych materialt.

e Priklady jednodruhovych obalii mohou zahrnovat papirové krabice, plastové lahve,
hlinikové konzervy nebo sklenéné lahve. V nékterych pripadech miiZe byt vyrobce nebo
designér obalu Umyslné orientovan na pouZiti jednoho materidlu s cilem zvysit
recyklovatelnost a minimalizovat dopad na Zivotni prostiedi. Tento pristup je v souladu

s trendem smérujicim k udrzitelnéjSim a ekologi¢téjSim obalovym reSenim.
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Obr. 1: Ukdzka jednodruhové obalu — PET lahev

Vicematerialovy obal je druh obalu, ktery se sklada z vice materialt a je s urc¢itou snahou od
sebe oddélitelny, napt. se jednd o obaly od Sunek ¢i masa. TaktéZ lze uvést napi. obaly od
drogerie - Sampony, Cistici prostredky a dalsi.

Schwarzwalder
E" §chinken

y
il

Obr. 2: Vicemateridlovy obal, standardné se jednd o baleni masa ¢i Sunek
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Kompozitni obal je druh obalu, ktery vznikd kombinaci rliznych material nebo vrstev s cilem
ziskat vlastnosti, které by jednotlivé materialy samy o sobé nemély. Tato kombinace materialti
vytvari obal, ktery je ¢asto odolny, lehky, funk¢ni a spliiuje specifické poZadavky dané aplikace.

Obr. 3: Kompozitni obal, typickym zdstupce je napt. TetraPack Ci riizné obaly od kdv Ci arasidi,
jednd se o obaly, které nejsou uZivatelem oddélitelné

Kompozitni obaly mohou byt pouzivany v rtiznych odvétvich, od potravinarstvi po farmacii a
primyslové aplikace.

Prikladv kompozitnich materialia v obalech:

e Laminované obaly: Vytvarené kombinaci vrstev rliznych materialti, naptiklad papiru,
plastu a hliniku, coz umoznuje kombinovat vyhody téchto materialti, jako je odolnost,
flexibilita a schopnost odrazit svétlo.

e Foliové obaly: Kombinace tenkych vrstev riznych plasti vytvarejicich odolny a
flexibilni obal, ¢asto vyuZivany pro potraviny.

e Hlinikové kompozity: Vytvarené kombinaci hlinikovych vrstev s jinymi materialy, coz
vede k lehkym a odolnym obaliim s vybornymi bariérovymi vlastnostmi proti svétlu,
vzduchu a vlhkosti.

e Sklenéné a plastové vrstvy: V nékterych pripadech mize byt sklo kombinovano s
plastem, aby se ziskaly vyhody obou materialdi, jako jsou odolnost a lehkost.

Vvhody kompozitnich obali:

vV

e Odolnost: Kombinace material Casto poskytuje vyssi odolnost nez kazdy material
samostatné.

¢ Funkcionalita: MozZnost vytvorit obal s konkrétnimi vlastnostmi, jako jsou bariérové
vlastnosti, transparentnost nebo ochrana proti UV zareni.
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¢ Lehkost: Kompozitni obaly mohou byt lehké a presto odolné, coZ usnadnuje manipulaci
a sniZuje naklady na prepravu.

¢ Recyklovatelnost: Nékteré kompozitni obaly mohou byt navrzeny s ohledem na
recyklovatelnost a udrZzitelnost, kazdopadné vétSina je nerecyklovatelna a je energeticky
vyuZzivana.

Vyzvy a omezeni v oblasti kompozitnich obali:

¢ Recyklace: Nékteré kompozitni obaly mohou byt sloZité na recyklaci, coz mize byt
vyzvou pro udrzitelnost.

e Vyrobni procesy: Vyroba kompozitnich obali muize vyzadovat slozitéjsi vyrobni
procesy a technologie.

e Vyuziti kompozitnich obalt je Siroké a jejich design se neustale vyviji, aby splnoval
aktualni potieby primyslu a spotiebitelt.
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Legislativa

V Evropské unii i Ceské republice existuje cela rada legislativnich opatreni tykajicich se
plastovych obalii a aktivit souvisejici napt. s navrhem obald, které maji za cil podporovat
udrZitelnost, sniZovani odpadi a leps$i nakladani s plastovym odpadem. Nékteré klicové
smérnice a narizeni zahrnuji:

Smérnice (EU) 2019/904 Evropského parlamentu a Rady ze dne 5. cervna 2019 o
sniZovani dopadu nékterych plastovych vyrobki na zivotni prostredi. Jejim cilem
je predchazet a snizovat dopad nékterych plastovych vyrobkd na zivotni prostredi a
podporovat prechod k obéhovému hospodarstvi v celé Evropské unii zavedenim
kombinace opatreni ptizplisobenych vyrobklim, na néz se vztahuje smérnice, zejména
zajiSténim toho, aby na trh nemohly byt uvadény plastové vyrobky na jedno pouZiti, pro
néz jsou k dispozici udrziteln&jsi a cenové dostupnéjsi alternativy. Ceské legislativa vyse
uvedenou smérnici zpracovala ve formé Zakonu ¢. 243/2022 Sb., Zakon o omezeni
dopadu vybranych plastovych vyrobki na Zivotni prostiedi ze dne 31.08.2022.2
Smérnice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech stanovuje pravidla EU pro
nakladani s odpady a obalovymi odpady, resp. Smérnice Evropského parlamentu a
Rady (EU) 2018/852 ze dne 30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice 94/62/ES o
obalech a obalovych odpadech, je vhodné uvést navrzené cile:
o Do 31. prosince 2025 musi byt recyklovano aspor 65 % hmotnosti veskerych
obalovych odpadii. Nize jsou uvedeny cile recyklace pro jednotlivé materialy:

= 50 % plastt

= 25%dreva

= 70 % Zeleznych kovii

* 50 % hliniku

= 70 % skla

= 75 % papiru a lepenky.

o Do 31. prosince 2030 musi byt recyklovano asporn 70 % hmotnosti veskerych
obalovych odpadii. Jde napriklad o:

= 55 % plastt

= 30 % dreva

= 80 % Zeleznych kovii

= 60 % hliniku

= 75%skla

2 Dostupné z www.zakonyprolidi.cz/cs/2022-243
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= 85 % papiru a lepenky.

e Novy akéni plan pro obéhové hospodarstvi: Cist$i a konkurenceschopnéjsi Evropa 3:
Evropska komise také predstavila ak¢ni plan pro cirkularni ekonomiku, ktery obsahuje
konkrétni opattreni pro podporu recyklace plastovych obali. Souc¢asti tohoto planu je
zvySeni recyklacnich cili, podpora inovaci v oblasti recyklace a omezeni pouzivani
neobnovitelnych materialt v obalech.

¢ Evropsky pakt o plastech: Tento dobrovolny dohodnuty ramec, zndmy jako Evropsky
pakt o plastech, byl iniciovan priimyslovym sektorem a dalSimi aktéry. Pakt ma za cil
dosahnout do roku 2025, aby vSechny plastové obaly byly recyklovatelné nebo
znovupouZitelné. Toto je dobrovolny dohodnuty ramec, ackoliv neni presné
legislativnim aktem. Je to iniciativa, kterou ptijaly spole¢nosti a organizace ve spolupraci
s Evropskou komisi. Pakt ma za cil dosahnout konkrétnich cilii snizovani a zlepsSeni
recyklace plastovych obald.

e AKkéni plan Cirkularni Cesko 2040 pro obdobi 2022-20274 akéni plan Cirkularni
Cesko 2040, ktery byl vypracovan ve spolupraci s predstaviteli dal$ich ministerstev,
krajl, obci, primyslovych svazii, asociaci, vysokych Skol a nestatnich neziskovych
organizaci Ministerstvem Zivotniho prostredi, stanovuje klicové kroky a ukoly pro
transformaci Ceského hospodarstvi smérem k udrZitelnému modelu plné rozvinuté
cirkularni ekonomiky.

e Samoziejmé je nutno neopomenout ceskou legislativu, kterou tvori zejména Zakon ¢.
541/2020 Sb. Zakon o odpadech a Zakon €. 477/2001 Sb. Zakon o obalech a 0 zméné
nékterych zakont (zakon o obalech).

Je vSak diilezité mit na paméti, ze legislativa v této oblasti mlze byt aktualizovana a ménéna.
Aktualni informace lze ziskat piimo z oficidlnich stranek Evropské unie nebo narodnich
legislativnich organti. Tyto legislativni dokumenty a iniciativy ukazuji, jak Evropska unie usiluje
o regulaci a zlepSeni oblasti plastovych oballi s ohledem na udrzitelnost, recyklaci a snizovani
negativniho vlivu na Zivotni prostiedi.

3 Dostupné z www.ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/ip 20 420
4 Dostupni z www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news 20230621 Cirkularnimu-Cesku-jsme-o-krok-bliz-

Vlada-schvalila-prvni-Akcni-plan-pro-cirkularni-ekonomiku-do-roku-2027 /$FILE /AP C%C4%8C 2040.pdf
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Pristup k navrhovani obalii

Obalovy design se tyka tvorby vizualniho a funkéniho prvkia obalu, které maji za tikol nejen
chranit a udrzovat produkt, ale také pritahovat pozornost spotrebiteli a komunikovat hodnoty
znacky. Jedna se o celkovy koncept, jakym zplisobem je obal navrzen a prezentovan, aby
vzbuzoval zajem a vytvarel prijemny uzivatelsky zazitek.

Hlavni aspekty obalového designu zahrnuji:

e Graficky design: Vizualni stranka obalu, zahrnujici barvy, grafiku, fonty a celkovy
vzhled. Graficky design hraje klicovou roli v pritahovani pozornosti a navozovani dojmd.

¢ Funk¢nost: Jak efektivné a pohodIné obal plni svou funkci chranit obsah, udrzovat ho v
dobrém stavu a usnadiiovat manipulaci a skladovani.

e Materialy: Volba materialti, z nichZ je obal vyroben, ma velky vliv na udrzitelnost a
celkovy ekologicky dopad. Design také zohlediiuje materidlové vlastnosti, jako je
odolnost, recyklovatelnost a biologicka rozloZitelnost.

e Informacni prvky: Zahrnuje veskeré informace na obalu, jako jsou navody k pouziti,
nutri¢ni informace, bezpecfnostni pokyny, loga, Stitky, a dalsi, které mohou ovlivnit
rozhodovani spotrebitele nebo jsou povinné dle legislativy.

e Ergonomie a pouzitelnost: Design by mél zohlediiovat, jak snadno lze obal otevirat,
uzavirat, nosit a skladovat. Ergonomie hraje roli v uZivatelském pohodli.

¢ Diferenciace a znackovani: Jakym zptisobem obal odliSuje produkt od konkurence a
jak efektivné komunikuje hodnoty znacky. Znackovani miiZze byt klicovym faktorem pri
vytvareni loajality spotrebiteld.

Obalovy design je diilezitym prvkem marketingové strategie a miiZe silné ovlivnit vnimani
produktu spotiebiteli. Kvalitni a efektivni design miiZe znacné prispét k uspéchu na trhu a
vytvoreni pozitivniho dojmu o produktu ¢i znacce.
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Identifikace problémovych obali

Identifikace problémovych oballi zahrnuje proces rozpoznavani a definovani specifickych
aspektd obald, které mohou predstavovat vyzvy nebo problémy v souvislosti s udrZitelnosti,
environmentalnim dopadem nebo recyklovatelnosti. Tento proces je dlilezity pro rozvoj a
implementaci strategii, které vedou ke zlepSeni ekologického otisku a udrzitelnosti obald.

Pro identifikaci problémovych obalt miiZe byt pouzito nékolik kritérii. Jedna se naprtiklad o
obaly s nedostate¢nou recyklovatelnosti, produkty s nadbytecnymi nebo neefektivnimi obaly,
obaly s nespravnou volbou materiali nebo pouzitim neudrzitelnych latek, chybéjici informace
pro spotiebitele, obaly s nizkou odolnosti nebo ochranou, prili§ komplikovanym navrhem,
nedostatkem inovaci nebo s vysokym environmentalnim otiskem.

Identifikace problémovych obalG poskytuje zaklad pro vyvoj strategii a iniciativ na zlepSeni
udrzitelnosti a sniZovani negativniho dopadu obalii na Zivotni prostredi. Timto zplisobem lze
efektivnéji smérovat k inovacim a reSenim, ktera vedou k tvorbé vice udrZitelnych a ekologicky
Setrnych obali.

Metodika identifikace obalu:

1) Terénni prace

2) Identifikace jednotlivych obalt v terénu

3) Tvorba databaze obalu

4) Specifikace obalii pro pokrocilé analyzy LCA

Cilem metodiky bylo vytvorit efektivni postupy pro ziskdni maximalniho mnoZstvi informaci o
plastovych obalech, které byly zaroven snadné na provedeni a tyto postupy mohly byt taktéz
opakovatelné. Hlavnim zaméreni bylo na plastové obaly, a k dosaZeni tohoto cile byly vyzity
terénni prace, zamérené na identifikaci podilu obalové a neobalové slozky.

Dalsim klicovym prvkem byla identifikace jednotlivych obalii v terénu, coz slouzilo
k detailni identifikaci plastovych odpadti ze Zlutych ¢i cernych kontejnerd.

Paralelné s terénnimi pracemi byla vytvorena komplexni databaze obalii. Tato databaze byla
koncipovana na zakladé volné dostupnych informaci z rtiznych e-shopti s potravinami, jako je
napfiiklad rohlik ¢i kosik.
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V zavére¢ném kroku dosSlo k propojeni vySe uvedenych tri kategorii a provedeni detailni
analyzy vybranych obalt. Cely proces zahrnoval analyzu priblizné 50 obali, které slouzily jako
podklad pro pokrocilé analyzy LCA.

Prvnim krokem pro identifikaci oball poslouzily terénni prace. Vysledky terénnich praci jsou
soucasti zavérecné zpravy CEVOOH 1.D.1.4 “Vysledky rozborti KO/SKO se zaméfenim na
jednorazové plasty”. Zterénnich praci bylo zjiSténo, Ze vizualni rozeznatelnost materialt
jednotlivych obalG je velmi problematicka, proto je nutno se zamérit na informace o
materialech, které jsou dostupné piimo na obalu pro snazis identifikaci. Prekazkou miize byt i
ten fakt, Ze vyrobci nemaji povinnost uvadét recyklac¢ni piktogramy na obalech.

Pro nazornou ukazku je uvedeno nékolik obal(, které maji bud'to stejny material, ale riizné
pouZiti (obr. 4) nebo vizualné vypadaji stejné, ale jsou z jiného materialu (obr. 5., obr. 6)

Obr. 4: Ukdzka PET obalil napric celym sortimentem - osobni hygiena a Cistici prostiedky
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Obr. 5: Ukdzka vanicky na maso z materidlu PET a PP

Velkym tématem jsou i kelimky od jogurtt, které se taktéz mezi sebou lisi.

Obr. 6: Ukdzka kelimkii od jogurti materidlu PP a PS

V druhém kroku byla provedena identifikace jednotlivych oballi pfimo v terénu, byly nastaveny
zakladni parametry, které byly identifikovany jako stéZejni v pripadé materialové identifikace

obalt.
Mezi hlavni sledované parametry patfi:

e Typ obalu - zakladni charakteristika ¢i typ vyrobku.

e Znacka - vyrobce.

e GramazZ/objem - celkovy objem vyrobku.

¢ Jednotka - jednotka hmotnosti nebo objemova.

¢ Hmotnost obalu - gramaz samotného obalu.

e Recyklacni piktogram - pritomnost recyklacniho piktogramu.

e Recyklacni ID - recyklac¢ni piktogram v pripadé, Ze je k dispozici.

e Material - vychazi z recyklacniho piktogramu ¢i popisu piimo na etiketé obalu.

Ukéazka zaznamového terénniho listu pro obaly je zobrazena na obr. 7.
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Ministerstva Zivotniho prostiedi CR v rémci Programu Prosttedi pro Zivot.
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Informace o rozboru SEP-PLA/komentar
Typ obalu Znacka Gramaz/objem | Jednotka Hmotnost Recyklaéni piktogram Recyklaéni ID
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Obr. 7: Ukdzka vyplnéného terénniho zdznamového listu pro druhou &dst sledovani obalovych
plastii

Vyplnéni zaznamového terénniho listu bylo nutno realizovat v Sir§im tymu idealné alespon Ctyt
osob, aktivity pro jednotlivé Cleny jsou nasledujici:

e 1.osoba: Vyhledavani informaci o obalu na daném obalu
e 2. 0soba: Zapis informaci o obalu

e 3 osoba: Vazeni obalu

e 4. osoba: Foceni a potrebné dalsi informace pro archivaci

Celkové byly vytvoreny stovky zaznami oballi piimo z terénu, kdy byl pozadavek na foceni
obalu jako celku na vaze se zdznamem hmotnosti a detailni fotografie recyklacniho piktogramu.
Pro ukazku je uvedeno Sest obalti obr. 8 - obr. 13.
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Obr. 8: PET Idhev od Pepsi s celkovou hmotnosti obalu 44 g, ukdzka detailu recyklacniho
piktogramu 1 (PET)
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Obr. 9: Tetrapak od Caprio plus s celkovou hmotnosti obalu 73 g, ukdzka detailu recyklacniho
symbolu C/PAP - kompozitni obal
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Obr. 10: Obal od jogurtu Lipdnek s celkovou hmotnosti obalu 10 g, ukdzka detailu recykla¢niho
symbolu PP a PAP, oba materidly jsou od sebe snadno oddélitelné.

Obr. 11: Ldhev od odmast'ovaciho sapondtu SMAC s celkovou hmotnosti obalu 67 g, ukdzka detailu
recyklacniho piktogramu 1 (PET), Sroubovaci rozprasovac je kombinace HDPE a kovu
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Obr. 12: Obal od mydla RIVA s celkovou hmotnosti obalu 245 g, ukdzka detailu recyklacniho
piktogramu 2 (PE-HD)

Nérotnf 1359 I'.’
CZ15800 Praas. 8

Obr. 13: Obal od kecupu Lidl s celkovou hmotnosti obalu 55 g, ukdzka detailu recyklacniho
piktogramu 1 (PET)
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Tretim krokem byla tvorba databaze obali z volné dostupnych zdrojt, jako je Rohlik>, Kosik®,
Tesco? a dalsi. Sledované parametry byly nasledujici:

e Specificky identifikator

e Popis obalu

¢ Objem obalu

e Material obalu

e Slovni popis obalu

e Typické zastoupeni obalt
e URL odkaz

Bylo identifikovano témér dva tisice poloZek obalii, ukazka screenu ¢asti databaze je uvedena
na obr. 14. Databaze slouzila jako kontrolni mechanismus pro ovéreni terénnich informaci pro
obaly.

IEEEIIEEERILE

Obr. 14: Ukdzka databdze obalii z volné dostupnych informaci

Poslednim krokem byla identifikace standardnich a problematickych obalii pro pokrocilé LCA
analyzy. K analyzam bylo ptistoupeno v nékolika etapach a dle sloZitosti celkového reSeni.

5 Dostupné online: https://www.rohlik.cz/
6 Dostupné online: https://www.kosik.cz/
7 Dostupné online: https://nakup.itesco.cz/
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Vzhledem k tomu, Ze do LCA analyz vstupuje pomérné velké mnoZzstvi vstupnich informaci, bylo
po domluvé s resSitelskym tymem pristoupeno k analyze ve formé nékolika scénari, tj. jakou
cestou muze konkrétni odpad (obal) putovat.

e Scénar 1 - vSe je oddélené a uplatnitelné

e Scénar 2 - vSe je oddélené, ale uplatnitelné (vytriditelné) jen Castec¢né

e Scénar 3 - standardni pristup - "aktudlni" scénar (uplatnitelné dle aktualnich

obchodnich podminek a ceny na trhu)

e Scénar 4 - vsSe jde na ZEVO

e Scénar 5 - vSe jde na skladku
K uvedenym scénaiim byly vycisleny zakladni parametry spotieb zejména z pohledu energie
na rizné bazi napr. hodinova spotreba, spotreba na ikon a dalsi.

Zohlednény kromé technologii byl i logisticky retézec, zakladni parametry jsou uvedeny nize
(pouze zakladni vycet, nikoli kompletni).

Svozova technika - KUKA viz:

e 801/100 km
e 3,5tplastli/auto; 10 t SKO/auto

Odvozova technika - Jizdni souprava/Nakladni automobil:

e 401/100 km
e 10 tplasti/auto; 24 t SKO/auto

Manipulac¢ni technika - Predni nakladac:

e 5I1/mth
e 2hod/denné -5 dnt vtydnu - 1 sména - 52 tydnl

Dotrid'ovaci linka - zakladni energeticka spotieba
e 60KkWh;0,5-1t/hod
e 8hod/denné; 5 dnii v tydnu, 1 sména; 52 tydni
Lisovani baliki

e 40 kWh; 3 t/hod
e 2hod/denné; 5 dni v tydnu, 1 sména; 52 tydni

Recykla¢ni linka - regranulace
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e 200 kWh; 0,2 t/hod
e 6hod/denné; 5 dnii v tydnu, 1 sména; 52 tydni

Prekladaci stanice

e 70 kWh; 40 t/hod
e 4hod/denné; 5 dni v tydnu, 1 sména; 52 tydnt

Ukazka vybranych standardnich, ale i problémovych obali a jejich zakladni identifikace pro
potieby predkladané zpravy.

Obal 1: Balkansky syr - kompozitni obal

Popis obalu: Baleni balkanského syru (200 g), jedna se o kompozitni obal, ktery je sloZen ze
tri Casti - vanicka, svareny uzavér a papirova povlakovana vinéta. Jednotlivé ¢asti obalu lze od
sebe oddélit. Pritomnost recyklacniho piktogramu C - 07.

Materialové sloZeni:
e material 1 - PP - vanicka (hlavni ¢ast) - 5,7 g
e material 2 - HDPE (uzavér)-1,3g
e material 3 - C/PAP (vinéta)-0,3 g
e C(Celkova hmotnostobalu-7,3g

L81515151515151515151515151515151515151515151

2y

BALKANSKY

SYR

- -
E151515151515151515 5SS RS SS S S ES S 5555
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Obr. 15: Balkdnsky syr - kompozitni obal
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Obal 2: Obal od kavy - kompozitni obal (balirny)

Popis obalu: Nepriihledny a neprisvitny obal na kdvu s vnitinim povlakovanim (hlinikovy
nastrik). Pritomnost recykla¢niho piktogramu C - 07.

Materialové sloZeni:
e material 1 - C - plastovy obal s hlinikovym nastrikem - 12 g
e Celkova hmotnostobalu-12g

Obr. 16: Obal od kavy - kompozitni obal (balirny)

Obal 3: Kubik - détskv napoj

4

Popis obalu: Détska PET lahev o objemu 400 ml, ktera je sloZena ze tii ¢asti (l1ahev, uzavér a
vinéta). VSe lze jednodusSe oddélit. Pfitomnost recykla¢niho piktogramu PET - 01

Materialové sloZeni:
e material 1 - PET - transparentni (lahev) -219 g
e material 2 - HDPE (okrouzek, uzavér) - 5,7 g
e material 3 - PVC (vinéta) - 2,4 g
e C(Celkova hmotnost obalu-30g
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Obr. 17: Kubik - détsky ndpoj

Obal 4: Obal od zmrzliny

Popis obalu: Barevny zmrzlinovy obal sloZeny ze dvou materiali PP a LDPE. Materialy lze od
sebe jednoduse oddélit. Pritomnost recykla¢niho piktogramu PP - 05.

Materialové slozeni:
e material 1-PP-obal-78,7 g
e material 2 - LDPE - folie-3,5¢g
e Celkova hmotnost obalu-82,2 g
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Obr. 18: Obal od zmrzliny

Obal 5: Prihledny blistr - syrovy

Popis obalu: Priihledny blistr, sklddajici se z prithledného blistru, prelepu a papirové etikety.
Obal je vhodny zejména pro baleni syri, Sunek, masa a dalsi

Materialové sloZeni:
e materidl 1-PP-blistr-8g¢g
e material 2 - LDPE - prelep-4g
e material 3 - PAP - vinéta na PP blistru, lependa-1g
e Celkova hmotnost obalu-13g
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Obr. 19: Priihledny blistr - syrovy

Vramci vySe uvedenych analyz bylo analyzovano priblizné 50 obald, které byly nasledné
predany k analyzdm LCA. Pro mozZnost posouzeni a vyhodnoceni uz pohledu raznych cest
zpracovani, tj. vySe uvedenych scénari (Scénar 1-5).
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Navrh inovativnich obalu

Navrh inovativnich oballi znamena vytvareni novych a vylepSenych konceptii oballi s cilem
dosahnout lepsi udrzitelnosti, efektivity, a estetiky. Tento proces zahrnuje rizné aspekty od
materidlového designu pres funkénost aZ po vizualni estetiku. Zde je detailni prehled a popis
klicovych prvkl navrhu inovativnich obalti:

Materialovy design: Vybér udrzitelnych materiald, které jsou snadno recyklovatelné nebo
biologicky rozlozitelné, miiZe vyrazné prispét k udrZzitelnosti obalti. Inovace v oblasti materiali
miuze zahrnovat i vyuziti recyklovanych surovin nebo vyvoj novych, ekologicky priznivych
materiald.

Funk¢nost: Inovativni obaly by mély byt navrzeny tak, aby plnily svou funkci co nejefektivnéji.
To miiZe zahrnovat snadnou manipulaci, skladovani a pouzivani, stejné jako zlepseni ochrany
obsahu.

Ochrana a bezpecnost: Nové obaly mohou obsahovat inovace v oblasti ochrany, aby
minimalizovaly riziko poSkozeni nebo znehodnoceni produktu béhem prepravy nebo
skladovani. Zaroven by mély spliiovat bezpefnostni normy a predpisy.

SniZeni materialového odpadu: Inovativni obaly mohou zahrnovat metody minimalizace
materialového odpadu, jako je sniZovani zbyte¢ného baleni nebo vytvareni obali, které jsou
snadno recyklovatelné.

Vizualni estetika a identita znacky: Vzhled a design obalu mohou byt inovativni ve smyslu
estetiky, aby pritahovaly spotiebitele. Tento aspekt zahrnuje vytvareni unikatnich designg,
barevnych schémat a grafiky, které posiluji identitu znacky.

Interaktivni a digitalni prvky: S pokrokem technologii mohou inovativni obaly obsahovat
interaktivni nebo digitalni prvky. To miiZe byt naptiklad QR koédy s informacemi o produktu,
nebo obaly, které reaguji na okolni podminky.

Udrzitelnost celého Zivotniho cyklu: Navrhovani obalii s ohledem na cely Zivotni cyklus, coz
zahrnuje vyrobu, pouZivani, recyklaci a likvidaci, predstavuje inovativni pristup k minimalizaci
ekologického otisku.

Funkce opakovatelného pouziti: Inovativni obaly mohou byt navrzeny tak, aby byly
opakovatelné pouzitelné, coz miiZe snizit celkovy objem odpadu.
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Navrh inovativnich obald je tak multidimenzionalni proces, ktery kombinuje estetiku,
funkcionalitu, udrzitelnost a dalsi aspekty s cilem prinést nové a efektivni reSeni do svéta
obalového designu.

Vzhledem k tomu, Ze identifikace jednotlivych oballi byla zaloZena na terénnich, laboratornich,
ale i napf. na domacim Setreni, je nutno neopomenout i technologie, které zpracovani, resp.
dottid'uji plastové odpady. Jedna se o technologie tiidicich linek, které jsou v CR hojné
vyuzivané.

Pro tento ucel bylo identifikovano primérné materialové sloZeni provozi tridicich linek, které
je zobrazeno na obr. 20 a obr. 21.

PET - Transparetni;
7,56%

PET - Modra; 4,86%

PET - Zelen3;
PET - Mix; 2,37%

3,42%
Ve
/ HDPE; 2,30%

LDPE folie Cira;

/- 1,97%

\ LDPE folie barevn3;
4,60%

\ PP; 6,90%

Vymét; 66,03%

—_\

m PET - Transparetni = PET - Modra ® PET - Zelena
m PET - Mix = HDPE = LDPE folie Cira
m LDPE folie barevna m PP m Vymét

Obr. 20: Materidlové sloZeni plastovych obalii - spddovad tridici linka pro mensi obce Ci svazky obci
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PET - Transparetni; PET - Modr3; 3,25%
4,63% PET - Zelend; 1,99%

PET - Mix; 1,27%
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0,00% . ,
LDPE folie barevng;

6,62%
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m PET - Transparetni m PET - Modra PET - Zelena

m PET - Mix = HDPE LDPE folie ¢ird

m LDPE folie barevna m PP m Tetrapack/Napojovy karton
m Vymét

Obr. 21: Materidlové sloZeni plastovych obalii - méstskd tridici linka

Z vyse uvedenych obrazki je patrné, ze vymét dosahuje hodnoty témér 70 %, kdy se jedna o
materidl, resp. obaly, které nejsou snadno triditelné a mohou byt velmi slozité recyklovatelné.

Vzhledem ke zkuSenostem z terénnich praci a pristupu k pokrocilym analyzam v ramci LCA
analyz je nutno explicitné uvést nékolik piredpokladl pro navrh inovativnich obalii:

Odpad (obal) musi byt obchodovatelny:

e Jednd se o odpad, kde je patrné, Ze jej uZivatel spravné vyhodi do separovanych slozek
(napt. Zluty kontejner urceny pro plast), je svezen a dale tfidén. Vramci tridici
technologie je spravné identifikovan a presmérovan do obchodovatelné frakce, tj. je po
obalu poptavka pro dalsi zpracovani. V rezimu druhotné suroviny je dale zpracovavan
v souladu s hierarchif nakladani s odpady, kdy prioritou je recyklace.

Obal musi byt materialoveé rozeznatelny:
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e Aby material byl materidlové rozeznatelny je potifeba spliovat urcité parametry pro
potieby tridéni a recyklace. Jedna se zejména o moznost oddélitelnost jednotlivych ¢asti
(manudlné = jiz pti odloZeni do separovaného odpadu nebo automatizované = napft. ve
formé drceni pti tvorbé flaki na recyklacni lince a dle fyzikalnich ¢i chemickych
vlastnosti jako napft. hustota)

Obal musi byt jednodruhovy:

e Splnéni jednodruhovosti obalu je klicovy predpoklad pro snadnou mozZnost recyklace,
v pripadé, Ze obal je jednodruhovy a snadno rozeznatelny (napi. ndpojova PET lahev),
1ze jej snadno vytridit a dale zpracovat (fyzikalné ¢i chemicky)

Obal musi byt zpracovatelny v ramci konveké¢nich technologii:

e Jedna se o synergicky efekt s jednodruhovosti, takovym prikladem mohou byt obaly,
které nedisponuji zadsadni aditivaci pro stabilizaci materialu, pro ktery samotny obal
slouzi, pro priklad lze uvést PET lahve pro energetické drinky, které museji byt
neprihledné a s dodatecnou aditivaci.

Obal musi spliiovat parametry, pro co je urceny:

e Obal musi slouzit pro uskladnéni daného produktu, aby splitoval veskeré naleZitosti, ke
kterému je urcen.

Vyse uvedené piedpoklady pro navrhu inovativnich obalii sebou prinasi dlouhodobé poznatky
z vyzkumu projektu CEVOOH.

Pro ukazku lze uvést nékolik nAmétt, pro inovativni obaly, které bud’to byly realizovany nebo
se jedna o teoreticky navrh. Snahou je, aby navrZzené obaly byly jednodruhové a plnily funkci ke
které byly primarné urceny.

Ukazka inovativniho obalu, ktery byl i redlné realizovan je od spole¢nosti IONT tech8, ktera se
zabyva navrhem, vyvojem a vyrobou dobijeci infrastruktury pro elektromobily a elektorkola.
Snahou je vyrabét vée na miru a dle piani zakaznika, vyroba je v CR. Uk4zka je uvedena pro
Jednodruhovy obal univerzalni obal pro 3 rtizné vyrobky, ktery je tvoren typizovanou krabici a
skladaci vlozkou. Ukazka navrzeného obalu je zobrazena na Obr. 22 - Obr. 25, obal slouZzi pro
elektronabijecky.

8 Dostupné online: www.iont.tech
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Obr. 22: Pohled na celkovy obal spolecnosti IONT tech

vysek 1443x619x0 5vl HH 2.31BC
neslozena, bez tisku

Fixace sloZena

1 vysek, 4 dily

Obr. 23: Reseni obalu z pohledu fixace (IONT tech)
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Obr. 24: Detailu obalu pri celkovém sloZeni (IONT tech)

Obr. 25: Branding obalu (IONT tech)

Tento obal byl soucasné ocenén jako obal roku 2022 a soucasné ziskal ocenéni na mezinarodni
soutézi obalar.
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WORLDSTAR

Oba:
2000

PACKAGING
ORGANISATION

Obr. 26: Ziskané ocenéni obalu
Prinos obalu:
° Uspora mista, stohovatelnost
e Ekonomicka tspora
¢ Recyklovatelnost
e Zaménitelnost

¢ Funkc¢nost a jednoduchost

Pro navrh inovativnich obali slouzi vytvoreny databazovy systém, ktery vznikl v ramci
projektu a je dostupny online (www.envisearch.com). Databazovy systém ma za cil doporucit
vhodnou strukturu obalu z pohledu tucelu, ktery ma plnit. Soucasné jsou jednotlivé navrh
(materidly) vzajemné porovnavany z pohledu LCA. Na téchto strankach je mozné porovnavat
materialové slozeni oballi z pohledu celkového Zivotniho cyklu. Mezi dalsi prototypy obalti Ize
uvést napt. ukazka ¢tyt prototypt oballl pro baleni v napojovém priimyslu na obr. 27.
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LSRER

Obr. 27: Ukdzka ¢tyr prototypii obalii pro baleni v ndpojovém priimyslu

Z dalsich pristupti Ize poukazat na teoreticky pristup navrhu z pohledu baleni rtiznych typt
potravin. Jednalo se o praci reSitelského tymu VUT v ramci projektu dlouhodobé mezisektorové
spoluprace®. Ukazka je uvedena pro dva obaly (makrela a vanicka na maso)

‘i’\'\ I;‘\ 1Y NB sl -
AR

Obr. 28: Ukdzka kompozitniho obalu — makrela

9 Dostupné z www.vut.cz/vav/projekty/detail /29218

Projekt SS02030008 Centrum environmentdlniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpeénost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

www.tacr.cz Www.mzp.cz
Stranka 43 z 48

T A
R

(@l


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/
http://www.vut.cz/vav/projekty/detail/29218

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadové a obéhové hospodarstvi

CEVOOH a environmentalni bezpecnost

(4 .:\‘,U_i(\;\(

__,._,.—-——4'

JONERS

‘-Q“‘L‘

et

Obr. 29: Ukdzka ndvrhu jednodruhového obalu - makrela

Prostor pro doplujici
informacni funkci obalu
(napf. dopliikové akéni etikety)

Dvé vrstvy PET folie, spodni bez Prostor pro rozliSovaci,
potisku a v pfirozené podobé propagacni a psychologickou
recyklatu, vrchni transparentnf funkei obalu

Obr. 30: Struc¢nd identifikace a popis navrZeného obalu
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VEPROVA PECENE

BEZ KOSTI - PLATK

Obr. 31: Ukdzka kompozitniho obalu - vanicka na maso

Obr. 32: Ukdzka ndvrhu jednodruhového obalu pro maso

(@l

A
R

Projekt SS02030008 Centrum environmentdlniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodaistvi a
environmentalni bezpeénost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury CR a
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR v rdmci Programu Prostiedi pro Zivot.

www.tacr.cz Www.mzp.cz
Stranka 45 z 48


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:
Odpadové a obéhové hospodarstvi

C EVOOH a environmentalni bezpecnost

Prostor pro rozliSovaci, Tvarové zamky zajiStuji
propagacni a psychologickou Prihledy pro zajisténi vizualni stabilitu previeku bez
funkci obalu atraktivity baleného produktu  Zpeviiuijici prolisy pouziti lepidia

Potisk se zakladnimi informacemi
0 vyrobku nebo samostatna
etiketa s témito Gdaji

Spodni vylisek z recyklovaného
PET (pfirozena barevnost bez
aditivace)

Priklad mozného provededni znaceni obalu
vyrobku inspirované danskym a britskym
modelem adaptovany dle sou¢asného
Seského systému

Obr. 33: strucnd identifikace a popis navrZeného obalu
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Zaver
Vyzkumna zprava o inovativnich obalech reflektuje klicové aspekty zkoumané problematiky a
predstavuje stéZejni zjiSténi a doporucent.

V pribéhu reSeni této zpravy byl zkoumdn aktudlni stav obalového primyslu se snahou
identifikovat vyzvy, kterym obalovy pramysl celi. Zjisténi ukazuji, Ze mnozstvi vyrabénych
obalti stéle roste, coz klade znac¢ny tlak na pristup k udrZzitelnosti a environmentalnim otazkam.
Zprava se vénuje mimo jiné i vyzvam soucasného obalového primyslu, kde byl analyzovan tlak
na snizovani odpadu a vyuzivani obnovitelnych materialti jako klicové trendy, se kterymi se
primysl potyka.

Velmi dulezita je definice a pochopeni, co se rozumi pojmem inovativni obal. Je uvedeno nékolik
inspirativnich prikladti novych pristupi k designu, materialtim a funkcim obald. Technologické
inovace, jako napriklad chytré obaly s integrovanymi senzory nebo obaly, které minimalizuji
spotirebu materialu, nabizi efektivni reSeni pro nékteré z identifikovanych problém.

Legislativni rdmec a pristup k navrhovani oballi jsou klicovymi faktory, které ovliviiuji, jak
priamysl reaguje na vybrané vyzvy v prlimyslu, souc¢asné je nutné upozornit, Ze legislativa
stanovuje urcité mnoZzstvi podilu regranulatu v obalech. Pfesné tyhle aspekty jsou dileZité pri
navrh a nasledném zpracovani ¢i identifikaci obal z pohledu materiadlového vyuziti.

Dalsi cast zpravy je vénovana problémovym oballim, kde byly piehledné sumarizovany
poznatky z terénnich praci, které vtomto ohledu byly klicové. Doslo k detailnim analyzam
konkrétni obal(i, které jsou jak snadno recyklovatelné (jedno-druhové, oddélitelné), tak obtizné
recyklovatelné (zejména kompozity). Obaly byly detailné popsany, identifikovany a
v nékterych pripadech i chemicky analyzovany s testovanim extruzniho potencialu (testovani
a stabilizace regranulatu). Na zakladé téchto analyz byl vypracovan ptistup knavrhim
inovativnich obaltli a bylo poukazano na nékolik konkrétnich ptikladi, kde jeden dokonce ziskal
ocenéni obal roku 2022. Uvedeny piistup by mohl pfinést pozitivni zmény a prispét k celkové
udrzitelnosti obalového pramyslu.

V zavérecné casti zpravy je zdiiraznéno, Ze inovace v oblasti obalii maji potencial nejen snizit
ekologicky dopad, ale i zlepSit uZivatelskou zkuSenost a prinést potencidlni ekonomické
vyhody. Dliraz na spolupraci mezi primyslem, vyzkumnymi institucemi a legislativnimi organy
je v tomto ohledu kli¢ovy i v souvislosti s implementaci inovativnich obalovych reSeni.
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Celkové lze konstatovat, Ze v oblasti inovativnich oball existuje obrovsky potencidl pro
pozitivni transformaci obalového primyslu. Implementace navrhovanych strategii a podpora
udrzitelnych trendi by mohly vést k zasadnimu zlepSeni v oblasti ekologie, efektivity a
konkurenceschopnosti oballi v ramci 21. stoleti.
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