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Anotace orig.

,Workshop s nazvem ,PruSym — interaktivni platforma pro podporu primyslové symbiézy v CR*
se uskuteénil 2. listopadu 2023 v ramci konference ,Zivotni prostfedi — Prostfedi pro Zivot.*
Workshop se skladal ze dvou &asti, kdy v prvni €asti byl jednotlivymi feSiteli pfedstaven cil a
postup tvorby platformy PruSym z pohledu vyvoje environmentalniho modelu a technicko-
ekonomického modelu dopravy. Dale byla pfedstavena platforma PruSym z pohledu vyuZiti GIS
aplikaci pro ochranu Zivotniho prostfedi, a také z pohledu vyuZitelnosti dat o odpadech. V druhé,
interaktivni ¢asti workshopu byla testovana samotna platforma PruSym dostupna na odkazu
https://prusym.wz.cz/, a U€astnici si vyzkouseli nékolik pfipravenych pfikladl vyuziti platformy, pro
otestovani jeji funkcionality. Vystupem workshopu byla také zpétna vazba od ucastnik(l na
vyuzitelnost, funkci a jednoduchost platformy, ktera bude slouzit jako podklad pro jeji dalsi rozvoj.*

Platforma PruSym je dostupna na odkazu https://prusym.wz.cz/.

Klicova slova: Posuzovani zivotniho cyklu, Uhlikova stopa, Odpady, druhotné suroviny,
pramyslova symbidza

Anotace angl.

"The workshop entitled "PruSym - an interactive platform for the support of industrial symbiosis in
the Czech Republic" took place on November 2, 2023 as part of the conference "Environment -
Environment for Life." The workshop consisted of two parts, where in the first part the individual
solvers presented the goal and the process of creating the PruSym platform from the point of view
of the development of the environmental model and the technical-economic model of transport.
Furthermore, the PruSym platform was presented from the point of view of the use of GIS
applications for environmental protection, as well as from the point of view of the usability of waste
data. In the second, interactive part of the workshop, the PruSym platform itself, available at the
link https://prusym.wz.cz/, was tested, and the participants tried several prepared examples of
using the platform to test its functionality. The output of the workshop was also feedback from the
participants on the usability, function and simplicity of the platform, which will serve as a basis for
its further development.”

The PruSym platform is available at https://prusym.wz.cz/.

Klicova slova angl.: Life Cycle Assessment, Carbon Footprint, Solid Waste Treatment, secondary
resources

Hlavni obor: CL Chemie Zivotniho prostied{
Vedlejsi obor: DL Tuhy odpad a jeho kontrola, recyklace
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Fotografie z workshopu 2
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Pozvanka na workshop:

Vazené kolegyné a kolegove,

feSitelsky tym diléi dlohy 1E ,Primyslové odpady“ projektu CEVOOH ,Centrum
environmentalniho vyzkumu: Odpadové a ob&hové hospodafstvi a environmentalni bezpecnost.”
pofada za podpory Ministerstva Zivotniho prostfedi a pod zastitou Technologické agentury CR
workshop k problematice tvorby nastroji usnadiujici primyslovou symbiézu v CR jako odborné
setkani s cilem vytvofit prostor pro diskusi. Workshop se uskutecni dne 2. listopadu 2023, od 10
hodin ve Vzdélavacim centru Narodni technické knihovny v Praze.

Workshop s nazvem ,PruSym — interaktivni platforma po podporu priimyslové symbiézy v CR*
bude tvofen dvéma c&astmi rozdélenymi obédovou pauzou. Prvni ¢ast bude vénovana
pfednaskam z fad feSitelského tymu pracovniho balicku 1E, které budou mit za cil pfiblizit vizi
platformy PruSym a nastinit proces a prekazky v tvorbé platformy. V druhé ¢asti bude ucastnikiim
workshopu umoznéno si vyzkous$et pilotni verzi platformy PruSym za cilem vytvofit prostor pro
diskusi a zpétnou vazbu.

Ramcovy program workshopu je uveden nize. Obgerstveni pro ucastniky bude zajisténo.

Pro uc€astniky workshopu je také moznost navstévy odborné konference, ktera bude probihat 2. —
3. listopadu 2023 v prostorach NTK. Vice o konferenci naleznete na strankach:
https://www.cenia.cz/akce-cenia/konference-zivotni-prostredi-prostredi-pro-zivot/konference-
zivotni-prostredi-prostredi-pro-zivot-2023/

V pfipadé zajmu prosim vyznacte u€ast na konferenci v pfihlaSovacim elektronickém formulafi.
TéSime se navas. K pfihlaseni prosim vyuzijte elektronicky formulafr. Odkaz na formulaf naleznete
pod programem obsaZzenym v této pozvance.

Dalsi informace na vyzadani sdéli zastupce pofadajiciho feSitelského tymu:

Ing. Ale$ Paulu / VSCHT Praha / tel. 721 421 155 / mail: paulua@vscht.cz
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Predstaveni projektu

Projekt CEVOOH

CEVOOH
Workshop PruSym
10.00-10.40 Predstaveni projektu a cile workshopu Pfednaska Platforma PruSym — vize, struktura a
environmentalni model (Ing. Ales Paulu, VSCHT Praha)
10.40-11.00  Prednaska Vybér platformy pro tvorbu webové GIS aplikace v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi (Ing. Radek Skarohlid, Ph.D., VSCHT Praha)
11.00-11.20  Pfednaska Vyuzitelnost dat o odpadech v platformé PruSym (Ing. Ludék Hlousek, CENIA)

11.20-11.40  Prednaska Tvorba technicko-ekonomického modelu dopravy pro platformu PruSym doc.
(Ing. Martin Pavlas, Ph.D., VUT Brno)

11.40-12.40  Prestavkana obéd

12.40-14.00 Interaktivni ¢ast workshopu — odzkousSeni pilotni verze platformy, diskuse a zpétna vazba
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Prilozena prezentace

Pfedstaveni projektu 2o oo
a cile workshopu

Ing. Ales Paulu

Ustav Udrzitelnosti a Produktové Ekologie T A oy G it i
@] VSCHT Praha € R wwwirer
Ing. Ales Paulu P i projektu a cile work 2 listopadu 2023

Predstaveni projektu

Projekt CEVOOH o®
.,. CEVOOH

Centrum environmentalniho vyzkumu:
Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpecénost

Vyzkum v tematickych oblastech souvisejicich s
piechodem Ceské republiky z linedrniho na cirkularni
hospodérsky model.

8 vyzkumnych organizaci a univerzit

12 pracovnich balick
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Predstaveni projektu

Projekt CEVOOH

Pracovni balicek 1.E: Primyslové odpady

CEVOOH

Analyza vyvoje a potencialu odpadového a obéhového hospodatstvi v

kontextu strategického sméfovani CR
- Vyvinuti interaktivniho nastroje PruSym
- Vytvoreni databaze technologii ParaBat

- Certifikace metodiky pro environmentalni hodnoceni priimyslové
produkee a nakladani s primyslovymi odpady

Predstaveni projektu

Projekt CEVOOH

Zivatni cyklus

cenia

UsTAY
CHEMICKYCH
PROCESD

AV ER

VYSOKA SKOLA
6 CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

CEVOOH
Pracovni balicek 1.E: Primyslové odpady
Propojeni nastrojii umo#ni zohlednirt cely Zivotni cyklus
Vstupni suroviny Primarni vyroba Distribuce Pougiti Doprava Odstranéni/VyuZiti

Cradle - to - Gate

Gate - to - Grave

ParaBat

PruSym
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PlatformaPruSym:

vize, struktura

%o

Q. CEVOOH

a environmentalni model

Ing. Ales Paulu

»] Ustav Udrzitelnosti a Produktové Ekologie

C
VSCHT Praha

Ing. Ales Paulu Platforma PruSym: vize, struktura a environmentalni model

Prumyslova Symbioéza

+ Odvétvi priimyslové ekologie
- Biologické ekosystémy - vzor pro primysl

- Zpiisob, jak Fesit stale rostouci mnozstvi
produkovaného priimyslového odpadu a
jeho dopadii na Zivotni prostiedi

“Zapojuje tradi¢né oddélené
primyslové subjekty do kolektivniho
pristupu ke konkurené¢ni vyhodé
zahrnujici fyzickou vyménu materiald,
energie, vody a vedlejsich produkti”

2 listopadu 2023
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BENE

Priamyslova Symbioéza

Propojeni priimyslovych subjektii z hlediska
vymény materialovych a energetickych tokii

Rostouci zdjem i ze strany prumyslu

Kde se ale materialy produkuji?
Jak velké jsou benefity?

Ma smysl pfepravovat material k
recyklaci i pres dlouhou vzdalenost?

Ekonomické benefity Environmentalni benefity

ATFORMA

PruSym

Projekt CEVOOH Obecné informace  Odhldsit se

PruSym {f]'\}

4 v as Interaktivni plaforma pro podporu rozvoje primyslové symbidzy v Ceské republice
Mapové prostiedi

Proé platfarma PruSym?

Monitoring produkce o ) s o

Al Viskedom |

Registr zafizeni

Co platforma umi?

Gzemi Ceshit repubiicy Zivowesh

Environmentalni T oA VST ok A b vy
model - Komu je wrtena?
Ekonomicky model
Model dopravy
T A .. ®
& R @ g CEVOOH
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ENVIRONMENTALNI MODEL

Life-cycle Assessment (LCA)

Posuzovani environmentalnich dopad{i produktii, procesii a sluZeb

Analyza z pohledu celého Zivotniho cyklu 53
L

Standardizovana metoda (IS0 14040 a 14044,) e

Vyjadfeni vysledki v kategoriich dopadu na Zivotni prostfedi

Metodologie béznou souéasti korporatnich ne-finanéich reportingti

ENVIRONMENTALNI MODEL
-
Life-cycle Assessment (LCA) Modul D Modun
o Vstopni materdly
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. - w hot!
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PREKAZKY VE VYVO0JI

Zdroj dat

Data o produkci a nakladani Data environmentalnich dopadi
Dtabaze ISOH - CENIA LCA datasety
Specifikace na ORP Verejné dostupné: globallcadataaccess.org

Placené: Sphera, Ecoinvent

h Veiejné inf e o produkci a nakladani s odpady '.:;‘ —— - i - ==
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procesi odpady odpend
Popilky Beton Plasty sklo Dfevo elezité Textil Rostlinny “a’”':‘;;;;k" 2 Stroje a zafizen Kaly
. . Nespecifikovany
Skvdra, struska ., Dehty a uhlikaté -
2 kotelni prach Cihly Papir Hiinlk Zvodiing odpady Autovraky  odpad (mixy a
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Taiky a Odpady
Energosidrovec  keramicke Médéné Kyseliny Kompaonenty obsahujici
wirably azhest
Metalurgické . Odpady
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Odpady
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Astalt Ci c —
plynd altave smest " mﬁ::fg akumulatory  zdravetnictvi
Steryapény  Ostatni smési Zinek Oleje Pneumatiky
Pouiité filtraéni
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materidly
Smisny
Rozpoustédia komunaini
odpad
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Zasady
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Interpretace evironmentalnich dopadu

Uhlikova

PRO

stopa

Znamy indikator
Jednoducha interpretace
Dostupnéjsi data

PROTI

Jen jedna z kategorii dopadu

PREKAZKY VE \

VYVOJI

Alokace

Atribucni

alokace

Dopady “Status Quo”

Bez benefiti

PRODUCENT
Scénaf
skladkovani
odpadu

Scénaf recyklace
odpadu
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Produkce Doprava

odpadu odpadu

Produkee . Daprava
odpadu odpadu

VsSechny relevantni
kategorie dopadu

FRO

Pravdivéj$i popis dopadii
Komplexni

PROT
Komplikovanéj$i pro interpretaci

Konsekvencni alokace

Dopady “Zmény”
+Benefit nahrady primarni suroviny
+Benefit usetfeného odstranéni odpadu

SPOTREBITEL
Silidkovini Scénd vitoby
odpadu z primérni
suroviny
Nahrada q PR
P Usetfend Scénak vyroby
M (= Dy Sidkovin 2 recyklitu

Environmental Footprint

PRO
Jednoducha interpretace
Doporuteno EU
Komplexni
PROT
Normalizace a vazeni
Obtiznéjsi pro zisk dat
Za kym jde recyklace?
Cut-off
50:50
Dle poptavky a nabidky
Produkce Doprava
primami  +  primami
suroviny suroviny
Doprava
recykldm
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Atribucni alokace

Dopady “Status Quo”
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PRODUCENT
Scénaf
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odpadu

Scénaf recyklace
odpadu

ALOKACE

Produkice Daprava
odpadu odpadu

Produkce . Doprava
odpadu odpadu

Konsekvencni alokace

Dopady “Zmény”
+Benefit nahrady primarni suroviny
+Benefit usetfeného odstranéni odpadu

SPOTREBITEL
Sididkovini Scénd vitoby
odpadu z primérni
suroviny
Scénak vyroby
+ Recyklace 2 recyklitu

Circular Footprint Formula

0% Circular Footprint Formula = Material + Energy + Disposal
Product manufacturing End of Life
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ENVIRONMENTALNI MODEL

Doprava

Proménné

- Typ dopravy: auto, dodavka, ndkladni aut., vlak

- Nosnost: povolené rozmezi na zakladé typu dopravy
+ Pohon: diesel, benzin, elektfina, CNG

« Zpate¢ni cesta: zadna, s prazdnym nebo plnym nikladem

- Vzdalenost

+ Hmotnost

V soucasné dobé upraven pro kompatibilitu s

technicko-ekonomickym modelem od VUT Brno (pfimo
definované systémy dopravy)

Celkovi stopa = Vzdalenost |Zpatefni cesta = Stopa prazdného vozidla « (

Parametry dopravy Jednatka
Typ [Dodivka
‘nosnost it nosnost
600 1600 kg
Skutecnd nesnost | 800 kg
Paohon | Diesel
Cesta | 2adna zpiteéni cesta nebo s jinym nakladem
Vzddlenost 300 km
Pepravovand hmotmost |1 200 iy
Podet cest (2
Uhlikova stopa 418 kg CO; eq.|
Hmamos!)z’w“ N Stopa nakladu « Hmo!nos!]
Nosnost Nosnost |
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ENVIRONMENTALNI MODEL

Produkce a nakladani

Vedlejsi energetiké produkty Virohabetons | -4.27
Vimwba cihel =099
Popilek —_— .
s A ‘erenni iprava a zisyp 096
Stavebni a demolicni dopady Sklidkovini — .03
- = L Terenni iprava n Zisyp 0.01
Recyklace [ zasyp [ skladkovani Struska . \ Boa
& Viroba sidrokariom -0.21
. 6‘;‘3‘: Terenni dprava a zisyp 0.06
Skladkovani =008
Environmental Footprint i Uhlikova stopa
Recyklace 0.05
Beton Terenni iprava o #svp LRI
Skisdkovini =009
. . . yroha . Rewyklnce 0.0
Max. vadilenost WVyroba betonu Viroba cihel sk Recyklace Zasyp Ci.l}‘ Terenal tprava & zisyp 02l
Skladkovinl - 23
Popilek 14533 S4E0 :11] i
Struska an 1000 ke Niklndai automalbil 0.36
Energasddrovec 833 a0 doprava Mikladni viak 019
Beton 79 a0 -5.00 -4.00 -3.00 -2.00 -1.00 000 .00 200
Cihly 516 B0 Environmental footprint EF 3.0 (viZeny a normalizovany)

ENVIRONMENTALNI MODEL

Potencial prumyslové symbiozy

; Vedlejsi energetické produkty Stavebni a demolitni odpady
Zadné skladkovani PO ) .

B.00E+H06 6.00E+06
Maximalni naplnéni poptavky po
druhotnych surovindch

S5.00E+06

4.00E+06 4.D0E+06
53 %
Snizeni

300E+06 3.00E+06

Bez dopravy

2.00E+06

20%
Snizeni

Environmental footprint EF 3.0
(normalizovany a vaZeny)

1.00E+06

Potencidl sniZeni emisi sklenikowich plynil pFi P P |

vyuzivdni VEP aZ 490 kt CO; eq. v CR Soutasnj  Potencial Soutasny  Potencial
stav stav
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ZAVER

Environmentalni model ::ZEVOOH PruSym '{‘?}

Vyvinut v souladu se standardizovanymi pravidly LCA

Vystupem jsou environmentalni indikatory metod nakladani a méda dopravy

Environmentdalni indikétory slouzi jako vstupni data do platformy

Interpretace pomoci metodologie Environemntal Footprint 3 a uhlikové stopy

V priibéhu vyvoje bylo nutné délat riizna rozhodnuti a kompromisy, které miZou mit znacny vliv na vysledek.

Neexistuje jen jedno spravné reSeni. Nutna transparentnost

Interaktivni ¢ast workshopu

: CEVOOH

®

PruSym {:f}

WWW.Prusym.wz.cz
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WORKSHOP PruSym
L4 r
Zadani1
%
...CEVOOH

KDO? PruSym {ﬁ"}

Producent stavebniho odpadu - cihel (15 tun)

KDE? ] 2
ORP Kadani ekt X %
Jeediens, H
OTAZKY? e 3 3
1. Kde nejbliZze miiZzu sviij odpad predat k recyklaci? poadiihgy s
2. Je transport a recycklace odpadu environmentalné vyhodna oproti skladkovani v misté o = .
o ww - v . . [ . .
produkce? (transport: sklapé¢ 3 napravy; Zadna zpateéni cesta) o o
3. Kam aZ dava z environmentalniho hlediska smysl odpad dovaZet za recyklaci?
WWW.PIUSYTILWEZ.CZ
WORKSHOP PruSym
Zadani 2
%
... CEVOOH

KDO? PruSym {ﬁ"}

Zpracovavatel - vyrobce sadrokartonu ze sadry (10 tun)

KDE?
ORP Odry

OTAZKY?

1. Kde pobliZ se produkuje odpadni sédra?

2. Je environmentalné vyhodné dovazet energosadrovec z mista s nejvétsi
produkei v porovnani se zamezenou produkei primarni sadry? (transport:
kontejner 30 m?; zpatecni cesta s prazdnym nakladem)

3. Jak miiZu sniZit svou uhlikovou stopu pfi zachovani vzdalenosti dopravy?

WWW.PIUSYITLWZ.CZ
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WORKSHOP PruSym

Dalsi kroky projektu?

s

Rozsifeni analyzovanych primyslovych odvétvi
Rozsifeni modelu dopravy o dalsi systémy
Predpovéd produkce odpadii do budoucna

Komplexnéjsi databaze informaci

Zadavani vlastnich dat

”

%
... CEVOOH

.
3
Rl 1] - :
ot g WO X

o3 g,58"8

WWW.PIUSYITLWZ.CZ
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Zpétna vazba

.,.CEVOOH

PruSym: workshop 2.11.2023

Zpétna vazba:

* Automatické odpovédi platformy — Nejblizsi ORP, Max. doprava z
hlediska environmentalnich dopadu, nabidka lepsi alternativy

* Detailnéjsi popis dopravy — nosnost, obrazky, méd externiho dopravce
* Rozbalovani zadanych moZnosti ve vysledcich
* Propis modelu 1 do modelu 2

* Moznost volby cen nakladani
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