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1. Uvod

Souhrnna zprava shrnuje hlavni postupy pfi vyvoji a ovéreni platforem PruSym a databdze ParaBAT,
respektive jeji rozsitujici platformu pro sdileni dat v databazi MS Acess. Shrnuje zakladni strukturu obou
Ustfednich aktivit véetné modelu LCC pro zahrnuti ekonomickych/cenovych aspektll implementace
pramyslové symbidzy pro pevné odpady, respektive sekundarni surovinu.

2. Databaze ParaBAT

Nasledujici ¢ast souhrnné zpravy shrnuje dosavadni postupy pfi vyvoji Databaze ParaBAT respektive
jeji rozsifeni o platformu sdileni dat v softwarovém prostredi MS Acess a navrh propojeni
s platformou PruSYM.

2.1. Databaze ParaBAT

Cilem databaze paraBAT bylo vytvoreni environmentalni profilu technologii a zdrojl splfiujici pozadavky
kategorii BAT/BREF v podminkdch Ceské Republiky s vyuZitim postup@l LCA (tj. metodiky posuzovani
Zivotniho prostfedi) a metodiky Evropské unie pro environmentalni hodnoceni produktd, tzv.
Environmentalni stopu produktu verzi 3.0, respektive 3.1 (PEF 3.0/3.1 — Product Environmental
Footprint). Modely systém( a technologii byly vytvoreny v softwarovém prostredi Expert for LCA,
respektive Sphera, ¢i Gabi. Tyto modely umoziuji analyzovat vliv snizovani emisnich limitl z pohledu
environmentalnich dopadld. Ukazka modelu pro databdzi ParaBAT umoZnujici analyzovat
environmentalni dopady zmény limit( BAT/BREF pro Elektrickou obloukovou Pec (EAF) v softwarovém
prostfedim Expert for LCA je zobrazen na obr. 1.
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Obrazek 1: Model pro databdzi ParaBAT v softwarovém prostredi Expert for LCA — Elektrickd obloukovad pec

Vystupem modell je set environmentalnich indikatord na Grovni tzv. charakterizace (napf. uhlikova
stopa ¢i Klimatickd zména, Vodni stopa, Acidifikace atd.) a na udrovni souhrnného indikatoru
Environmentalni stopy produktu.

2.2. Platforma pro sdileni a analyzu environmentalnich indikatorti z databaze
ParaBAT

Po diskuzi se zastupci MZP byla databaze ParaBAT roziitena o novou platformu pro sdileni a analyzu
environmentalnich indikatord analyzovanych systémda. Pro sdileni a analyzu setll dat pro jednotlivé
kategorie BAT/BREF bylo vyuZito softwarového prostfedi MS Access 2016 a vyssi a rozsifeni/modifikace
hranice systému, respektive environmentalnich indikator(i pro jejich jednoduché pouziti a nasledné
vyuZziti pro vnitfni analyzy externiho uzZivatele véetné zaclenéni dat s platformy PruSYM, jejiz struktura
je popsana v dalsi ¢asti této souhrnné zpravy.

2.2.1. Struktura platformy databaze ParaBAT

Databdze je strukturovana formou tabulek a sestav s integrovanymi vypocty tzv. environmentalniho
profilu zdroje, rozdéleného do tfi oddélenych prostiedi (vzduch, voda a plida). Zakladni zobrazeni
platformy je ukdzano na obr. 2
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Obrdzek 2: Platforma pro sdileni a analyzu dat — databdze ParaBAT
Obecna informace

V této sekci jsou zahrnuty zakladni vstupni data, definice indikator(, sjednoceni kategorizace BAT/BREF
v IRZ A E-PRTR a pouzité zkratky, ¢i oznaceni, véetné pouzitych jednotek.

Vstupni data provoz

Vstupni provozni data (respektive souhrnné tabulky v této sekci), respektive emise/uniky do prostiedi
jsou prevzata z verejné dostupnych databazi E-PRTR a IRZ (uloZené v sekci E-PRTR data). V platformé
jsou prednastavena/zahrnuta data za roky 2018, 2019, 2020, 2021 a 2022. Pro kazdy zdroj je uvedena
informace o kategorie BAT/BREF do které zdroj spadd, nazev firmy, nazev zdroje, umisténi zdroje, a kraj
zdroje, emise do vzduchu, vody a pldy specifikované dle predchozich let. Platforma je uZivatelsky
flexibilni, je mozné do ni vloZit i dalsi zdroje, ¢i doplnit chybéjici informace.

Soucdsti platformy je predpfipraveny set, respektive tabulka, jez umoZnuje doplnit i ro¢ni produkci
hlavnich produktl a odpad( pro uvedené roky a nasledné ji vyuZit pro vypocet mérnych hodnot
vybranych environmentalnich indikatorf, ktery je soucasti sekce ,Vstupni provozni data“.

EF vstupni data

Vsekci EF vstupni data jsou shrnuta vstupni data environmentalnich faktorld pro jednotlivé
specifikované prostfedi pro metodiku PEF 3.1. Pro zobecnéni byla vytvofena souhrnna tabulka, v niz
jsou definovany vzdy dva sety environmentaélnich faktort pro specifikované emise/uniky, oznacené min.
a max, jez jsou dale vyuzity pro vypocet environmentalniho profilu zdroje.
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Environmentalni profil zdroje

V této sekci jsou shrnuty hodnoty tzv. environmentalniho profilu zdroje pro jednotlivé zdroje a roky na
urovni vybranych charakterizac¢nich indikatord a environmentalni stopy produktu. Tyto vystupy je
mozné vyuZit pro analyzu/vlivu meziro¢ni zmény provozu zdroje pro jednotlivé prostredi,s oznaéenim
,plda, voda, vzduch““ a souhrnné za vsechna tfi prostredi. Soucasti je i prdmérna hodnota za posledni
3 roky.

Vystup PEF emise

V této sekci jsou vytvoreny tabulky pro sdileni dat, tj. prdmérnou hodnotu environmentalniho profilu
zdroje, z nichz mohou byt zobrazeny vlivy jednotlivych emisi na hodnotu environmentdlniho profilu
zdroje pro jednotlivé zdroje na Urovni jednotlivych prostredi.

Technologie nakladani s odpadem

V této sekci jsou vytvoreny tabulky, do kterych je mozné zahrnout data z modelovani platformy PruSYM,
jez nasledné budou vyuzity ke stanoveni/vypoctu celkového souhrnného indikatoru pro implementaci
novych opatreni v ramci BAT/BREF, ¢i nakladani s odpady pro vybrany typovy zdroj.

Technologie zachytu emisi BAT/BREF

Vtéto sekci jsou shrnuty vysledné hodnoty environmentalnich indikator(l z databdze ParaBAT
(respektive procesné-environmentdlnich modell v softwarovém prostiedi Expert for LCA, ¢i OpenLCA).
Soucasné jsou zde uvedeny vybrané provozni limity pro dané technologie. Jednotlivé technologie jsou
rozdéleny do tabulek dle zachycenych emisi. Hodnoty indikatord jsou uvedeny, respektive vztazeny na
1kg zachycené emise a jsou definované jako max. a min. dle vystup( z provedenych citlivostnich analyz
ve formé tzv. emisnich map.

2.2.2. Struktura environmentalnich faktort/indikatoru

V ndvaznosti na limitaci s moznosti implementace Sirokého spektra vstupnich provoznich dat a ze
ziskanych zavér( z provedenych analyz na modelech v oblasti Velkych spalovacich zatizeni a Vyroby
Zeleza a oceli byly ovéreny predpoklady, Ze majoritnimi provoznimi toky jsou pfimé emise z procesu,
spotfeba energii (elektfiny, tepla ¢i spotfebovaného paliva) a nakladani s odpady. Z tohoto ddvodu
byly modely a s nimi spojené hranice rozdéleny na tfi, respektive étyfi skupiny/moduly, pro nez jsou
jednotlivé environmentalni indikatory vypocitavany samostatné a jejich souctem ziskdme souhrnnou
hodnotu, jeZ bude reprezentovat majoritni slozku celkového dopadu zdroje.

Prvni skupina, oznaCovana jako Modul 1, zahrnuje pouze vliv pfimych emisi a unik( do jednotlivych
prostredi. V ramci platformy databaze ParaBAT je dale oznacovan jako ,,emisni profil zdroje” na drovni
charakterizacniho faktoru (definovany napt. kgCO2eq. pro indikator Klimatickd zména) a na urovni
environmentalni stopy produktu. Hodnoty environmentalni profilu zdroje jsou v zdkladnim nastaveni
platformy stanoveny z ro¢niho objemu emisi/Unikd specifikovanych v sekci ,Vstupni provozni data“.
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Druha skupiny, oznacovana jako Modul 2, zahrnuje vliv dopadu spotfebu energii (konkrétné elektfiny a
tepla), dale oznacovana environmentalni profil spotfebované energie. Hodnotu Ize vypocitat z doplnéni
hodnoty roc¢ni spotreby elektfiny a tepla po odecteni vlastni vnitini spotfeby a vybéru typu zdroje
energie (napt. solarni, vétrna, vodni, etc.). Vstupni hodnoty mérnych indikatorli jsou prevzaty
z publikovanych dat z projektu TH03020169. V pfipadé znamé hodnoty od dodavatele Ize tuto hodnotu
upravit dle dolozené reference.

Treti skupiny, oznacovana jako Modul IT, zahrnuje indikator vlivu dopadu zmény/implementace
technologii pro zachyt emisi na rdmec BAT/BREF. Hodnoty environmentalnich indikatord jsou shrnuty
v sekci ,Technologie zachytu emisi BAT/BREF“. Hodnota faktoru, indikatoru je definovany na 1kg
zachycené emise, véetné pripadného objemu vyrobu pevnych odpadd, respektive druhotnych produkt
k nakladani do modulu s prevzatymi daty z platformy PruSYM.

Ctvrtou skupinou, oznacovanou jako Modul D,N, zahrnuje hodnoty environmentalnich indikatort
z platformy PruSym, ktery si mlzZe uZivatel doplnit pro vypocet souhrnného indikatoru.

2.2.3. Vystupy databaze ParaBAT a jeji platformy pro sdileni a analyzu dat

V rdmci platformy lze pracovat se dvéma sety vystupnich dat. Prvni ve formé tabulek specifikovanych
v sekcich Environmentalnich profil zdroje. Druhou sadou jsou tzv. sestavy, jez zobrazuji data uvedena
pro jednotlivé zdroje, ¢i technologie zachytu emisi BAT/BREF ve formé tzv. emisnich map.

Karta Zdroje

Karta zdroje, jejiz sestava je zobrazena na obrazku 3, zobrazuje vybrané parametry ze vstupnich
vystupnich tabulek, tz. Nazev zdroje, Vlastnik zdroje &i ICO, Lokace zdroje (dle GPS z EPRTR databaze),
Kategorii BAT/BREF jejiz podminky splfiuje, Environmentalni Emisni profil zdroje (dle kategorii), vzduch,
voda, plda (uniky/emise do prostfedi), napojeni na modul Environmentalni profil spotfebované
energie a dat z nakladani s odpady dle modelovani v platformé PruSym.

Karta technologie

Karta technologie, jejiz sestava je zobrazena na obrazku 4, zobrazuje vybrané parametry ze vstupnich
vystupnich tabulek, Nazev technologie/Oznaceni, kategorie BAT/BREF pro niZ je moZné tyto technologie
implementova, Vybrané technické parametry z BAT/BREF, Max. provozni limit, ktery umi dosdhnout,
postup odhadu pevnych odpadi z provozu technologie (mérny odhad, min max dle specifikace), EF min
a max (v zadanych provoznich parametrech dle BAT/BREF, literatury), a tzv. Emisni mapa se zavislosti na
klicovych parametrech (spotfebé energie, média, ucinnosti etc.)

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
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Obradzek 3: Sestava zobrazujici vybrané parametry zdroji z platformy databdze ParaBAT — Karta zdroje
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Emisni mapa technologie shrnuje vystupy citlivostni analyzy modelu v databazi ParaBAT na zakladnich
technické parametry, viz obrazek 5. V ramci karty , Technologie” jsou zobrazeny max. dvé emisni mapy
pro vybrana kli¢ové parametry. Pro zahrnuti vlivu zmény provoznich parametrd na vyslednou hodnotu
implementace navrhované technologie se vynasobi hodnota indikatoru v tabulce ,Technologie zachytu
BAT/BREF“ oznacené min s hodnotou odectenou z grafu dle vybranych provoznich parametrd. Tim je
mozné ziskat vyslednou hodnotu environmentdlniho indikatoru svlivem rozdilnych provoznich
parametru.
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Obradzek 5: Postup tvorby emisni mapy technologie zdchytu s dat ziskanych z model(i technologii v databdzi ParaBAT

2.3. Pouzitelnost dat z databaze a platformy pro sdileni a analyzu dat ParaBAT

Vizi databaze, respektive jeji platformy pro sdileni a analyzu dat je poskytnout externim uZivatellim
napri¢ verejnym i soukromym sektorem nahled na environmentalni aspekty provozu jednotlivych
zdrojli, ¢i sektorl spadajici do kategorii BAT/BREF a analyzovat pfipadné dopady/pfinosy zmény
legislativy v oblasti BAT/BREF, investice do nové technologie ¢i implementace technologie pro snizovani
negativnich environmentélnich dopadd, véetné nakladani s pevnymi odpady, respektive druhotnymi
produkty pro dosazeni cil( a planu EU v této oblasti.

Data Ize sortovat dle zdroje, dle kategorie BAT, dle kraje a ziskat zavéry z analyzy mezirocnich zmén, pro
ukazku 6 je zobrazena analyza souhrnného environmentainiho profilu zdrojli spadaji do kategorie Velka
spalovaci zafizeni na Urovni absolutni hodnoty ro¢niho objemu emisi a Environmentdlni stopy
produktu.
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Obrazek 6: Zména rocniho objemu emisi pro kategorii BAT 1(v) (vlevo) a environmentdlini profilu zdroje na urovni indikatoru
PEF (vpravo) pro roky 2017-2020

2.4. Softwarové prostredi a zakladni pozadavky pro pouziti platformy pro sdileni
dat databaze ParaBAT

Platforma pro sdileni dat databaze ParaBAT je vytvorena v MS Access verzi 2016 a vyssi

s implementovanym modelovani v sql jazyce. Soucasti databaze jsou implementovana data z databaze
E-PRTR a IRZ, jez jsou nedilnou soucasti. Platforma bude staZitelna ve formatu rar/zip, s pozadavkem
na minimalni velikost uloZisté 500 MB.

Soucdsti platformy bude i sesit excel s implementovanym programovanim v jazyku Visual Basic, jeZ
umozZni automaticky implementovat vybrané tabulky vystupnich parametrl s integrovanymi
preddefinovanymi grafy pro 3 tabulky, jeZ bude realizovano v 1Q/2024.

3. Platforma PraSym

Nasledujici ¢ast souhrnné zpravy ma za cil shrnout dosavadni kroky pfi vyvoji platformy PruSym, nastinit
rozhodovaci proces vyvoje a sepsat viechny dlleZité vystupy. Proces vyvoje je shrnut do deviti krok.
Desatou ¢asti této kapitoly je uZivatelsky ndvod pro pouZivani vytvorené pilotni verze platformy
PruSym.

3.1. \Vize platformy PruSym

Projekt PruSym (od slova Prlimyslova Symbidza) zapocal v roce 2021 se zamérem vytvofit inovativni

platformu, kterd by monitorovala produkci odpad(i a druhotnych surovin na Gzemi Ceské republiky a

zaroven umoziovala modelovat environmentdlni a potencialné i ekonomické dopady alternativnich

scénarll nakladani s témito materialy. Vize této platformy byla formovana se zamérenim na propojeni

jednotlivych priimyslovych subjektd, zpracovani dat z riznych zdrojl a vytvoreni uZivatelsky privétivého
11
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rozhrani pro snadnou manipulaci s daty a modely. Produkce primyslovych odpadl a nasledné
nakladani s témito odpady ma prokazatelny vliv na Zivotni prostredi. | proto se dnes v ramci rozvoje
obéhového hospodarstvi vyviji koncept primyslové symbidzy, ktery ma za cil propojovat jednotlivé
pramyslové subjekty skrze vyménu materidlovych a energetickych toku. Vysledkem je sniZeni spotreby
primarnich surovin a soucasné snizeni mnozstvi vyprodukovaného odpadu. Cilem platformy PruSym je
poskytnout informaci o vzniku odpad( a druhotnych surovin produkovanych na tzemi Ceské republiky.
Zaroven dokaze modelovat environmentalni dopady a naklady rGznych scénar nakladani s témito
materialy, véetné dopravy, a také dokaZe identifikovat nové moznosti primyslové symbidzy. Dané
funkcionality jsou urceny vyuZiti zejména ze strany producentl a odbératell primyslovych odpadl a
druhotnych surovin. Dale by platformu ale mohli také vyuZivat vyzkumni pracovnici obéhového
hospodafstvi, orgdny statni spravy, nevladni organizace i verejnost.

3.2. Reserse prumyslové symbiozy a identifikace klicovych prumyslovych odvétvi

Z kraje roku 2021 byla provedena reserse v oblasti uplatiiovani primyslové symbiézy v CR a v zahranii.
Vyusténim bylo zvefejnéni dil¢i vyzkumné zprdvy v breznu 2021, jejiz soucasti bylo: uvedeni
problematiky obéhového hospodarstvi a primyslové symbidzy, popis a priklady eko-primyslovych
parkl v zahranici, pfiklady znovu vyuzivani primyslovych odpadl, reSerde literatury zabyvajici se
pramyslovou symbidzou, priklady uplatiiovani principd priimyslové symbidzy v CR a moznosti piistup(
k jeji implementaci.

Na zakladé reSerSe byla nasledné zvolena tzv. klicova primyslova odvétvi, na kterych se bude ladit
provoz prvnich datovych operaci PruSym a kterd maji nejvétsi potencidl pro zamezeni
environmentalnich dopadd. Mezi vybrand odvétvi patfi: Stavebnictvi - produkce stavebnich a
demoli¢nich odpadd (SDO) — odpady jako beton a cihly; a Energeticky primysl - produkce vedlejsich
energetickych produktd (VEP) — odpady jako popilky, energosadrovec nebo struska. Nezbytnym
odvétvim pro modelovani je také odpadové hospodarstvi, a tedy mista odstranéni, zpracovani ¢i vyuZziti
SDO i VEP. Stavebnictvi a energeticky primysl byly vybrany jako sektory s produkci nejvétsiho mnozstvi
odpadu a druhotnych surovin na uzemi CR, pfi€¢emi znovu vyuZivani téchto materiald je integrlni
soucasti Planu odpadového hospodaistvi CR 2015 — 2024.

3.3. Navrh uzivatelského rozhrani platformy PruSym

Z kraje projektu byl vytvoren navrh koncepce platformy PruSym, ktery predstavoval 5 zdkladnich ¢asti
platformy (mapa, vyhledavaci rozhrani, karta materidlu, model Zivotniho cyklu materidlu a model
dopravy). Jako monitorované materidly byly navrZeny odpady nebo druhotné suroviny v kategoriich:
stavebni materidly, plast, kov, dievo, sklo, textil, papir, organicky odpad, elektroodpad, chemické latky.
Jako soucast mapy byly prezentovany emisni vrstvy monitorujici emise zakladnich midpointovych
kategorii dopad( na Zivotni prostiedi na tzemi CR.

V dalsi fazi projektu byl vytvoren komplexnéjsi a interaktivni navrh uZivatelského rozhrani v softwaru
Figma (ptiklad na Obrazku 7), ktery jiz plnohodnotné slouZil jako podklad pro dalsi fazi programovani
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platformy. Pro platformu byly navrZeny dva zdkladni rezimy prochazeni. ReZim modelu umoziiuje
modelovani environmentdlnich a ekonomickych dopadd rlznych scénari nakladani s odpady a
druhotnymi surovinami v CR. ReZim databaze umoziiuje volné prochézeni platformou nebo vloZeni
vlastnich dat o produkci nebo mozZnosti vyuZiti odpadl a druhotnych surovin. Pfi zadani vSech
parametrl pfi modelovani a jejich vypocteni by platforma také presla do rezimu vysledkd, ktery by
graficky znazorfioval vysledky environmentalnich a ekonomickych dopad( modelovanych scénara.
Soucasti navrhu je byla také uvodni stranka platformy, obsahujici vSechny duleZité informace o jeji
funkci a Ucelu, véetné vsech potfebnych logolink.
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Obrazek 7: Navrh uZivatelského rozhrani platformy PruSym v softwaru Figma.

3.4. Sbér dat pro platformu

Data o produkci odpadl a druhotnych surovin, a také data o zafizenich schopnych nakladat s témito
materialy, byla ¢erpana z databaze Ceské informaéni agentura Zivotniho prostfedi (CENIA). CENIA je
provozovatelem integrovaného systému plnéni a ohlasovacich povinnosti (ISPOP), kde jsou urcité
subjekty v Ceské republice (obce, provozovatelé zafizeni a obchodnici s odpady, producenti alespori
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100 tun odpadu nebo 600 kg nebezpeéného odpadu za rok) povinné pribézné evidovat produkci a
nakladani s jejich odpady.

Konkrétni mnozstvi produkovanych odpadd je sice evidovano v systému ISPOP, jejich sdileni vefejnosti
je ovSem doposud legislativné chranéno. Z tohoto divodu bylo nutné mnozstvi produkce odpadi
shrnout na Uroven obci s rozsifenou pusobnosti (ORP) a zjednodusit planované mapové prostiedi
platformy PruSym pouze na tyto .

3.5. Tvorba environmentalniho modelu

Vzhledem k tomu, Ze nedilnou soucasti platformy PruSym je umozZnéni environmentalnich propoctl
raznych scénard nakladani s odpady, bylo nutné vytvofit komplexni environmentalni model, ktery by
na zakladé nékolika vstupnich proménnych kvantifikoval dopady na Zivotni prostfedni pomoci nékolika
srozumitelnych indikator(l. Témito proménnymi byly kategorie a typ odpadu, jeho mnoiZstvi, a také
zvolend metoda nakladdani. Jako prvni byly modelovdny environmentdlni indikdtory specifické pro
zvolend primyslova odvétvi. Konkrétné byly modelovany indikatory nakladani (skladka, materidlova
substituce, tfidéni, doprava) SDO i VEP pomoci metody Life-cycle assessment (LCA) = posuzovani
Zivotniho cyklu. Pro modelovani byl vyuzit software LCA For Experts spolecnosti Sphera, a data byla
Cerpdna z generickych dataset( Sphera a Ecoinvent. Pro kazdy material byly vypocteny environmentalni
indikatory rlznych metod naklddani. Napf. pro elektrarensky popilek: materidlovd substituce
Portlandského cementu pro vyrobu betonu; materialova substituce jilu pro vyrobu cihel; materidlova
substituce $térku frakce 2/32 jako zasypovy material; odstranéni pomoci skladkovani. Stejnym
zpUsobem byly vypocteny i environmentalni indikatory dopravy ndkladnim automobilem nebo vlakem,
vztazené na 1 kg hmotnosti materidlu a 1 km vzdalenosti. Vysledky pro indikator uhlikové stopy jsou
znazornény na Obrazku 8.

14

T A Projekt SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a
environmentalni bezpecnost (CEVOOH) je financovan se statni podporou Technologické agentury
CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi CR v rdmci Programu Prostfedi pro Zivot.

R

%

www.tacr.cz WWW.mzp.cz


http://www.tacr.cz/
http://www.mzp.cz/

Centrum environmentalniho vyzkumu:

Odpadoveé a obéhové hospodarstvi
CEVOOH a environmentalni bezpeénost
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Obrdzek 8: Uhlikovd stopa nakldddni s 1 kg vybranych odpadt a druhotnych surovin produkovanych na tizemi Ceské republiky,
vcetné dopravy 1000 km daného materidlu.

Na zakladé vystupu ,,Model dopravy odpadl —tvorba cenového modelu” vytvoreného VUT Brno v roce
2022 byl dale také vytvofen environmentalni model komplementarni k dopravnimu modelu od VUT.
Environmentalni model byl v této vytvoren pro pét systému dopravy popsanych v nasledujici sekci.
Rovnice environmentdliniho modelu dopravy je zavisla na hmotnosti nakladu, nosnosti vozu a poctu
dopravnich cest a pocitd vysledek environmentdlniho indikatoru vztaZzeny na modelovany scénar
dopravy.

Pro interpretaci environmentdalnich dopad( byla v prvotni verzi platformy zvolen jako indikator tzv.
uhlikova stopa. Uhlikova stopa je indikator vyjadfujici veSkeré mnozstvi sklenikovych plyn(i emitovanych
do Zivotniho prostfedi béhem celého Zivotniho cyklu provozu, produktu nebo sluzby. Nadmérné emise
sklenikovych plyn( jsou hybatelem klimatickych zmén, které jsou jednémi z nejvétsich globalnich vyzey,
kterym dnes celime. | proto se uhlikova stopa stala klicovym nastrojem pro organizace, vlady i
jednotlivce pfi feSeni problematiky klimatické krize a udrZitelnosti. Vedle uhlikové stopy je také
potencialnim indikatorem pro interpretaci bezrozmérny indikator ,,Environmental Footprint“, ktery je
v soucasné dobé vyvijen evropskou komisi jako komplexni indikator obsahujici ve svém vypoctu Sirokou
Skalu moznych dopadd lidské spotieby na Zivotni prostredi.
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V neposledni fadé, na zadkladé environmentdlnich indikatorll nakladani (sklddka, materidlova
substituce, tfidéni, doprava) s SDO i VEP vytvorenych pomoci metody LCA v roce 2022 byly sestaveny
také celorepublikové scénare pramyslové symbidzy a byl vycislen potencidl téchto teoretickych
scénard. Celkovy potencial prlimyslové symbidzy VEP byl kvantifikovan jako snizeni celkové
environmentalni stopy (Environmental Footprint 3.0) o 53 % oproti soucasnému stavu a potencial SDO
byl kvantifikovan jako snizeni této stopy o 20 % oproti souc¢asnému stavu (Obrazek 3). Potencidl snizeni
emisi sklenikovych plynG pfi vyuzivani VEP byl vypo&itan jako 490 kt CO, eq. v CR. Nejvétsi potencidl byl
identifikovan pro vyuZiti elektrarenskych popilkd na vyrobu betonu. Tato studie byla takové publikovana
jako odborny ¢lanek v ¢asopise Sustainable Production and Consumption s ndzvem ,,Quantifying the
industry-wide symbiotic potential: LCA of construction and energy waste management in the Czech
Republic”.

VedlejSi energetické produkty Stavebni a demoli¢ni odpady
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Obrdzek 9: Vysledky environmentdiniho pontifikdlu primyslové symbicézy v Ceské republice pro vedlejsi energetické produkty
a stavebni a demoli¢ni odpady.

3.6. Tvorba modelu dopravy

Dalsi nedilnou soucasti platformy PruSym je modelovani propojeni jednotlivych lokalit, kde se
pramyslové podniky nachazeji, skrze dopravu vyménovanych materidld. Za timto ucelem byla
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vytvorena zprava ,,Model dopravy odpadi — tvorba cenového modelu”, kterd obsahuje detailni popis
vytvoreného modelu dopravy pro implementaci do platformy PruSym, véetné vystupu pro
implementaci v programovacim jazyce Python. Zprava popisuje stanoveni dopravnich naklad( pro
silni¢ni dopravu, respektive zjednoduseni technicko-ekonomického (TE) modelu silni¢ni dopravy tak,
aby bylo snadné ho integrovat do dalSich aplikaci. Déje se tak na zakladé empiricky stanovenych rovnic
a pridruzenych vypoctd, které vychazeji z dat vygenerovanych TE modelem silni¢ni dopravy a nasledné
matematicky zpracovanych. Dopravni model byl zpracovan na zakladé nékolika predpoklad(l a fada
parametrd se v modelu zjednodusené uvadi jako konstanta, napt. Zivotnost ¢i cena pneumatik, ¢as
nakladky apod. Parametry, které mohou mit vyrazny vliv na vysledné naklady a uZivatel je schopny je
sam zadat bez hlubsi resersSe, jsou uvazovany jako vstupni parametry dopravniho modelu. Kromé
zadanych lokalit se jedna predevsim o cenu za 1 litr paliva, mzdové naklady na fidice ¢i uvazovanou
sypnou hmotnost prepravovaného materialu (odpadu). Model dopravy byl v této fazi vytvoren pro 5
zakladnich systému dopravy: Systém 1 — 2x kontejner 30 m3 otevreny, Systém 2 — skldapéc 3 napravy,
Systém 3 —sklapéc 4 napravy, Systém 4 —tahac + skldpéci ndvés 3 ndpravy, a Systém 5 —tahac + sklapéci
navés 2 napravy.

3.7. Tvorba cenového modelu

V roce 2023 byla vytvorena komparativni studie LCC a LCA. Ta, spole¢né s predbéznymi vystupy z tvorby
modelu LCA, umozZnila v souladu se zaméry projektu pfikroc¢it k prvotnimu navrhu
ekonomického/cenového modelu primyslové symbidzy. Ten byl navrzen tak, aby v maximalni mozné
mire odpovidal strukture a vyuziti paralelné vyvijeného modelu LCA, coz usnadni potencidlni integraci
obou systéml, a také ovéreni a komparaci vysledk( na vhodnych pfipadovych studiich s vyuZitim
redlnych dat. V této fazi jiz jde o funkéni softwarové reSeni naprogramované v prostiedi MS Excel.

Model ve své aktudlni podobé umoznuje simulaci podminek, za kterych se ekonomicky vyplati nebo
nevyplati substituce surovin alternativnim materidlem, se zohlednénim pfepravnich vzdalenosti,
nakladQ na zpracovani a dalSich faktord. Pfi simulaci je moZzné pracovat s variantami potencialniho
zohlednéni externalit, napfiklad vyvojem poplatk(l za skladkovani, coz bude mit vyznam pro vyzkum
dopadud environmentalnich politik.

Ve své prvotni implementaci model zkouma ekonomické dopady primyslové symbidzy pfi vyuziti
popilku, vzniklého spalovanim uhli v tepelnych elektrarnach. Ten muze za urcitych podminek jako
alternativni material substituovat:

eV betondarnach cement pfi vyrobé betonu,

e V betondrnach pisek (plnivo) pfi vyrobé betonu,

eV cementarnach slinek pfi vyrobé cementu,

e Na pozemnich stavbach spole¢né s energosddrovcem, respektive stabilizdtem ke zpevnéni
povrchu (misto kameniva).
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Vstupy do modelu jsou ceny alternativnich material, ceny primarnich surovin, povolené (tzn.
technologicky pripustné) podily substituce, vzdalenosti pro prepravu primarnich surovin a prepravni
naklady. Pfepravni naklady se pritom skladaji ze dvou slozek: manipulaéniho nakladu vztazeného na
jednu tunu zpracovaného materidlu a prepravni sazby vztazené na prepravu jedné tuny na vzdalenost
jednoho kilometru. Dale se do modelu zadavaji ceny a doby skladovani alternativnich materiald.

Vystupem z modelu jsou maximalni vzdalenosti, na které je mozné alternativni materialy prepravovat,
aby jejich vyuziti bylo jesté rentabilni. Pfi zadani prepravnich vzddlenosti mezi mistem vzniku a mistem
vyuziti alternativniho materialu (napft. vzdalenosti mezi elektrarnou a betonarnou) je vystupem mezni
hodnota manipulacnich nakladd pfi pouZiti alternativniho materialu (to ma sv(ij vyznam za situace, kdy
by alternativni material bylo nutné ve vétsi mire skladovat, napriklad kvli rozdilné sezénnosti v obou
vyrobach). Dalsim vystupem je vySe uspor, kterych v konkrétnich ptipadech dosahne pouZitim
alternativnich materiali misto primarnich surovin. Formy téchto vystup( ilustrujeme nize.

Pti zadani souradnic jednotlivych objekttd (elektrarna, betonarna, cementarna atd.) systém umoznuje i
grafickou vizualizaci vysledkd, kdy se maximalni rentabilni prepravni vzdalenosti vykresli na mapé Ceské

republiky.
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Systém za timto ucelem simuluje funkci prostfedi, které Ize schematicky znazornit nasledovné. Symbol
d vzdy vyjadfuje prepravni vzdalenost primarni suroviny, symbol z prfepravni vzdalenost substitutu.

SKLADKA / BETONARNA '\r a4

REKULTIVACE | N\ - N

KRAJINY [ 74 L 210
(po dalni

cinnosti)
POZEMNI STAVBY
- Zpevnéni terénu pfi stavbach
- Silnic
- Zeleznic
- Atd.

Obrdzek 10: Zdkladni struktura ndvrhu LCC modelu - pevné odpady/druhotné produkty z velkych spalovacich zarizeni
V jeho rdmci pak automaticky provadi fadu vzajemné propojenych vypocta.

Z uzivatelského hlediska ma funkéni model nékolik ¢asti (propojenych list(l), z nichZz hlavni analyticka
Cast vypada nasledovné (v bublinach jsou u viech obrazkd vioZeny vysvétlujici popisky). Zelené jsou
oznacena pole, do kterych se vkladaji vstupy, ¢ervené jsou zvyraznény vypocty, tedy vystupy modelu.
V bilych polich se ve finaini verzi budou nachéazet konkrétni oznaceni producentd, respektive jejich
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zavodU/lokalit (naptiklad elektraren), substituénich procest apod., a pljde o udaje automaticky
stahované z databaze, spolecné s modelem LCA.

Je tfeba ho pfevézt z M:)filmélm' Sk;ffﬁné
Pfi vyrobé betonu 1&::%?:2:;30 Elektrarna proda % popilku \I:';ZetZ:;rTyt ‘r’rfe:i enest
bude popilek N ’ . betonarné popilek nahrazujici od betonarnou a
. Pievoz 1 tuny by stal .
nahradou cementu. 2545 x pot. km. 1tza 300 Ke. cement. elektrarny elektrarnou.
fa /
/ ALTERNATIVNI SUROVINA o o Py & |/ g |/ N ) oam Maximalni
/ Prepravni | Manipulaéni | Cena [K&/t] Pody MAXIMALNI | SKUTEENA Manipulaéni néklady,
Vazba subjekti Vyugiti sazba néklad (elektrarna | substitu vzdalenost vzdaleno: naklad / pfi kterych
[KE/t x km] [Ke/t] prodava) [%] [Km] [Km] [KE/t bude
ELEKTRARNA  |BETONARNA Substituce cementul popilek
ELEKTRARNA |BETONARNA |Substituce pisku jedté
ELEKTRARNA |CEMENTARNA  |Substituce slinku rentabilni.
ELEKTRARNA  |POZEM. STAVBY |VytvoFeni stabilizatu
ELEKTRARNA  [SKLADKA Zadné As =3
ELEKTRARNA  |REKULTIVACE  [Rekult. po t&2bé uhli A6 6’

Obrdzek 11: Vystupy modelu pro mozné alternativni scéndre nakldddni s odpadem/druhotnym produktem s vycislenim
klicovych ekonomickych parametru (cen)

Udaje o primarnich surovinach (které maji alternativni materidly nahrazovat) se do modelu vkladaji na
dalsim listu ndsledovné:

PFi vyrobé betonu
bude pouzit pouze

cement.

J/

/

=

Stejnym zplsobem
se dosadi hodnoty
spojené s nakupem

a prepravou.

/ PRIMARNI SUROVINA d; s; s Pai
Vzdélenost Pfepravni | Manipulaéni | Cena [Ké/t]
Vazba subjekti Nakup [Km] sazba naklad 2. subjekt
[K&/t x km] [K&/t] je kupujici
CEMENTARNA |BETONARNA cementu
PISKOVNA. [BETONARNA pisku
VAPENCOVY CEMENTARNA  [slinku
LOM
BETONARNA  |POZEMNI STAVBY |betonu

Obrdzek 12: Vystupy modelu pro mozné alternativni scéndre nakldddni s odpadem/druhotnym produktem s vycislenim
klicovych ekonomickych parametri (cen) — druha &dst

¥
- I -
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Dalsi vystupy modelu poskytuje nasledujici list:

Model uréi Naklady s Naklady s pouZitim
ekonomicky pouzitim pouze primarni
unosnou dobu substitutu suroviny.
skladovani. v podilu a.

P¥i zadani X 1 f

parametru, kterym

Substitut | Primar. sur. ﬁ!ozdﬂ

je cena skladovani

X

/ Uspora | Uspora
[Ke/t] [%]

Nakl.
[Ke/t]

Nakl.
[Ke/t]

DALS| PARAMETRY:

Cena
skladovéni
[KE/t x mésic]

Obrdzek 13: Vystupy modelu pro mozné alternativni scéndre nakldddni s odpadem/druhotnym produktem s vycislenim
klicovych ekonomickych parametru (cen) — ¢dst 3
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Vizualizace maximalnich rentabilnich pfepravnich vzdalenosti pfi substituci ma v aplikaci nasledujici
formu:

GRAFICKA INTERPRETACE

SOURADNICE SYMBOL MAXIMALNI VZDALENOST SUBSTITUCE JE VYZNACENA KRUHOVOU OBLASTI
ELEKTRARNA SUBSTITUCE O SUBSTITUCE
BETONARNA CEMENTU PisKu
CEMENTARNA SUBSTITUCE O SUBSTITUCE O
POZEM. STAVBY SLINKU STABILIZATU
KRITICKE VZDALENOSTI
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Obrdzek 14: Vizualizace/Mapa ekonomicky efektivnich pfinost implementace symbidzy druhotnych produkti/pevnych odpadi
za primdrni suroviny.

V roce 2024 predpokladame predevsim dikladné testovani modelu na empirickych datech, komparaci
vysledkll s vysledky modelu LCA na vhodnych pfipadovych studiich, a tim i predbéiné ovéreni
teoretického konceptu integrace téchto metod. Dil¢i vystupy téZz budou podrobeny odborné
oponenture, jejich uvedenim, resp. publikovanim, na konferencich nebo v €lancich s recenznim fizenim.

3.8. Tvorba vypoctového jadra a webové aplikace PruSym

Na zékladé detailni diskuse mezi ¢leny tym@ VSCHT Praha a CENIA (Oddéleni geoinformatiky) byl pro
prvotni fazi praci na GIS rozhrani nastroje PruSym zvolen jako primarni softwarovy prostifedek ArcGIS
Online. Ten nabizi komplexni integrované prostiedi pro tvorbu GIS rozhrani (moduly Map Viewer)
véetné moZnosti interaktivniho sbéru dat od potencialnich uZivatell (modul Survey123), a také tvorby
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webového rozhrani (modul Experience Builder). ArcGis Online je také licencovan obéma zminénymi
subjekty (VSCHT Praha a CENIA).

Bylo dohodnotu, Ze GIS platforma PruSym ve formé webové aplikace bude v bliz§im pfibliZzeni sestavat
z GIS mapové vrstvy, ta také uzivatelského rozhrani. GIS mapové vrstvy vychazely z datasetll CENIA pro
vybrané materialy z klicovych odvétvi a byly vytvofeny s pomoci néstroji ArcGIS Pro, QGIS, ArcGIS
Online Map Viewer. Vrstvy byly koncipovany ve dvou doménach, a to na Urovni provozoven (bez detail
o produkovanych mnozstvich jednotlivych odpad() a na drovni ORP (s celkovymi produkovanymi
mnozstvimi). V GIS vrstvach bylo mozné filtrovat dle druhl materidld a dle druhu nakladani s
materidlem. UZivatelské rozhrani pro definované funkcionality definované v prfedchozim bodu bylo
vytvofeno s pomoci ArcGIS Experience Builder. Implementace dopravniho, environmentalniho a
ekonomického modelovani byly pak planovany pomoci doprogramovani za vyuziti ArcGIS API for
JavaScript, Typescript, React, Redux. Na zakladé dlouhodobé a detailni diskuze mezi fesiteli projektu
bylo ale nakonec rozhodnuto, Ze od vyvoje platformy ve formé GIS vrstvy bude nakonec upusténo,
z hlediska omezené funkce vypsanych nastrojli, nutnosti dalsiho komplexniho programovani, a zejména
z dlvodu velmi vysoké ceny vyuZivani licenci ArcGIS online. Jako schidnéjsi reseni bylo navrieno
kompletni naprogramovani platformy bez vyuZiti softwarl tretich stran. Programovaci faze platformy
probihala v programovacim jazyce JavaScript za vyuziti vSech doposud zpracovanych dat
(environmentalni, dopravni a ekonomicky model, data produkci, data o nakladani).

Prvni programovaci faze byla ukoncena s koncem roku 2023 a prvni funkéni pilotni verze platformy
PruSym byla zvefejnéna na odkazu https://prusym.wz.cz/.

3.9. Testovani a prezentace platformy PruSym

Za Ucelem testovani a zisku zpétné vazby byl uspofadan workshop s ndzvem ,,PruSym — interaktivni
platforma pro podporu priimyslové symbiézy v CR“ Ten se uskuteénil 2. listopadu 2023 v ramci
konference ,Zivotni prostfedi — Prostiedi pro Zivot.“ Workshop se sklddal ze dvou ¢sti, kdy v prvni ¢asti
byl jednotlivymi feSiteli predstaven cil a postup tvorby platformy PruSym z pohledu vyvoje
environmentalniho modelu a technicko-ekonomického modelu dopravy. Dale byla predstavena
platforma PruSym z pohledu vyuZiti GIS aplikaci pro ochranu Zivotniho prostiedi, a také z pohledu
vyuzitelnosti dat o odpadech. V druhé, interaktivni ¢asti workshopu byla testovana samotna platforma
PruSym a Ucastnici si vyzkouseli nékolik pfipravenych pfriklad vyuziti platformy, pro otestovani jeji
funkcionality. Vystupem workshopu byla zpétnd vazba od ucastnikli na wvyuZitelnost, funkci a
jednoduchost platformy, ktera bude slouZit jako podklad pro jeji dalsi rozvoj.

Na zakladé vysledk( testovani scénard primyslové symbidzy publikovanych v ¢asopise ,Sustainable
Production and Consumption” byla navrZena dalsi primyslova odvétvi majici potencial pro zmirnéni
environmentalnich dopadd. Vzhledem k pozadavku na propojeni platformy PruSym s kategoriemi
Katalogu odpadu byla tato odvétvi rozdélena do systematickych skupin na zakladé fyzikalnich vlastnosti
produkovanych dopadu. Mezi tyto kategorie priimyslovych odpadi patii plasty, sklo, papir, kovy a textil.
Tyto kategorie prlmyslovych odpad( budou analyzovany metodologicky obdobné jako stavebni a
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demoli¢ni odpady a vedlejsi energetické produkty s vycislenim environmentalnich dopadu jejich metod
nakladani, a také s vycislenim celkového potencidlu symbiotického vyuZiti téchto materidlu v Ceském
méritku.

3.10. Uzivatelsky navod pro pouzivani pilotni verze platformy PruSym

a) Uvod

Pilotni verze platformy PruSym, zvefejnéna v listopadu roku 2023, je dostupnd na odkazu
https://prusym.wz.cz/.

PFi otevreni platformy je zobrazena Uvodni stranka, kde jsou uvedeny zakladni odpovédi na otazky
uzivatele, jako ,,Proc¢ platforma PruSym?“, ,Co platforma umi?“ a ,Komu je urcena?”“. V levém hornim
rohu Uvodni stranky se nachazi odkaz na projekt CEVOOH zastfeSujici vyvoj platformy PruSym.
V pravém hornim rohu je mozné se prokliknout na dalsi stranku s obecnymi informacemi.

Obecné informace obsahuji dalsi zakladni informace o funkcich platformy. Nachazi se zde vysvétleni
interpretace environmentalnich dopadl a vypocet uhlikové stopy. Je také popsano odkud jsou cerpana
data pro provoz platformy a z jakého dlivodu je produkce materidlt specifikovana pouze na jednotliva
ORP. Zpatecni Sipkou v pravém hornim rohu je moZné se vratit na Uvodni stranku.

Kliknutim na tlacitko ,,Zacit modelovat” nachazejicim se na Uvodni strance platformy je mozné vstoupit
do rezimu ,Model”.

b) Rezim Model
ReZim modelu sestava ze tfi hlavnich ¢asti: hlavni listy, mapy a zaddvaciho rozhrani.

Na hlavni listé se nachazi logo platformy PruSym, ikonka domecku umoznujici ndvrat na Uvodni stranku,
a také vybér mezi rezimem ,,Model” a rezimem ,Vysledky” (V pozdé;jsi fazi vyvoje platformy muze byt
pfidan i rezim , Databaze”).

Mapové rozhrani platformy zobrazuje mapu Ceské republiky, rozd&lené na jednotlivé obce s roziifenou
plsobnosti (ORP). Mnozstvi produkce odpadi bylo nutné shrnout na Uroven ORP z divodu legislativni
ochrany citlivych dat spole¢nosti produkujici odpady. Mapu je mozné pfribliZzovat a oddalovat, a také
tlacitkem Sipky vratit do plvodni velikosti.

Zadavaci rozhrani platformy umoznuje vybér mezi péti rznymi modely pro porovnani vysledkd. Pro
kazdy model je nutné zadat specifické parametry rozdélené do tfi hlavnich skupin: Material, Nakladani
a Doprava. Zaddvaci rozhrani také umoznuje automatické zadani prikladového scénare pomoci tlacitka
,Priklad”, nebo také vynulovani viech zadanych parametrd pomoci tlacitka ,Vychozi hodnoty”. Postup
zadavani parametrd do modelu je popsan v dalsi ¢asti.

c) Modelovani prvniho scénafe
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Po rozkliknuti tlacitka , Materidl“ je nutné jako prvni zadat kategorii a typ modelovaného odpadu nebo
druhotné suroviny. Typ materialu je podrazeny dané kategorii materidlu a pro kazdou kategorii jsou
uvedené specifické typy. Pfi zaddni kategorie i typu materialu se mapa zbarvi do zelené barvy. Zelena
barva reprezentuje produkci daného typu materidlu v jednotlivych ORP. ORP vybarvena tmavé zelenou
barvou indikuji vétsi mnoZstvi produkovaného materialu. Kliknutim na jakékoliv ORP v mapé se zobrazi
karta materidlu. Na karté materidlu jsou uvedené zakladni informace o materidlu , jako jsou
reprezentované kddy z katalogu odpadu, popis materidlu, doporucené nakladani, a také souhrnné
mnozstvi produkované v daném ORP. Lokalitu produkce je mozné vybrat bud pfimo v zadavacim
rozhrani v rozbalovacim okné a nebo kliknutim na tlacitko ,Vybrat” v oteviené karté materidlu daného
ORP. V neposledni fadé je nutné v zadavacim rozhrani specifikovat mnoZstvi modelovaného materialu
v tundch. Zadané mnoistvi je libovolné a neni omezené kapacitou produkce v daném ORP.

Po rozkliknuti tlacitka ,,Nakladani“ se otevre druhd ¢ast zaddvaciho rozhrani. Zde je nutné zvolit metodu
nakladani pro typ materialu vybrany v predchozim kroku. Metody nakladani zahrnuji jak odstranéni
materidlu, tak jeho vyuziti. Pfi vybéru metody nakladani se mapa zbarvi do modré barvy. Modra barva
reprezentuje mista, kde je s vybranym materidlem mozné naklddat vybranou metodou nakladani.
Modrd barva v mapé v tomto pfipadé neni zobrazena pomoci gradientu, protoZe v této fazi projektu
nejsou dostupnd data o kapacité jednotlivych zafizeni pro nakladani s materidly. Kliknutim na jakékoliv
ORP v mapé se zobrazi karta nakladani. Na karté nakladani je uvedena informace o poctu provozoven
nachazejicich se vdaném ORP a jsou také uvedené ndzvy téchto provozoven. Lokalitu nakladani je
mozné vybrat bud pfimo v zadavacim rozhrani v rozbalovacim okné a nebo kliknutim na tlacitko
Vybrat” v oteviené karté nakladani daného ORP.

Po rozkliknuti tlacitka ,Doprava” se otevre tieti ¢ast zadavaciho rozhrani. Zde je nutné zvolit typ dopravy
vybraného typu materidlu z lokality produkce do lokality vybrané metody nakladani. V této fazi
projektu je na vybér celkem 5 systému dopravy o specifické nosnosti a pouze s pohonem na diesel.
Nezavisle na vybraném sytému je nutné také zadat konkrétni cenu paliva pro dopravu a mzdu fidice
pomoci posuvniku. Cena paliva i mzda fidice ma pevné nastavené maximalni a minimalni hodnoty.
Vybrand hodnoty mezi témito limity je libovolna. V neposledni fadé je nutné zadat informaci o zpatecni
cesté dopravy. Moznost ,Zadna nebo s jinym nakladem“ specifikuje, 7e 74dné environmentalni dopady
nebudou vypocitavany pro cestu zpét. Naopak moznost ,,S prazdnym nakladem” specifikuje, Ze zpatecni
cesté budou vypocitany environmentalni dopady na zdkladé dopravy danym systémem s prazdnym
nakladem.

AZ v momenté zadani vsech potfebnych parametri modelu se vybarvi tlacitko ,Vypocitat”, které umozni
zobrazit vysledky environmentdinich dopadl a naklad( zadaného scénare.

d) Rezim Vysledky
RezZim vysledk( sestava z dvou hlavnich ¢asti: souhrnné tabulky a graf.

V souhrnné tabulce jsou uvedeny viechny uZivatelem zadané parametry pro analyzovany model,
rozdélené stejné jako v reZimu modelu do tfi hlavnich skupin: Materidl, Nakladani a Doprava. Ve
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stejné tabulce jsou pod zadanymi parametry také shrnuty vysledky vypoctu pro uhlikovou stopu a
naklady analyzovaného modelu. Uhlikova stopa je uvedena v kg CO; eq., ndklady v ¢eskych korundch,
a vysledky jsou opét uvedeny jak v rozdéleni na jednotlivé skupiny, tak v celkovém souctu.

Pod souhrnnou tabulkou se nachazi grafy vysledné uhlikové stopy a nakladd, které umoznuji grafické
porovnani aZz péti modell vedle sebe. Skladané sloupcové usporadani grafu také umoznuje znazornit
pfispévek jednotlivych skupin (Material, Nakladani a Doprava) na celkovy vysledek.

V celé platformé PruSym je pro prehlednost dodrzovano pravidlo, Ze zelena barva reprezentuje
produkci materialu, modra barva reprezentuje naklddani s materialy a reprezentuje
dopravu.

Zaporna uhlikova stopa znaci environmentalni benefit, pramenici z usetfenych environmentalnich
dopad pti ndhradé primarni suroviny surovinou sekundarni (pf. odpadni popilek midzZe nahradit
cement pfi vyrobé betonu, a tudiz usetfit produkci cementu jako primarni suroviny).

Zaporné naklady znadi zisky z potencidlniho prodeje odpadniho materidlu druhé strané (pf. prode;j
energosadrovce vyrobci sadrokartonu).

Kliknutim na tlacitko ,,Model” na hlavni listé v horni ¢asti platformy je mozné se vratit do rezimu
modelu. Kliknutim na tlacitko ,Model2“ v horni ¢asti zadavaciho rozhrani je moZzné vytvofit druhy
scénar pro nasledné porovndni s prvnim scénarem.

Do rezimu vysledku je kdykoliv mozné se vratit kliknutim na tlacitko ,Vysledky” na hlavni listé v horni
Casti platformy.

v

e) Priklady konkrétnich scénari vyuziti platformy

Nasledujici priklady ukazuji dva rizné pohledy uZivatele platformy a specifikuji konkrétni otazky na
které je schopna platforma PruSym danym uZivatellim odpovédét. Odpovédi jsou uvedeny na zakladé
pilotni verze platformy z konce roku 2023. V pozdéjsi verzi se tyto vysledky mohou lisit.

KDO?

Producent stavebniho odpadu - cihel (15 tun)
KDE?

ORP Kadan

OTAZKY?

. Kde nejblize mizu svlij odpad predat k recyklaci?

. Je transport a recyklace odpadu environmentalné vyhodna oproti skladkovani v misté
produkce? (pf. systému dopravy: sklapéc 3 napravy; Zadna zpatecni cesta)

. Kam aZ dava z environmentalniho hlediska smysl odpad dovaZet za recyklaci?
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ODPOVEDI
o ORP Most
. Ano, i pfes nutnost prfepravy materidlu na delsi vzdalenost je celkova uhlikova stopa scénare

s recyklaci niZzsi.
. Pro daného producenta cihelného odpadu je z environmentalniho hlediska vyhodné odpad
dovaZet za ucelem recyklace asi do 100 km od mista produkce.

KDO?

Zpracovavatel - vyrobce sadrokartonu ze sadry (10 tun)
KDE?

ORP Odry

OTAZKY?

. Kde pobliz se produkuje odpadni sadra?

. Je environmentalné vyhodné dovazet energosadrovec z mista s nejvétsi produkci v porovnani
se zamezenou produkci primarni sadry? (pf. systému dopravy: kontejner 30 m3; zpateéni cesta s
prazdnym nakladem)

. Jak mUizu sniZit svou uhlikovou stopu pti zachovani vzdalenosti dopravy?
ODPOVEDI
. V okolnich ORP se nejvétsi mnozstvi odpadni sadry (energosadrovce) produkuje ve Frydku-

vvvvv

. Pro daného zpracovavatele neni z environmentalniho hlediska vyhodné energosadrovec
dovaZet za ucelem vyroby sadrokartonu. Uhlikova stopa dopravy je vyssi neZ Uspora uhlikové stopy
nahrady primarni suroviny.

. Uhlikovou stopu dopravy mUizu snizit napriklad vyuZitim zpatecni cesty pro transport jiného
materidlu; vyuzitim mensiho systému dopravy s nosnosti bliZici se 10ti tundm; a nebo naopak plnym
vyuzitim nosnosti dopravniho systému pfi prepravé vétsiho mnozstvi materialu.

4. Propojeni platformy PruSym a databaza ParaBAT s platformou sdileni a
analyzy dat
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V rdmci aktivit roku 2023 bylo vytvofeno propojeni pro data z platformy PruSym s integrovanym
modelem dopravy a databaze ParaBAT a to formou integrované sekce v platformé pro sdileni analyzu
dat databaze ParaBAT s ndazvem ,Technologie nakladani s odpadem® viz obr. 15. Do pfipravenych

o

tabulek pro jednotlivé zdroje je moZné zapsat ziskané hodnoty indikatorl z modelovani scénari

v

z platformy PruSym, jeZ se pak zahrnou do hodnoty souhrnného indikatoru pro dany zdroj spolecné
s Moduly 1,2 a 3.
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Zobrazeni Viozit - Filtr S Aktualizovat N Najit | . BIUA-¥-Q-=== & =.
S % ¥ L r t vEe~ XX Odstranit ~ = Dalii~ 1 Vybrat ek ===
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Obrdzek 15: Sekce pro sdileni dat mezi platformou PruSym, modelem dopravy a databdzi s platformou pro sdileni a analyzu
dat ParaBAT.

Propojené databaze, prevzata data z vefejné dostupnych platforem.

https://www.irz.cz/

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/member-states-reporting-art-7-under-the-
european-pollutant-release-and-transfer-register-e-prtr-regulation-23/european-pollutant-release-
and-transfer-register-e-prtr-data-base

https://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml
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