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1 Uvod

Data o produkci a nakladani s odpady jsou ukladany do databaze Informacniho systému
odpadového hospodarstvi (ISOH). Pro nasledné analyzy dat je z ISOH vytvarena tzv.
pracovni databaze (PD ISOH). Ta obsahuje urcité prepoclty, upravy surovych dat a
prifazeni priznakll sohledem na nasledné pouZiti. Predkladany dokument popisuje
jednotlivé kroky tvorby PD ISOH.

Motivace pro aktualizaci postupu pro tvorbu PD ISOH v roce 2023 je vyvoj nové verze
ISOH, kterda reaguje na zmény legislativy v odpadovém hospodarstvi a potieby
Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP).

PD ISOH obsahuje pouze zmény, které jsou nezbytné pro naslednou praci s daty, analyzy
a vypocty indikatord. Nezbytné upravy jsou definovany tak, ze pro dalsi analyzy a vypocty
nebude treba Cerpat ze surovych dat z ISOH (azZ na vyjimky zejména pro kontrolni ¢innost
MZP). Zaroveti se v ramci tvorby PD ISOH neprovadéji zadné dalsi pfipravné upravy dat.
Cilem je mit data v PD ISOH v co nejvice odpovidajici podobé vykazovanym datiim do
ISOH.

Pirevazna vétSina dat z ISOH se pouze preklopi do PD ISOH bez jakéhokoli zasahu.
Provadéné upravy a doplnéni dat, které s tvorbou PD ISOH souvisi, jsou popsany v kap. 2.
Dilezitym aspektem pfi tvorbé PD ISOH bylo zahrnuti legislativnich zmén, které prinesl
Zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. a Vyhlaska ¢.273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady. S ohledem na navaznost jednotlivych krokd uvedenych v kap. 2 je nutné
dodrzovat stanovenou posloupnost iprav popsanou nize.

Posloupnost kroku pri tvorbé PD ISOH:

e Zavedeni geografické struktury z kap. 2.1

¢ Identifikujeme v ptivodnich hlasenich, kde je potieba aplikovat transformace
o Zapojeni producentti do obecniho systému sbéru komunalniho odpadu,

viz kap. 2.3

o Autovraky a baterie, viz kap. 2.5
o Vznik odpadu mimo provozovnu, viz kap. 2.6

o Aplikace trech uvedenych transformaci

e Vygenerovani umélych hlaSeni pro podlimitni a hriSniky, viz. kap. 2.2

e Vypocet susiny u kal{, viz. kap. 2.4

Z divodu komunikace PD ISOH s externimi vypocetnimi moduly (viz kap. 2.4 - vypocet
susiny u nakladani s kaly) byl v kap. 3 navrZen ramec této komunikace, ktery miizZe byt
vyuzivan i v piipadé implementace novych vypoctovych moduld.
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2 Tvorba PD ISOH

2.1 Navrh struktury dat

Databaze PD ISOH je navrZena ve stejném Uzemnim detailu jako jsou data v ptivodni
databazi ISOH, tzn., Ze data jsou ukladana v PD ISOH na drovni evidentl (provozoven —
ICP, zatrizeni - ICZ a obchodnikdt - ICOB).

Oproti ISOH budou v PD ISOH navic pridany nasledujici udaje:

e Geograficka data
o Ciselnik zakladnich tzemnich jednotek (ZUJ) bude doplnén o 206
fiktivnich jednotek. Bude piidano jedno fiktivni identifika¢ni cislo na
trovni ZUJ] vkazdé obci sroz$ifenou plisobnosti (ORP), celkem 205
jednotek. Dale bude vytvorena fiktivni jednotka pro hl. m. Prahu. Na
vytvorené fiktivni jednotky bude registrovan odpad vznikly mimo
provozovnu, viz kap. 2.6.

o Ke kaZzdé fiktivni jednotce (viz bod vyse) bude doplnén jeden fiktivni nazev
pro ZU] v kazdé ORP a hl. m. Prahu.

o Ke kazdému zaznamu v PD ISOH bude p¥idano ¢islo obce (podle Ceského
statistického fadu (CSU) uvedeno v Ciselniku obci - CISOB). Stejné jako
béznému oznaceni ZU] bude i ke kazdému fiktivnimu ZUJ (viz body vyse)
vytvoreno fiktivni ¢islo obce. To neplati pouze pro hl. m. Prahu.

o Ke kazdému ¢islu obce (vcetné fiktivnich) bude ptidan nazev obce.

o Bude doplnéno jedno fiktivni ORP pro Prahu, na kterém bude registrovan
odpad vznikly mimo provozovnu v Praze (mobilni odpad bude evidovan
jak bez rozliseni ZUJ, tak bez rozliSeni konkrétniho obvodu hl. m. Prahy, viz
kap. 2.6).

e Data z odpadového hospodarstvi
o Hodnota suSiny a zvodnély stav pro kaly (kat. ¢. 02 02 04, 02 03 05,
02 04 03, 02 05 02, 02 06 03, 02 07 05, 03 03 11 a 19 08 05), viz
kap.2.4. Obé hodnoty budou u jednoho zaznamu v samostatnych
sloupcich. Je vhodné zdiraznit, Ze nesmi dojit béhem zpracovani dat
k zapocitani kalu v suSiné i zvodnélém stavu najednou.

o Informace o zptlisobu ziskani dat dané priznakem. Bude mozné rozpoznat
hodnoty, které byly ohlaseny evidentem (béZné hlaSeni), vygenerovany
systémem (napf. podlimitni evidenti -kap.2.2) nebo dopocitany
(libovolné pomocné hodnoty, viz susina v kalech - kap. 2.4). Konkrétni
podoba piiznakii se bude dopliiovat a ménit na zakladé potreb exporti a
analyz dat a pozadavkid MZP.
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e Ostatni data
o Pocet obyvatel pro ZU]J, obec, ORP, kraj a CR (poskytuje CSU); bude stazeno
z vefejné pristupnych databazi.

o NACE (poskytuje CSU) - pravidelné ro¢ni predani datové sady z CSU na
MZP.

Pro vét$inu analyz provadénych uZzivatelem PD ISOH (tzn. CENIA a MZP) detail ZU]J neni
nutny a sta¢i detail obce, tj. je nutna agregace ZU] v pripadech, kdy jedné obci naleZi
vice ZU]J (typicky mésta). Pouziti ZU] m4 za nasledek falesny dojem vétsi pfesnosti, coZ
realné Casto neni pravda a spiSe dochazi ke Spatnym zavérim pfii zpracovani takovych
dat. Pfikladem muiZe byt hl. m. Praha, kde se nachazi 57 ZUJ. Pfitom napt. pro SKO (kat. ¢.
20 03 01) je dominantni podil produkce vykazovan pouze vjednom ZUJ (Praha 1 ma
témér 99 % produkce za rok 2021). VétSina poZadavki na zobrazeni a export dat bude
sméiovat na uzemni celek obec a CR, proto je v novém PD ISOH informace ,,obec” pridana.

2.2 Podlimitni producenti odpadu a , hriSnici“

Subjekty, které produkuji nebo nakladaji s relativné malym mnoZstvim odpadu, nemusi
podavat HlaSeni souhrnnych Udaji z priibézné evidence produkce a nakladani s odpady
(viz Zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb.). V takovém pripadé tito tzv. ,podlimitni“ vyse
zminéné hlaseni nepodavaji a vyskytuji se pouze jako partner vlistu 2 prilohy ¢. 13
vyhlasky ¢. 273/2021 Sb. (diive listu 2 prilohy ¢. 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.). Druhym
typem producentt, ktefi nepodavaji hlaseni jsou tzv. ,hFi$nici“. To jsou evidenti, ktefi
maji vyssi produkci, neZ je stanoveny limit v zdkoné ¢. 541/2020 Sb., presto ale hlaseni
nepodali. Vlistu 2 jsou uvedeny u partnera zakladni informace o producentovi (typ
producenta, adresa atd.), takze lze vytvorit automaticky nové hlaseni za tyto dva typy
evidentd.

Déle v textu budou pouzity pojmy ,stara legislativa“ (kédy dle vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.)
a ,nova legislativa“ (kody dle zakona ¢. 541/2021 Sb. a vyhlasky ¢. 273/2021 Sb.).

Vyse zminéné dva typy evidentd budou identifikovany tak, Ze se projdou vSechny
zdznamy a pokud je plvodce evidovan jako partner u prevzeti odpadu pod kédem
nakladani ,,BO0“ (stejné v pripadé staré i nové legislativy) a zaroven sam nepodal
v ptislu$ném roce hlaseni (mysleno za subjekt majici ICO), jedna se o podlimitniho
producenta odpadu nebo hrisnika.

Dle nové legislativy se analogicky bude postupovat také u odpadu z 1éciva od obcant.
Tento odpad prevzaty zatizenim pro nakladani s odpady od lékarny je evidovan pod
koédem nakladani ,,B22“ (plati pouze pro novou legislativu).

Nebudou zde reSeny situace, kdy chybi tdaj u predani odpadu, stara legislativa: ,XN2,
XN3, XN8, XN10“ nova legislativa: ,XN3, XN33“ v pripadech vykazaného prevzeti
odpadu ,,B00“ (resp. ,B22“), jestlize evident s chybéjicim predanim odpadu podal hlaseni.
VYSOKE UCENI FAKULTA
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Tato situace nastava pomeérné velmi casto a doplnénim tohoto odpadu by se velmi
pravdépodobné odpad uvedl duplicitné. Vinou nesrovnalosti v datech mohou byt
evidence predani odpadu na chybnou provozovnu atp.

V pripadé dat o odpadech pro nové vytvorené evidenty (podlimitni producenty odpadu
a hrisSniky) se doplni pro kazdy takto nalezeny zaznam produkce pod kédem nakladani
»~A00“ (stejné v pripadé staré i nové legislativy) o stejné hmotnosti jaka byla vykazana
pod kédem nakladani ,B00“ také se doplni ,,A20“ v pripadé nalezenych podlimitnich
predavajici 1éCiva prevzatych pod kddem ,B22%, viz vySe. Dale je nutné doplnit zdznam na
minusové strané o predani odpadu ,,AN3“ (stejné v pripadé staré i noveé legislativy)
o stejné hmotnosti a jako partnera uvést ptivodniho evidenta z listu 2.

U kazdého nové vytvoreného evidenta (podlimitniho producent odpadu nebo hiisnik) je
doplnéno takové ICP a ZUJ, jaké je u né&j uvedeno v hlagenich, kde je uveden jako partner.
Pokud je podlimitni producent nebo hiisnik uveden v rtiznych hlaSenich jako partner
s nékolika réiznymi ICP a/nebo ZUJ, je se stejnymi (réiznymi) ICP a/nebo ZUJ] uveden
v doplnénych datech (systémoveé vytvorenych zaznamech) jako evident.

V ptipadé, Ze nové vytvoreny evident je v pavodnich hlasenich uveden jako partner
s nékolika rliznymi variantami neklicovych atributli (typicky se mize liSit adresa, byva
uvedena napf. s/bez orienta¢niho c¢isla apod.), pak se v doplnénych datech (systémoveé
vytvorenych zaznamech) pouZije nejcastéjsi uvedend varianta, kde figuruje jako partnera
v ptivodnich hlasenich.

U systémové vytvorenych zaznami je nutné tuto skutecnost rozliSit priznakem viz
kap. 2.1.

Situace, kdy by nepodal hlaseni subjekt, ktery ma ICZ nebo ICOB se zde neosetiuji, protoZe
budou vyteseny jiz v predeslych kontrolach ptred tvorbou PD ISOH.

Tento bod lze zpracovat az kdyZ budou seskupena tplna data od vSech evidentd.

2.3 Zapojeni producentii do obecniho systému sbéru komunalniho odpadu

Producent (evident: pravnicka osoba, fyzicka osoba podnikajici - firma, Zivnostnik) ma
obvykle mozZnost smluvniho zapojeni do obecniho systému nakladani s komundalnim
odpadem. V takovém piipadé musi tuto skutec¢nost evident uvést do ro¢niho Hlaseni
souhrnnych Udajii z pribézné evidence, viz list 1 z prilohy ¢. 13 vyhlasky ¢. 273/2021 Sb.
(drive list 1 prilohy €. 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.). V ramci listu 1 evident oznaci vSechny
druhy komunalniho odpadu (odpady skupiny 20), které se smluvni dohody tykaji.
V takovém pripadé je nutné tyto odpady uvedené nalistu 2, které jsou zahrnuty do hlaseni
prislusné obce, nezapocitat do PD ISOH podruhé u tohoto evidenta, jelikoZ jsou uvedeny
u dané obce. Proto se tyto odpady (zaznamy) nepromitnou u producentti (evidenti) do
PD ISOH. To plati pro vSechny eviden¢ni kody nakladani.
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Vyjimku predstavuji chyby, kdy producent (evident) sice uvede, Ze s urc¢itym katalogovym
Cislem je zapojen do obecniho systému nakladani s komunalnim odpadem, zaroven ale
u tohoto katalogového ¢isla vykaZze predani odpadu partnerovi (pod kédem ,,AN3“), ktery
rovnéz vykaze jeho prevzeti (pod kédem ,,B00“). V takovych pripadé evident patrné neni
zapojen do obecniho systému nakladani s komunalnim odpadem a udaje je nutné
pireklopit do PD ISOH v nezménéné formé. Nekontroluje se soulad ICP ani mnoZstvi
odpadu, postacuje ICO subjektu. Tyto chyby by mély byt vyfeSeny jiz béhem kontrol na
formulari.

Plati stejné pro starou i novou legislativu. Tento bod nutno reSit postupné pro kazdého
evidenta zvlast.

Tento bod lze zpracovat az kdyz budou seskupena uplna data od vSech evidentd.

2.4 Kaly

Zakladni princip vtéto casti je, Ze na plusové strané producent zadava mnoZstvi
vyprodukovaného kalu ve zvodnélém stavu v listu 2 (ptiloha ¢. 13 vyhlasky ¢. 273/2021
Sb.) a udaj o susSiné v listu 3. PD ISOH pak pracoval s hodnotou v suSiné, ktera byla pfti
tvorbé zaznamu vypocitana. V piipadé vSech ostatnich kodl nakladani (kromé produkce
odpadu) se udosavadni verze PD ISOH (do roku 2021) mnozstvi kalu v suSiné
pirepocitavalo celorepublikovym priimérem. V kontextu terminologie pouzivané niZe, se
tedy primérna susina pocitala pro uzel ,CR“. Takové zjednoduseni zanasi do PD ISOH
velké chyby a je vhodnéjsi priimérovat data vice regionalné, resp. v co nejvétSim mozném
detailu, coz by mélo odpovidat jednotlivym evidentiim, provozovnam nebo zatizenim
(obecné bude vtextu vyuzivan termin ,uzel“). Navrh postupu vypoctu je uveden
v nasledujicich kapitolach.

Hlavnim problémem pro vypocet susiny je, Ze vSechny odpady se po prvnim predani a
jeho nasledném prevzeti vykazuji pod kédem nakladani ,,BO0“ a dalsi sledovani celého
fetézce od producenta je zaSuméno dalSimi odpady od jinych piivodci. Tento problém lze
vyreSit za predpokladu, Ze veskery evidovany kal vstupujici do uzlu bude idealné
promichan a az nasledné s nim bude dale nakladano.

Hmotnost v susiné se tedy vypocitd jako vazeny soucet produkce dle podilu susiny ve
zvodnélych kalech a vstupnich proudd (prevzeti) do resSeného uzlu (uzlem mize byt
myslen libovolny Uzemni celek - ZU], obec, ORP, kraj, CR, ale také vykazujici subjekty
- 1CO, ICP nebo ICZ).

Pro ucely urceni suSiny pro vSechny zaznamy v PD ISOH se bude pracovat
s maximalnim detailem v evidenci a za uzel se bude dale povaZovat ICO, ICP nebo
ICZ.

Jedna se o stejny pristup jako doposud s tim rozdilem, Ze je problematika reSena ve vétSim
detailu a primér je vypocitan v kazdém uzlu. Takto jsou v konkrétni lokalité do vysledné
VYSOKE UCENI FAKULTA
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susiny zapocitany pouze ty kaly, které maji navaznost na dany uzel a je tim eliminovano
ovlivnéni odpadovymi proudy z jiné ¢asti CR. Ve vysledku tak lze kazdy uzel rozdélit na
dvé casti (evidence plus a minus), pricemz se predpoklada, Ze podil susiny je u obou casti
stejny (spInéni hmotnostni bilance VSTUP = VYSTUP). Vysledny matematicky model pak
predstavuje systém o nula stupnich volnosti (pouze jedno feSeni) obsahujici pouze
bilan¢ni rovnici pro mnozstvi (podil) susiny a vysledek je dan feSenim soustavy linedrnich
rovnic.

Vypocet susiny se provede pro katalogova cisla odpada 02 02 04, 02 03 05, 02 04
03,02 05 02,02 06 03,02 07 05,03 03 11 a 19 08 05 (pro kazdé katalogové cislo
samostatné).

Tento bod lze zpracovat az kdyz budou seskupena tplna data od vSech evidentd.

2.4.1 Vysledek vypoctu

Oproti zaznamim v ISOH se v PD ISOH za kazdy existujici zaznam u kald vytvori nové
sloupce, aby bylo mozné do databaze ulozit idaje o hmotnosti jak zvodnélého kalu, tak i
susiny.

Samotny vypocet suSiny je doprovazen pomocnymi parametry, které se definuji ve
vypoctovém jadru a nijak neovliviiuji PD ISOH. Vypoctové jadro si pouze nacte potiebna
data a zaroven doplni ke kazdému radku databaze udaj o suSiné. Vypocetni modul nijak
nebude upravovat ptvodni data, tj. nebudou modifikovany tudaje, odstranény nebo
pridany zaznamy atp. Pouze k zdznamlim, kde bude chybét idaj o susiné z evidence dat,
se prislusné dopocitané hodnoty doplni. Komunikace PD ISOH a vypocetniho jadra je
definovana v kap. 3.

2.4.2 Pre-processing dat pied vypoctem Kkali

Z archivni databaze ISOH je nutné vybrat veSkeré zaznamy tykajici se odpadu
evidovaného pod konkrétnim katalogovym cislem (napt. 19 08 05 ,Kaly z Cistiren
odpadnich vod“). Pro vypocCet bude nutné ziskat o kazdém zdznamu nasledujici
informace:

Evident

Partner

Kéd nakladani
MnoZstvi odpadu + (t)
MnoZstvi odpadu - (t)
SuSina (t)

Evident i partner zdznamu musi predstavovat unikatni dvojici vybranych uzlt. V ptipadé
zarizeni je za uzel povaZovana unikatni kombinace ICO+ICZ, v pripadé provozoven je za
uzel povazovana unikatni kombinace ICO+ZU]J (ICP partnerd je v hlaSenich zatizeno velmi
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vysokou nekvalitou dat, proto ICP nelze pouzit jako spolehlivou souc¢ast kli¢e pro rozliseni
provozovny partnera), pro ktery bude nasledné vypocitan podil suSiny.

Ko6d nakladani slouzi ke spravnému zarazeni zaznamu do vybranych skupin vystupujicich
v matematickém modelu. Mnozstvi odpadu charakterizuje evidované hodnoty
zvodnélého kalu, rozdélené do kategorie plus (nenulova hodnota ,,MnoZstvi odpadu + (t)“)
¢i minus (nenulova hodnota ,MnoZstvi odpadu - (t)“) dle povahy uvedeného kédu
nakladani. Hmotnost susiny se u plusovych kédi nakladani vypocita podle charakteru
prislusného kddu, pricemz presny postup je vysvétlen nize v textu. U zdpornych kdédt
nakladani je mnozstvi suSiny predmétem vypoctu a v pre-processingu tak neni feseno.

Dale je nutné evidované zaznamy rozdélit do nékolika skupin podle kédl nakladani,
jelikoz priprava dat a implementace jednotlivych skupin do vypocltu mize mit sva
specifika. Zde je nutno podotknout, Ze v budoucnu se miize vycet kodi liSit s ohledem na
zmény v legislativé. Zde jsou uvedeny jak eviden¢ni k6dy nakladani dle staré legislativy,
tak kody dle nové legislativy. Pro matematicky model jsou v Tab. 1 obecné uvedeny
vSechny existujici eviden¢ni kody daného charakteru nakladani.

Tab. 1: Eviden¢ni kédy nakldddni podle jejich charakteru

Pouzité agregace nakladani
pro pre-processing kalu Stara legislativa Nova legislativa
(charakter nakladani)

Kumulace (+) A00, BN30, AN5O0, | A00, A10, A20, A30, A40,
BN50, AN60, BN60 A60, AN50, BN50

Vyskladnéni (+) C00, CN50, CN60 C00, CN50

Import (+) BN6, BN16 BN6, BN16

Sekundarni produkce (+) BN40 BN40, BN41, BN44

Piedani (-) XN2,XN3, XN8, XN10 | XN3, XN33

Prevzeti (+) B0O B00, B22

Zpracovani (-) Ostatni  kddy  (tj. | Ostatni kody (tj. minusové
minusové kédy kromé | kédy kromé predani)
piredani)

Prvni skupina kumulace je klicovj, jelikoZ ohlaSeny podil susiny ve zvodnélych kalech je
navazan pravé na tuto skupinu. Hmotnost suSiny se ziskd vyndsobenim zvodnélého
mnozstvi hodnotou susiny z listu 3 piilohy ¢. 13 vyhlasky ¢. 273/2021 Sb. (drive listu 3
prilohy ¢. 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.), a vydéli se 100. V pripadé, Ze neni v listu pro dany
subjekt uveden podil susiny, je pole ponechano prazdné. Z dostupnych tidajt (zaznamy u
subjektii, kde byl ohlasen podil suSiny) skupiny kumulace se ndasledné vypocita
celorepublikovy primér podilu susSiny v kalech, tj. mnozZstvi celkové susiny je
vydéleno celkovym mnozZstvim vyprodukovaného zvodnélého kalu.
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U ostatni plusovych zdznami (vyjma prevzeti ,B00“ a ,,B22“) je opét vyuzit evidovany
udaj o podilu susiny v uzlu. Pokud neni uveden, vyuZije se vypocteny celorepublikovy
prumeér. Rozdilnost tedy spociva v tom, ze skupiny mimo kumulaci neovliviuji primér
za CR.

Pro spravné fungovani matematického modelu je nutné sparovat skupinu predani a
pievzeti, tj. spojit dvojici zdznam{, jenZ maji zaménéna pole ,Evident” a ,Partner”. Tyto
dvojice jsou vSak €asto v nesouladu (lisi se evidovanym mnoZstvim) a pred samotnym
vypoctem je nutné jednoznacné urcit stejnou hmotnost pro evidenta i partnera. Pri
vypoctu je nesoulad odstranén s vyuzitim priiméru mezi evidovanymi hodnotami, jenz je
popsan nasledujici rovnici:

Xij == proVi,j €l

kde, symbol Xl+] predstavuje evidované mnozstvi prevzatého odpadu (kéd ,B00),
zatimco symbol X;; evidované mnozstvi predaného odpadu (souCet kodid stard

legislativa: ,XN2, XN3, XN8 a XN10“ nova legislativa: ,XN3, XN33“) mezi dvéma
libovolnymi uzly.

2.4.3 Vypocet suSiny

Matematicky model pro vypocet susiny je koncipovan jako linearni optimalizacni model
bez ucelové funkce, jelikoZ modelovany systém ma nula stupiid volnosti (tj. existuje pouze
jedno reSeni). Samotny vypocet tak lze oznacit spiSe za soustavu linearnich rovnic, jenz
lze tesit riznymi pristupy. Do vypoctu vstupuji pouze ty uzly, u kterych je evidovano
piredani odpadu nebo jeho zpracovani (viz dale v textu). Vycet vyuzitych symboli pro
sestaveni prisluSnych rovnic je nasledujici:

MnoZiny

i,j €1  Mnozina uzlt (ICO, ICP, ICZ)

Parametry

0F MnoZstvi suSiny ziskané sekundarni produkci v uzlu i [t]

P; MnozZstvi suSiny ziskané kumulaci v uzlu i [t]

S MnozZstvi suSiny ziskané vyskladnénim zasob v uzlu i [t]

Xy, Mnoi§tv1' zvczdn(talé,ho kalu t.ranfgortovanvého na hrané mezi uzlem i
’ (odesilatel/predani) a uzlem j (prijemce/prevzeti) [t]

Z; MnoZstvi zpracovaného kalu ve zvodnélé formé v uzlu i [t]

Proménné

w; Priamérny podil susSiny ve zvodnélém kalu v uzlu i [-]
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Pro kazdy uzel v systému je definovana nasledujici rovnice popisujici hmotnostni bilanci
susiny.

Z(W]X],l)+Pl+Sl+Ml+Ol=Wl le,j-l_zl ) proViEI,

jel jel

Leva strana rovnice predstavuje vstupy do uzlu (plusové kédy nakladani), postupné
se jedna o prevzaté mnoZstvi susiny od jinych subjektl v systému Z]-E,(Wij,l-), kumulace
suSiny P;, vyskladnéna suSina S;, importovana suSina M; a nasledné suSina ziskana
sekundarni produkci po Upravé 0;. Prava strana rovnice reprezentuje vystupy, jenz
predstavuji pfedané ;¢ X; ; a zpracované Z; mnozstvi kal. Parametry na pravé strané
rovnice vystupuji ve formé zvodnélého kalu, jenZ je nasledné vynasobeno hledanym
podilem susiny w; tak, aby byla splnéna rovnost VSTUP = VYSTUP.

Vyjimku zde tvori ty subjekty, které neeviduji Zzadné predani odpadu ani zpracovani.
Pokud je evidovan tok na takovy subjekt, bilan¢ni rovnice pro tento uzel neni reSitelna,
jelikoZ neexistuje zadny vystup, ktery by vyvazil mnozstvi susiny na vstupu. Pro takové
uzly neni tedy ptivodni bilan¢ni rovnice definovana a je podil susiny je nastaven na nulu.

Hledané proménné w; piredstavuji pomér susiny pro vSechny kédy nakladani v systému
kromé plusovych kédi nakladani. Pomér suSiny pro nékteré uzly milize byt i mimo
ocekavany rozsah (mezi 0 a 1). Jedna se vSak o dlisledek hmotnostnich nesouladii
v systému, pricemz klicové je monitorovani absolutniho mnozZstvi zpracované susiny.
Podily suSiny mimo dany rozsah tak predstavuji ur¢itou miru kompromisu, mohou
identifikovat chybné evidenty a zejména pomahaji eliminovat vliv chyb v evidenci. Pro
ziskani absolutniho mnoZstvi zpracované susiny v uzlu je tedy nutné vynasobit hodnoty
zpracovani zvodnélého kalu a ziskané podily suSiny z vypocetniho modulu. Je tifeba
poznamenat, Ze vysledek bilance udava vazeny pramér vsech toki u kazdého uzlu, tzn.,
ze neni zohlednéna lokalita a zptisob nakladani pro konkrétni kaly.

Stejnym zptlisobem se provede pi‘epocet pro katalogova cisla odpadi 02 02 04,
02 03 05,02 04 03, 02 05 02, 02 06 03, 02 07 05, 03 03 11 a 19 08 05 (pro kazdé

7

katalogové cislo samostatné).

2.4.4 Popis kodu

V nasledujici kapitole bude podrobné popsana implementace vypoctu v jazyce ,Python“
vCetné pre-procesingu a samotné optimalizace. Zde je nutné podotknout, Ze kéd vyuziva
rozhrani ,Excel - Python - Excel“ a pripadné napojeni na databazi ISOH musi byt reSeno
jiz samotnym spravcem databaze. Konkrétni komunikaci PD ISOH a vypocetniho jadra je
vénovana samostatna kap. 3. Vypocetni modul pro vypocet susiny v kalech byl vyvijen
s vyuzitim nasledujicich verzi Pythonu a knihoven:
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e Python: 3.10.6

e Pandas: 1.4.3

e PulLP:2.7.0

e Pathlib: Soucast zakladni verze Pythonu
e Re: Soucast zakladni verze Pythonu

Pre-processing dat

Nejprve jsou zdatabaze (v testovacim pripadé data v MS Excel) nacteny vsSechny
relevantni zdznamy tykajici se feSeného katalogového cCisla odpadu (napt. 19 08 05).
Konkrétné jsou vybrany pouze potirebné informace o jednotlivych zaznamech, jenZ jsou
definované vyse. Nasledné je s ildaji pracovano jako se strukturou DataFrame vyuzivajici
knihovnu ,Pandas”. Chybéjici hodnoty jsou nahrazeny hodnotou nula, aby s nimi bylo
mozné dale 1épe pracovat.

ImportDat(
soubor =
DirPath (pathlib.Path().resolve())

Databaze . | Soubor, sheet_nal converters={"Evident_I
Databaze = Databaze[["E t_ID" er_ID", "Mnozstvi odpadu + (
Databaze.fillna(@, inplace=

return Databaze

V dalsim kroku jsou pripravovany jednotlivé skupiny nakladani. Klicovou skupinou je
kumulace, ktera zaroveii definuje préimérnou susinu v CR pro nahrazeni chybégjicich
udajii. Z nactenych zaznamu jsou vybrany ty, které obsahuji piislusné kédy nakladani.
JelikoZ je tieba mit pro kazdy uzel pouze jednu hodnotu a vycet kodi je vétsi neZ jedna, je
nutné dle evidenta jednotlivé hmotnosti secist a sloucit jak v pripadé zvodnélého kalu, tak
i vpripadé suSiny. Vramci implementace vjazyce ,Python“ je nutné po slouceni
dodatecné odstranit nepotirebné (duplicitni) zdznamy. Nasledné jsou vybrany ty zaznamy,
jenz obsahuji nenulové mnoZstvi susiny a z téchto hodnot je vypoéten priimér v CR, ktery
je dale vyuZit pro doplnéni chybéjicich hodnot.

Kody_Kumulace = re.compile( ( | ) )

Kumulace Datab. .loc[Databaze[ "Kod * c { 4 ce), [' ident_ID" 7 od (t)", "Susina (t)"]]
Kumulace[ = Kumulace.groupby ([ "E o (t .transform(

Kumulace[ na"] = Kumulace.groupby(["E

Kumulace = Kumulace.drop(columns=["M

Kumulace = Kumulace.drop_duplicates(subset=[" t

PrumernaSusinaCR = Kumulace.loc[Kumulace[ ina" 8 a"]. ) Kumulace.loc[Kumulace ina"] =@, " stvi”].sum()
Kumulace.loc[Kumulace["Susina"] == @, na"] = Kumulace.loc[Kumulace[ '] == 8, "I PrumernasusinaCR

Stejny postup je realizovan i v pripadé dalSich skupin plusovych nakladani (vyjma
pirevzeti). Zde je pouze vyuZita hodnota priimérné susiny v CR u kumulace pro doplnéni
chybéjicich informaci o podilu suSiny. Jako ukazka je zde uvedena skupina ,Vyskladnéni®,
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témeér identicky koéd je v pripadé importu a sekundarni produkce jen s filtrovanim jinych
kédt nakladani.

Kody_Sklad = re.compile( (
Sklad = Dat. oc[Databaz K ST Sklad), ["Evident_ID",
Sklad[ ] = Sklad.groupby([ o .transform("su

Sklad[ '] = Sklad.groupby([ e ) sum")

Sklad = Sklad.drop(columns=["M du ")

Sklad = Sklad.drop_duplicates(subset=["E : set_index(drop= )

Sklad.loc[Sklad["Susina"] == @, "Su klad.loc[Sklad["Susina"] == @, "MnoZstvi"] * PrumernaSusinaCR

Odlisnost je v pripadé skupiny predani a prevzeti. Je nutné vytvorit pro kazdou takovou
dvojici unikatni identifikator ,Hrana“, jenz definuje spojeni mezi danymi dvéma uzly. Pro
kazdou hranu je nutné mit pouze jednu hodnotu, tj. je nutné sloucit zaznamy, které maji
stejnou dvojici (evident, partner). Za timto ucelem je vytvoren sloupec ,Hrana“, ktera je
spojenim textovych retézcl prislusnych identifikatord oddélenym podtrzitkem. Prvni
cast predstavuje uzel, ktery odpad predava, a druha cast uzel, jenZ odpad prebira. Pres
tento Udaj je mozZzné dale propojit skupiny predani a prevzeti, jeZ jsou kliCové pro
vytvoreni matice obsahujici informaci o toku odpadu mezi uzly. Po propojeni téchto
skupin jsou postupné nahrazeny chybéjici hodnoty, které mohou nastat v pripadé, Ze dana
hodnota ,Hrana“ je pouze v jedné z propojovanych skupin (predani / prevzeti). Na zavér
je mnozstvi odpadu piepravovaného mezi dvéma uzly vypocteno jako primeér
z evidovanych hodnot predani a prevzeti.

Kody_Prevzeti = re.compile(

Prevzeti = Databaze.loc[Databaze[ ani"].str.match(Kody_Prevzeti), [“Evident_ID", “Partner_ID", “Mn
Prevzeti[ Prevzeti["P

Prevzeti[ ' re y([" t " odpadu + (t)"].transform("sum™")

Partner_ID"]).reset_index(drop= )

déni"].str.match(Kody Predani), ["Evident_ID", "Partner_ID", "MnoZstvi odpadu - (t)"
Predani[" redani[” ent_ID " + Predani t "]

Predani[ " r .gr "EV _ID" tne "M padu - (t)"].transform("sum")
Predani = i.drop(columns
Predani = Predani.drop_duplicates(su )", "Partner_ID"]).reset_index(drop= )

Toky = pd.merge(Predani, Prevzeti, how="outer", on=["Hrana"])
Toky.Mnozstvi_x.fillna(®, inplace= )]
Toky.Mnozstvi_y.fillna(@, inplace= )
Toky.Evident_ID_x.fillna(Toky.Partner_ID_y, inplace=
Toky.Evident_ID_y.fillna(Toky.Partner_ID_x, inplace=
Toky.Partner_ID x.fillna(Toky.Evident_ID y, inplace=
Toky.Partner_ID_y.fillna(Toky.Evident_ID_x, inplace=

Toky[ "M "] = (Toky["Mn x"] + Toky[ "Mnc

Optimalizace

Vyuzita optimaliza¢ni knihovna ,PuLP“ pro vstupni data vyuziva datovou strukturu
slovniku oznacovanou jako Dict{}. Postupné jsou tak ze struktury ,DataFrame"“ vytvoreny
tyto slovniky u vSech pripravenych dat pomoci funkce ,makeDict".
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Uzly = Uzly.values.tolist()
TokyModel = makeDict([Uzly, Uzly], [[@] * len(Uzly)] * len(Uzly), @)
for id, i in Toky.iterrows():

TokyModel[i[ "Evident_ID_x"]][i["E nt_ID_y"]] = i["Mnozstvi"]

Kumulace_S = makeDict([Kumulace[ ent_ID"].values.tolist()], Kumulace["Su3ina"].values.tolist(), @)

Sklad_S = makeDict([Sklad[" .values.tolist()], Sklad[" ].values.tolist(), @)

Import_S = makeDict([Import .values.tolist()], Import[" na"].values.tolist(), @)

Sekundarni_S = makeDict([Sekundarni[” er D"].values.tolist()], Sekundarni[ "].values.tolist(), @)
Kumulace_M = makeDict([Kumulac Evic D"].values.tolist()], " "].values.tolist(), @)
Sklad_M = makeDict([Sklad alues.tolist()], Sklad["Mi ! alues.tolist(), @)

Import_M = makeDict([Import[ t_ID"]. ues.tolist()], Import[“MnoZstv lues.tolist(), @)
Sekundarni_M = makeDict([Sekun e .values.tolist()], Sekun vi“].values.tolist(), @)
Zpracovani_M = makeDict([Zpracovani[” D"].values.tolist()], Zpracovani[ ].values.tolist(), @)

Dale je definovan optimalizacni problém a proménné modelu. Konkrétné se jedna
o hledané priimérné podily suSiny v jednotlivych uzlech. Nasledné jsou tvoieny postupné
bilanéni omezeni pro kaZdy uzel, jenZ popisuje rovnost VSTUP = VYSTUP. Tato rovnice je
pro konkrétni uzel implementovdna do modelu pouze v pripadé, Ze dany uzel ma
evidované predani nebo zpracovani. Vopactném piipadé je podil susiny nastaven na
vazeny prumeér zevidovanych vstupli nebo nastaven na nulu, kdyz vstupy nejsou
evidovany.

SusinaUzly V 2 icts( , bzl cat=LpContinuous})
prob = LpPr ' i , LpMinimize)

for i in Uzly:
if (zpracovani_M[i] + sum_of_Dict(TokyModel[i], i)) > e:
prob += (Kumulace_S[i] + Sklad_S[i] + Import_S[i] + Sekundarni_S[i] + 1pSum(TokyModel[j][i] * SusinaUzly[j] for j in Uzly if i
sinaUzly[i] * (Zpracovani M[i] + 1pSum(TokyModel[i][j] for j in Uzly if i != j)))

if (Kumulace M[i] + Sklad M[i] + Import M[i] + Sekundarni_M[i]) > @:
prob += Susinalzly[i] == (Kumulace_S[i] + Sklad_S[i] + Import_S[i] + Sekundarni_S[i]) / (Kumulace_M[i] + Sklad_M[i] + Impor
t_M[i] + Sekundarni_M[i])

prob += Susinalzly[i] == @

V poslednim kroku je spustén samotny optimalizac¢ni algoritmus. Po ukonceni vypoctu je
hodnota proménnych prevedena na strukturu ,DataFrame®, vhodna pro nasledujici vypis
do souboru MS Excel.

prob.writeLP("
prob.solve()

Solve_Susin
Solve_Susina[”
for id, i in
Solve_Susina.loc[id, "Primérna "] = SusinaUzly[i["Ex t_ID"]].varValue
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2.5 Autovraky a baterie

Vramci vyhlasky ¢. 273 /2021 Sb. (tab. €. 1 prilohy ¢. 13 - eviden¢ni kddy) probéhla zména
ve vykazovani sekundarni produkce odpadli pro vybrana katalogova ¢isla skupiny 16 a
19. Konkrétné se vykazuje sekundarni produkce odpadli pod samostatnym kédem
nakladani dle nové legislativy: ,BN41“ Proto jiz nehrozi v dalSich analyzach umélé
navySeni mnozstvi odpadu pri zaevidovanych autovracich a naslednych odpadi vzniklych
z jejich Upravy.

Pri tvorbé PD ISOH (pro pripad staré i nové legislativy) neni nutné u téchto odpadt
provadét Zadné zmény pri preklapéni dat z ISOH. Nicméné pri tvorbé analyz a vypoctu
indikatortt OH zaloZenych na datech evidovanych dle staré legislativy je nutné mit na
pameéti, Ze sekundarné produkovany odpad ma stale eviden¢ni kéd nakladani ,,A00“.

Podle staré legislativy se autovraky 16 01 04* eviduji pod ,BN30“. Autovraky 16 01 04*
chybné zaevidované pod ,A00“ se vPD ISOH pievedou na ,BN30“ mnozstvi je
zachovano, ¢imz se jejich produkce neztrati, ale zapocita se.

v

V pripadé nové legislativy je nutné u kat. ¢. 16 01 04* ovérit spravnost evidence
u produkce, nové by méla byt evidovana pod eviden¢nim kédem nakladani ,A40“
(produkce prvnim prevzetim vyrobkli s ukoncCenou Zivotnosti nebo odpadnich
dopravnich prostiedkd z rtznych druhti dopravy a strojli). Jestlize by byla produkce
chybné evidovana pod eviden¢nimi k6dy nakladani ,A00, A10, A20, A30“ je nutné tento
kéd zménit na ,A40“. MnozZstvi je zachovano. To plati pro vSechny producenty véetné
firem.

Stejnym zptlisobem je u nové legislativy vhodné pristupovat i k odpadim spojenym
s bateriemi a akumulatory s kat. ¢. podskupin 16 06 a 20 01 (odpady: 16 06 01, 16 06
02,16 06 03,16 06 04, 16 06 05, 20 01 33, 20 01 34). Pouze se zde nahradi vSechny
chybné evidované kody nakladani ,A00, A10, A20“ na ,A30“ (produkce prvnim
prevzetim zpétné odebranych vyrobki s ukonéenou Zivotnosti - elektrozatizeni, baterie
a akumulatory, pneumatiky). MnoZstvi je zachovano. To plati pro vSechny producenty
vcetné firem. Stejné jak bylo provedeno u podskupiny 16 06 se provede i pro kat. ¢.
16 08 01,16 08 02,16 08 03.

V pripadé nové legislativy u zarizeni ke zpracovani vozidel s ukoncenou Zivotnosti ¢i
zafizeni ke zpracovani elektrozatizeni (s ICZ), které predava pneumatiky (Kat.
¢.16 01 03) a automobilové ¢i primyslové baterie a akumuldtory, ¢i prenosné
primyslové baterie (kat. ¢. 16 06 01*, 16 06 02* 16 06 03* 16 06 04, 16 06 05,
20 01 33%,20 01 34) a do systému zpétného odbéru uvede evidencni kod , XN3“, zméni
se tento kod na , XN33“

Tento bod lze resit postupné pro kazdého evidenta zvlast.
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2.6 Vznik odpadu mimo provozovnu

Odpad muze vzniknout mimo provozovnu ve dvou pripadech: 1) prostfednictvim
mobilniho zafrizeni k GUpravé, vyuziti nebo odstranéni odpadu a 2) v ptipadé provadéni
néjaké sluzby nebo prace mimo provozovnu. Pfikladem bodu 2) mliZou byt napt. stavebni
prace, pri kterych vznika stavebni odpad. V pripadé vzniku takového odpadu (bod 11 2)
se eviduje produkce odpadu na spravni obvod ORP (SO ORP), ve kterém vznikla bez
rozliseni ZUJ (tyto zdznamy jsou piepojeny na fiktivni ZUJ pro piislusné ORP, resp. na
fiktivni ZUJ pro hl. m. Prahu bez ohledu na to, jaké ZU] bylo ptivodné uvedeno v hlaseni).
V pripadé, Ze evident vyprodukoval timto zplisobem odpad ve vice ORP, pak podava za
kazdé ORP samostatné hlaSeni.

Takova produkece je specificky oznacena v ramci evidence v listu 1 vyhlaSky 273/2021 Sb.,
ptiloha 13 (nova legislativa). Konkrétné se jedna o kolonku , Typ hlaseni“:

e Vznik odpadu mimo provozovnu - ¢innost na uzemi SO ORP / SOP.
e Mobilni zarizeni k upravé / vyuZiti / odstranéni odpadu (viz § 94 bod 1 v zakonu
541/2020 Sb.).

V ptipadé staré legislativy je nutné tyto informace hledat v Registru zarizeni. Konkrétné
to plati pro ICZ s druhem zarizeni popsany v tab. 2.

Tab. 2: Typy zarizeni tykajici se vzniku odpadu mimo provozovnu

Kad Nazev

MobBio01 Mobilni biologické procesy

MobFyzChe01 Mobilni fyzikalné — chemické procesy

MobChemZprac | Mobiln{ fyzikélné chemické zpracovani odpadu (Vyuiitf /
odstranéni / iprava odpadu)

MobMechZprac | Mobilni mechanické zpracovani odpadu (vyuZiti / odstranéni /
uprava odpadu)

MobMech01 Mobilni mechanické procesy
MobOst01 Mobilni ostatni procesy
MobZpracVoz Mobilni zpracovani vozidel z riiznych druhti dopravy, kromé silni¢ni

(kolejova, leteckd, lodni)

Dale je tfeba provéfit informace u ICP. Pokud obsahuje nazev ICP kéd pro uzemni
jednotku, kterou lze najit v ¢iselniku ORP, pak se predpoklad4, Ze se jedna o vznik odpadu
mimo provozovnu v daném ORP, pro které je kéd pro iizemni jednotku v nazvu ICP. Tyto
zaznamy se vykazi na fiktivni ZUJ/obec v prislusném SO ORP, viz popis v kap. 2.1.

Nasledn& je treba zajistit uvedeni fiktivniho ZUJ i pro piipady automaticky
vygenerovanych novych hlaseni za podlimitni producenty a hrisniky (viz kap. 2.2). Zde
se jedna o situace, kdy je kod ORP uveden u ICP partnera (podlimitniho producenta nebo
hi$nika). I tento typ odpadu je ti‘eba vykazovat na fiktivni ZUJ /obec v ptisluném SO ORP.
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Timto zpisobem je treba evidovat produkci i nakladani s odpady (vSechny kédy
nakladani), aby i v ptipadé fiktivnich ZUJ platily hmotnostni bilance.

Tento bod lze reSit postupné pro kazdého evidenta zvlast.

2.7 Katalogova cisla dle nové legislativy

Zmény evidence katalogovych ¢isel odpadu definuje vyhlaska ¢. 8/2021 Sb. o Katalogu
odpadili a posuzovani vlastnosti odpadt (Katalog odpadii). Oproti ptivodni podobé zde
doSlo pouze k moZnosti evidence odpadu ve vétsim detailu. Doposud obsahovalo
katalogové cislo vZdy Sest Cislic. Nyni je moZné v nékterych pripadech zaradit odpad ve
vétSim detailu pod oznacenim s osmi cislicemi. Napt. pro 20 01 01 (papir a lepenka), je
nyni mozné rozsitit evidenci na 20 01 01 01 (kompozitni a napojové kartony).

Odpad pod osmiciselnym kat. ¢. se zdatabaze ISOH prepiSe béZznym zpisobem do
PD ISOH. V ramci exportu dat je treba zajistit, aby toto mnoZstvi odpadu nechybélo i
v nadrazenych skupinach, podskupinach a druzich odpadi (dvouciselné, ctyiciselné,
Sesticiselné) obdobné jako export podskupin (napi. 20 01) nebo skupin (napft. 20).

Tento bod lze reSit postupné pro kazdého evidenta zvlast.
3 Komunikace PD ISOH a vypoctového jadra

Z divodu neustalého vyvoje matematickych nastrojli pro potieby analyz, rekonstrukci a
vyhodnoceni odpadového hospodarstvi je nutné i do budoucna definovat obecné rozhrani
mezi vypoctovym jadrem a PD ISOH. Vypocetni moduly zaloZené na pokrocilych
metoddch neni moZné implementovat do databazovych systémi, které neumoziuji
formé externich moduld, které zaroven umozni prehledné realizovat dil¢i vyhodnoceni
dle aktualnich potreb. Externi moduly budou vyvijeny v jazyce Python.

JelikoZ vyvojar nemusi mit pristup ke kompletni databazi PD ISOH, bude mu pfti vyvoji
poskytnuta prislusna ¢ast datové sady ve formé MS Excel s poZadovanymi parametry.
Vyvoj externiho modulu tak bude probihat v rozhrani MS Excel => Python => MS Excel.
Import a export dat z prostiedi MS Excel bude realizovan pomoci funkci z dostupnych
knihoven, pricemZ vstupni ¢i vystupni data budou prevedena na strukturu ,,Dataframe” s
vyuzitim knihovny ,Pandas®. Povinnosti vyvojare je také vyuzivat format identifikator
jednotlivych subjektt (ICP/ICZ) dle spravce databaze.

KaZdy externi modul pro PD ISOH bude rozdélen do 4 ¢asti, které jsou nasledujici:

e Definice vyuZitych knihoven.

¢ Import dats prevedenim na strukturu ,Dataframe*.

e Realizace vypoctu - pre-processing dat, matematické programovani, prevedeni
vystupt na stukturu ,Dataframe”.
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e Exportdat.

Spravce databaze ISOH (resp. PD ISOH) nasledné implementuje na PC/servery Python
knihovny potifebné pro béh externiho modulu. Dale funkce poskytnuté vyvojarem
externich modult v bodu 2 a 4 budou nahrazeny SQL prikazem pro propojeni modulu s
kompletni sadou dat v€etné prevedeni na strukturu ,Dataframe”.

Nasledujici ukazka struktury externiho modulu popisuje vypocet susiny v kalech z ¢isténi
odpadnich vod na trovni jednotlivych zatizeni. Uvodni 4 fadky definuji potiebné
knihovny. Radek 7 a% 13 popisuje import dat ze souboru MS Excel, pii¢emz tato funkce
bude nahrazena spravcem databaze SQL dotazem ,SELECT * FROM" z ,faktové tabulky*
nebo ,view" obsahujici pouze nezbytna data z evidence pro vypocet. Nasleduje vlastni kod
vypoctu skladajici se ze tfi samostatnych funkci, které mohou vyuZzivat libovolny format
dat, jenz je vSak nutné na konci vypoCtu opét prevést na strukturu ,Dataframe”.
Predposledni blok kédu se tyka exportu dat, ktery opét bude doplnén ¢i nahrazen SQL
kédem, pomoci které budou vysledky uloZeny do prislusné casti databaze dle povahy
vypoctenych dat (navaznost na subjekty, regiony, rekonstruovana databaze, souhrnné
indikatory atd.). Radky 30 a 31 jiZ zajist'uji pouze spusténi vypoctového modulu.

Nahrazeni importu dat:

— W o nan TR0 TG DAC D0 TR0 O DEC TR0 TR DO TR0 TR0 DG A0 TR0
host = *

database
username

url = ‘mssql+pyodbc://{user}:{passwd {g{host}:{port}/{db}?driver=5QL+Server’
.format(user=username, passwd=password, host=host, port=port, db=database)

engine = sa.create_engine(url)

guery = "select * from [ISOH2REPORT].[Isoh2API].[kaly]"
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Vypocetni modul:

ImportDat():
Soubor = "
DirPath = h().resolve())
ead_excel(DirPath + "\\ Soubor, sheet_name=0, converters={
Databaze = Databaze[["Evident_ID", "Partner_ID", "Kod nakladani”, 75t
Databaze.fillna(@, inplace= )
‘n Databaze

sum_of_Dict(Dict, Node):
PreprocesingDat():

Optimalizace():

ExportDat(Output):
W iter( _Python.x1sx" 5 writer:
xcel(wr , sheet_name="Susina", index= , encoding="utf-8-sig", header= )

Vysledek = Optimalizace()
ExportDat(Vysledek)

Nahrazeni exportu dat:

def ExportDatsql(Output):
conn = sa.create_engine(url,use setinputsizes=False)
Output.to sql('Susina’, conn, schema='Isch2API', if exists='replace')

Vysledek = Optimalizace()
#ExportDat(Vysledekﬂ
ExportDatsql(vysledek)

Po provedeni kalkulaci ve vypoctovém jadre je vysledek vracen do samostatné tabulky,
odkud se s nim dale pracuje ve standardnich strukturach PD ISOH. Predchozi verze dat je
nahrazena noveé vytvorenou.
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