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Uvod

Tato souhrnna vyzkumnd zprdva kriticky zhodnocuje stdvajici metody dekontaminace matric
horninového prostiedi s ohledem na technologie existujici v zahrani¢i i CR. Popsana je obecnd
problematika sanaci kontaminovanych mist v CR, pfehledové déleni jednotlivych sanaénich technik,
véetné terminologie a nejvyznamnéjsich kontaminantd z hlediska vyskytu na uzemi CR. K vybranym
technologiim jsou doloZeny ptiklady dobré praxe, pfipadné odkazy na konkrétni odborné studie
popisujici danou problematiku detailngji.

Zprava vznikla jako soucast teSeni projektu Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové
a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpecnost (CEVOOH), ktery je financovdn se statni
podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR v rdmci Programu Prostiedi
pro Zivot. Na vypracovani materidlu se podilel feSitelsky tym zapojeny v pracovnim balicku 2.B
Kontaminace horninového prosttedi v kooperaci s obornym garantem ze strany MZP Mgr. Lukd$em
Cermékem.

1. Problematika sanaci kontaminovanych mist a déleni sanacnich technologii

Znecisténi biosféry Skodlivymi latkami je jeden z nejzavainéjSich problémU ochrany Zivotniho
prostfedi. Zvlast zavazina je kontaminace latkami, které jiz pfi nizké koncentraci vykazuji toxické,
mutagenni a karcinogenni Ucinky. Patfi mezi né napftiklad nékteré tézké kovy a fada organickych latek.
Odstranéni polutant(l z prosttfedi je nesnadné, a ne vidy proveditelné. Fyzikalni a chemické metody
dekontaminace jsou velmi spolehlivé, nicméné nakladné, a v nékterych pfipadech technologicky
neproveditelné. Alternativni metody predstavuji zapojeni biologické slozky (zejména mikroorganism)
a obecné se tyto postupy nazyvaji bioremediaci. Oproti fyzikdlné-chemickym metodam se jedna
o postupy levnéjsi, priznivéjsi vici Zivotnimu prostredi, ¢asto jsou ale méné spolehlivé. Obecné Ize
konstatovat, Ze sanacnich metod je velké mnoZstvi, avSak v rozsahlejsi praxi se jich pouziva pouze ¢ast.
NiZe je uvedeno jedno z moznych déleni dle uplatnéni v praxi. Jednotlivé sanac¢ni metody se lisi,
nicméné funguji na nékolika zakladnich principech a tyto principy se adaptuji a kombinuji dle typu
znecisténi a kontaminované matrice.

VSechny sanacni technologie maji spolecny aktivni zasah clovéka, ktery kontaminovanou matrici
vystavuje puUsobeni chemickych Ccinidel (napf. oxidacnich a redukénich), fyzikdlnimu pasobeni
(napfr. teplo, elektricky proud), nebo biologickému agens (napf. bakterie, jedna se
o tzv. bioaugmentaci), nebo dochazi k podpofe mikroorganismd na misté (jedna se o tzv. biostimulaci).

Vzhledem k mistu provedeni se technologie déli na metody in situ — provddéné pfimo v misté
znecisténi a ex situ — provadéné po vytéZzeni mimo kontaminovanou oblast. Existuje i anglicky termin
on site, ktery znaci vytéZeni, nebo vycerpani, kdy se dekontaminace provadi dale na kontaminované
lokalité. Mezi vyhody metod in situ patfi zejména nulové ndklady na téZzbu a transport
kontaminovaného materidlu. Mezi jejich nevyhody Ize zaradit obtiznou kontrolu podminek zasahu,
pfipadné vliv povétrnostnich podminek. VytéZeni a transport jsou uvaZovany v pfipadé metod ex situ,
naklady na tyto kroky predstavuji mnohdy znaénou ¢ast celkovych finanénich narokd.
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Dalsi déleni sanacnich metod dle osudu polutanti je mozné rovnéz na metody degradacni (rozkladné),
separacni (polutant je pouze izolovan) a stabiliza¢ni (pouze uzavrieni polutantl — sniZeni jeho
dostupnosti, ¢i mobility). Metody bioremediacni se déli obecné z hlediska pouZitého biologického

agens, kdy je vyuzivano pfitomné autochtonni mikrofléry, kterd je pouze podporovana (biostimulace),
a dale metody kam se dodava mikrobialni kmen, pfipadné kmeny. Tyto postupy jsou pak oznacovany
jako metody bioaugmentacni.

V ramci této zpravy jsou dile metody déleny dle stupné rozpracovanosti a uplatnéni v praxi (zejména
s ohledem na situaci v CR) na:

1. béiné - priklady metod:

sanacni Cerpani —Jedna se o celou fadu velmi rozsifenych nendro¢nych metod, kdy principem
je manipulace a dekontaminace kontaminované podzemni vody obsahujici chemické Iatky (pf.
pramyslova rozpoustédla, kovy a ropné produkty). Podzemni voda se ¢erpa ze studni (vrt()
nebo vykopl do nadzemniho €isticiho systému, ktery odstrafiuje kontaminuijici latky. Cerpaci
a Cistici systémy také zabranuiji Siteni kontaminant( zvodni dale do prostredi. Pokud podzemni
voda obsahuje rizné typy kontaminantl nebo vysoké koncentrace jedné kontaminujici latky,
muze systém Cisténi zahrnovat nékolik rliznych metod ciSténi (pf. adsorpce na granulované
aktivni uhli, stripovani vzduchem, filtraci a oSetfeni pomoci bioreaktor(). Jedna se vyhradné
0 in situ techniku.

venting — Tento princip Ize potkat v radé variant a modifikaci, Ize sem radit i bioventing a air-
stripping. Jeho pouZivani se v urcité dobé (cca 2005-2010) hodné omezilo. Opét témér
vyhradné in situ proces.

bioremediace — Obecné je tento technicky princip zaloZen na podpofe nebo vyuziti
mikroorganismu (nepatti sem fytoremediace), potkat se s nim Ize v mnoha modifikacich a pod
mnoha nazvy (bioventing, bioextrakce, bioaugmentace, biostimulace, biosanace,
biostabilizace, atd.). Pomér in situ a ex situ aplikaci Ize zhruba odhadnout na 1:1.

pfirozena atenuace

2. progresivni — priklady metod:

in situ chemicka oxidace — Mezi ,progresivnimi“ postupy asi nejcastéjsi metoda, lze pfi ni
ménit oxidacni ¢inidla a vytvaret tak fadu alternativ.

in situ chemicka redukce — Jako redukéni Cinidlo se nejcastéji pouziva elementarni nanozelezo,
ztidka (pfi kontaminaci Sestimocnym chromem) rozpustné soli. Tim je pouZitelnost do jisté
miry omezena.

termické metody — Jedna se o investicné, technologicky a finanéné narocné ex situ celky,
cetnost aplikaci je relativné mala.

3. ve fazi vyvoje — priklady metod:

%

nano-remediace, nano-bioremediace
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Logika vyse uvedeného clenéni souvisi do znac¢né miry se zpUsobem financovani a administrace
ekologickych zatézi hrazenych z prostfedkl Fondu narodniho majetku (FNM) a Ministerstva financi
(MF). KdyZ bylo v prvni poloviné devadesatych let 20. stoleti (u subjekt( s uzavienou ekologickou
smlouvou adanou garanci) zahajeno napravné opatieni, zvolila se zpravidla nékterd z béinych
technologii (tedy zejména sanacni Cerpani, venting, bioremediace). Pfirozena atenuace se objevuje
pozdéji (Metodicky pokyn pro prizkum kontaminovanych tzemi, MZP, 09/2005), ale pfili§ se
neuplatiuje. Technicky se celkové jednalo o postupy, které lze oznadlit jako neinvazivni — do
horninového prostiedi se pfi nich nemuselo nic (nebo skoro nic) vnaset, pouze se odstranovalo.

Casovy rdmec napravného opatteni byl dén rozhodnutim Ceské inspekce Zivotniho prosttedi (CIZP)
a typicky predstavoval tfi roky. Po jeho uplynuti (kdy sanacni limity nebyly ani zdaleka dosaZeny a casto
i postupné zvySovany) bylo Zadouci pokracovat. Pro prvni ¢i druhé opakovani tfiletého intervalu
postacovala cesta ,,zjisSténi novych skutecnosti“ — vétsi rozsah kontaminace, nové kontaminanty atd.
Technologie zlstaly stejné. Zhruba na prelomu tisicileti bylo ale pro udrzeni kontinuity napravnych
opatteni (sanacni limity stale daleko, ale garance dosud nedocerpany) zapotrebi pfijit s novou strategii.
Zhruba v této dobé se tedy objevuji nové ,progresivni” technologie, mezi kterymi lze jmenovat in situ
chemickou oxidaci (ISCO) a redukci (ISCR) a termické postupy. Jednalo se jiZ o postupy ,invazivni“. Do
horninového prostredi se zde aplikovaly velké objemy latek (napfiklad manganistan v mnoZstvi desitek
tun). Pfipadné se kontaminovany material sanoval v mimoradné sofistikovanych zafizenich. Spole¢nym
jmenovatelem aplikace a pfistoupeni k témto procesiim byl predpoklad zvyseni rychlosti sanace. Vyse
uvedené bézné a progresivni postupy se ve vétsiné aplikuji v in situ usporadani. Ostatni technologické
principy se v praxi uplatiuji bud jen okrajové nebo je lze zaradit mezi technologie ve vyvoji (jsou

vvvvv

Predstavu o Cetnosti aplikace jednotlivych typa technologii dokresluje i Obr. 1.

=1 béiné ST
=2 progresivni ST

3 ostatni ST

Obr. 1: Procentualni podil kontaminovanych mist s pouzitymi béZznymi, progresivnimi a ostatnimi
sanacnimi technologiemi (ST) z poctu 1055 pouZziti sanacnich technologii v poslednich 20 letech (2003—
2023). Zdroj dat: databaze SEKM.
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2. Kontaminanty

2.1. Ropné latky

Tuto skupinu latek predstavuje jak ropa samotn3, tak produkty z ni vyrobené, jako je naptiklad benzin,
motorova nafta, minerdini oleje, petrolej aj. Jedna se o jedny z nejbéznéjsich kontaminant( pudy,
horninového prostredi i podzemni vody. Do prostfedi se tyto latky dostavaji pfi havariich, vyrobg,
zpracovani, skladovani i pfepravé, a to nejcastéji v lokalitach, kde je/byl petrochemicky primysl,
leti$té, hangdry, skladovaci tanky, prostory pro Gdribu vozidel, letecké techniky aj. (v CR napfiklad
prostory opusténé sovétskymi vojsky).

Z chemického hlediska se jedna o uhlovodiky (typicky C10-C40) a jejich smési, které jsou tekuté pfi
teploté 40 °C a nizsi. V surové ropé jsou dominujicimi slozkami alkany, cyklohexany a aromaty, jejich
zastoupeni je rlizné dle stati ropy a geografického plvodu. V mensi mife mliZze ropa obsahovat i rlizné
kovy (olovo, nikl, vanad aj.), sirné a dusikaté latky (H.S, N aj.) & plyny (He, CO; aj.).}?

Ropné latky jsou perzistentni, vysoce mobilni kontaminanty, biologicky obtizné rozloZitelné, a tedy
schopné se v prostredi bioakumulovat. Vétsinou jsou hoflavé, schopné tvofit v kombinaci se vzduchem
vybusnou smés (pf. benziny). Jsou toxické pro ¢lovéka i ekosystémy. Mnohé z nich jsou znamé nebo
predpoklddané karcinogeny nebo mutageny, které predstavuji nezddouci riziko pro lidské zdravi (napf.
rakovina, vrozené vady a dalsi chronické stavy). Pfi vyskytu na hladiné povrchovych vod zabranuji
pristupu kysliku, méni se tak kyslikové poméry, oZiveni vodniho toku ipribéh biologickych
samodisticich procesu. K expozici ¢lovéka a bioty ropnymi latkami dochazi vdechovanim, poZitim nebo
pfestupem pres sliznice & potfisnénou pokozku.?

2.2. Polychlorované bifenyly

Polychlorované bifenyly (PCB, PCBs) se zacaly vyrdbét v roce 1929 v USA, odkud se jejich pouziti
celosvétové rozsifilo. V Ceskoslovensku se tyto vysoce perzistentni a pro Zivotni prostfedi a organismy
nebezpecné latky prestaly vyrabét v roce 1984. Diky své nehoflavosti, chemické stabilité, vysokému
bodu varu a elektrickym izolacnim vlastnostem byly PCB pouzivany v mnoha primyslovych
a komercnich aplikacich. Pouzivaly se napfiklad jako chladici kapaliny v hydraulickych systémech,
dielektrické kapaliny v elektrickych zafizenich, jako aditiva v barvach a lacich, tvofily napli
transformator(, kondenzator( a dalSich zafizeni. Presto, Ze jejich vyroba, zpracovani i pouzivani bylo
davno legislativné zakdzano, mohou byt stale pfitomny ve dfive vyrobenych vyrobcich a materiadlech
a mohou se tak stéle uvoliovat do Zivotniho prostiedi. V prostifedi zlstavaji po velmi dlouhou dobu
diky své nizké reaktivité a zaroven velké stabilité i v naro¢nych podminkdch prostredi. Jsou tak
povaZzovany za jednu z nejvice perzistentnich skupin xenobiotickych polutanta. Jejich sekundarni zdroje
jako napf. remobilizace PCB z kontaminované pldy a vodnich Gtvar( tak nabyvaji stile vice na
vyznamu.*®

Z chemického hlediska se jedna o syntetické chlorované organické slouceniny skladajicich se z atoma
uhliku, vodiku a chloru. PCB se ziskavaji z ropy a dehtu, ze kterych se extrahuje benzen, ktery se
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nasledné preméni na bifenyl, ten je poté chlorovan na polychlorovany bifenyl. Chemicka struktura je
charakterizovana pritomnosti dvou aromatickych kruh(, na kterych je 1 az 10 atomU chloru. Skupina
PCB obsahuje 209 kongenerl (tj. jednotlivych, jedinecnych a dobfe definovanych chemickych
sloucenin, kde nazev kongeneru specifikuje celkovy pocet chlorovych substituentl a polohu kazdého
chloru). Pocet atomU chloru a jejich umisténi v molekule PCB urcuje mnoho z jejich fyzikalnich
a chemickych vlastnosti, v€etné stupné perzistence a schopnosti bioakumulace. Na zakladé poctu
atomu chloru lze kongenery PCB rozdélit na PCB s nizkym obsahem chloru (4 a méné substituent(
chloru), a na PCB s vysokym obsahem chloru (vice nez ¢tyfi atomy chloru). Tyto rozdily urcuji jejich
dostupnost v prostredi a cesty expozice. PCB s vysokym obsahem chloru jsou relativné netékavé,
vyskytuji se hlavné v potravinach a jsou perzistentnéjsi nez PCB s nizkym obsahem chloru diky své
odolnosti vi¢i metabolické degradaci. PCB obecné nemaji Zzadnou zndmou chut ani vini a jejich
konzistence se pohybuje od oleje po voskovitou pevnou latku. Maji hydrofobni povahu, ve vodé se tak
prakticky nerozpousti, naopak jsou rozpustné v fadé organickych rozpoustédel.®’

PCB byly identifikovany jako pravdépodobné lidské karcinogeny, jsou imunotoxické a maji také fadu
dalSich nerakovinnych zdravotnich Gcinkd na reprodukéni, endokrinni a nervovy systém. Mohou se
bioakumulovat v potravnim fetézci, protoze jsou lipofilni, tj. snadno rozpustné v tucich. Nejcastéjsi
cestou, kterou je populace vystavena plsobeni PCB, jsou potraviny, zejména ZivoCisSné a mlécné
vyrobky, mofské plody, vejce aj. Kromé gastrointestindiniho traktu pfedstavuje dalSi cesty vstupu
téchto latek do organismu kontakt s k(Zi &i inhalace.®

2.3. Chlorovana rozpoustédla

Chlorovana rozpoustédla se typicky vyrabi z pfirozené se vyskytujicich uhlovodiki (methan, ethan
a ethen) procesy, pti kterych se do jejich molekuly vnasi jeden nebo vice atomu chloru, pfipadné se
vyrabi selektivni dechloraci jiz chlorovanych slouceniny (tj. do méné chlorovaného stavu). Tato
rozpous$tédla se pouzivaji pro rtzné komerc¢ni a primyslové uGcéely naptiklad jako odmastovadla,
roztoky pro chemické cisténi, fedidla barev, herbicidy, pesticidy, pryskytice, lepidla a fada dalSich

michacich a fedicich roztokl. Za pokojovych teplot to byvaji bezbarvé kapaliny, téZsi nez voda, jsou
tékavé a malo rozpustné.®

Dle strukturalnich charakteristik je Ize rozdélit do 4 skupiny na chlorované ethyleny, které budou
detailnéji popsany dale, chlorované ethany, chlorované methany a chlorované benzeny. Skupina
obsahuje bézné kontaminanty podzemnich vod, jako jsou tetrachlormethan (CCl,), tetrachlorethylen
(PCE), trichlorethylen (TCE), 1,1,1-trichlorethan (TCA) a dalsi. Chlorovana rozpoustédla a produkty
jejich degradace, jako je 1,2-dichlorethan (DCA), dichlorethylen (DCE) a vinylchlorid (VC), maji tendenci
pretrvavat v Zivotnim prostfedi. V podzemnich vodach, zejména v pripadé vyuziti jako zdroje pitné
vody, mohou pFedstavovat potenciélni hrozbu pro lidské zdravi také diky své mobilité a toxicité.?
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2.4. Chlorované uhlovodiky

Chlorované ethyleny (nékdy téz chlorované etheny ci obecnéji chlorované uhlovodiky) jsou skupinou
latek Siroce pouZivanych jako rozpoustédla v chemickém primyslu i v oblasti vyroby Cdisticich
prostfedku. Jsou syntetické povahy, tékavé. Patii sem tetrachloethylen (systematicky tetrachlorethen,
perchlorethen ¢i PCE), trichlorethylen (systematicky trichlorethen ¢i TCE), 1,1-dichlorethylen (1,1-DCE),
cis-1,2-dichlorethylen (cis-1,2-DCE), trans-1,2-dichlorethylen (trans-1,2-DCE) a vinylchlorid (VC).
V zdsadé jde o nejrozsifenéjsi nepolarni Cistice a odmastovaci prostfedky aplikované v nejriznéjsich
pramyslovych a vyrobnich procesech (konzervanty, pesticidy, lepidla, |éCiva, zpracovani textilu,
natérova rozpoustédla aj.).°

Tetrachlorethylen (perchlorethylen, PCE, C,Cls) — Chlorovany uhlovodik vyskytujici se ve formé
bezbarvé kapaliny, tékavy, nehoflavy, s typickou nasladlou vini. PouZiti nachazi pfi chemickém cisténi
odévl (suché Cisténi), rozpousténi organickych latek, ve smési s dalSimi chlorovanymi uhlovodiky
k odstrariovani natérd, v odmastovacich prostfedcich pouZivanych v automobilovém primyslu,
aj. Tlumi &innost CNS, potenciélni lidsky karcinogen.*®

Trichlorethylen (trichlorethen, TCE, C;HCl3) — Chlorovany uhlovodik vyskytujici se ve formé bezbarvé
vysoce viskdzni kapaliny, nehoflavy, nasladlé viiné. Drive se vyrabél z acetylenu, nyni pfedevsim
z ethylenu. V minulosti byl pouZivan jako anestetikum a analgetikum, také v potravinarském
pramyslu pro extrakci rostlinnych oleja ¢i dekofeinizaci kavy, bézné nachazi vyuziti jako priimyslové
rozpoustédlo rGznych organickych latek. Snadno kontaminuje padu, typicky v lokalitach spojenych
s leteckym a automobilovym pramyslem.°

Dichlorethylen (dichlorethen, DCE, C;H,Cl;) — Chlorovany uhlovodik, ktery se vyskytuje ve formé
3izomerd s odlisnou pozici atomd chloru jako 1,1-DCE, cis-1,2-DCE a trans-1,2-DCE. Ve vsSech
pfipadech jde o silné pachnouci hoflavou kapalinu bez zabarveni. Izomer 1,1-DCE se vyskytuje
v nizSich koncentracich, narazové a casto bez identifikace zjevného zdroje, je ale velmi toxicky
a vsanacni praxi povazovan casto za nejproblematictéjsi a nejnebezpecnéjsi slozku chlorovanych
uhlovodiki. Zbylé dva izomery se vétSinou vyuZivaly jako smési, proto se na kontaminovanych
lokalitach vyskytuji spolec¢né. Jde o latky nebezpecné pro lidské zdravi, toxické, s rizikem
karcinogenity. Dfive se vyuzivaly jako narkotikum, soucast redidel a odmastovadel, izomery cis-

a trans- pak pfi vyrobé PVC &i k neutralizaci Pb v olovnatém benzinu.!

Vinylchlorid (VC, C;HsCl) — Chlorovany uhlovodik, ktery se pti bézné atmosférické teploté vyskytuje
na rozdil od ostatnich chlorovanych ethylen( v plynné formé, je velmi tékavy a obtizné stanovitelny
a monitorovatelny. Primarné se pouziva pfi vyrobé polyvinylchloridu (PVC), v mensi mife se vyuZzival
ve smési s dalSimi chlorovanymi uhlovodiky jako rozpoustédlo, ve stavebnictvi, ve spotfebnim zbozi.
Hlavni expozi€ni cestu piedstavuje inhalace.’!

Kontaminace prostredi chlorovanymi ethyleny je globdlnim ekologickym problémem. Do prostfedi se
mohou dostdvat pfi vyrobé, havarijnich unicich, pfi nesprdavné likvidaci, skladovani i aplikaci. Jejich
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vyskyt v prostiedi ¢asto vede k vazné kontaminaci ptidy a podzemnich vod. Velmi problematické je to,
Ze mohou do zvodné vstupovat ve formeé tzv. hustych nevodnych kapalin (Dense Nonaqueous Phase
Liquids — DNAPLs). DNAPLs jsou chemikalie ¢i jejich smési, které vykazuji dvé zasadni vlastnosti — jsou
tézsi nez voda a ve vodé jsou velmi malo rozpustné (dosud identifikovano pres 70 rGznych latek, které
Ize do této kategorie fadit). Jsou-li tyto latky vneseny do prostredi v dostatecném mnozstvi, mohou se
plUdou a podzemni vodou pohybovat, dokud nenarazi na dostate¢né odolnou vrstvu, kterd bude branit
jejich dalsimu vertikdlnimu pohybu a umozni jim tak hromadéni, a diky omezené rozpustnosti ve vodé
i velmi pomalé rozpousténi a tim dlouhodobou kontaminaci prostiedi.!?

Chlorované ethyleny jsou povazovany za extrémné Skodlivé pro lidské zdravi a vétsSinou jsou
klasifikovany jako zndmé nebo podezielé karcinogeny nebo mutageny. Od 90. let 20. stoleti bylo
vyvinuto a praktikovdno mnoho potencidlnich sanacnich technik —in situ termalni metody, vstfikovani
vzduchu, sanacni ¢erpani ¢i in situ chemicka oxidace. V poslednich letech pak byla velka pozornost
vénovana in situ bioremediaci. Snizeni rizik mist kontaminovanych chlorovanymi ethyleny pro lidské
zdravi a Zivotni prostfedi na pfijatelnou Uroven je viak ¢asto obtiZzné a velmi ndkladné.**2

2.5. Monoaromatické uhlovodiky benzenové skupiny (BTEX)

BTEX je skupina chemikalii, pro nézZ je charakteristickd pritomnost tzv. benzenového jadra, a ktera se
kvantifikuje jednou analytickou metodou. Mezi BTEX patfi benzen, toluen, ethylbenzen a xylen (ve
tfech izomerech). Za béznych podminek jde o bezbarvé kapaliny, nemisitelné s vodou, ale misitelné
s organickymi rozpoustédly. Maji charakteristicky silny zapach a jsou vysoce hoflavé, vétSinou
toxické.'

Vétsina BTEX uvolnénych do Zivotniho prostredi vstupuje pfimo do atmosféry. Pfirozené se tyto
slouceniny vyskytuji v ropé, v morské vodé v blizkosti loZisek zemniho plynu a ropy, v emisich plyni ze
sopek a lesnich pozar(. Za primarni antropogenni zdroje Ize povaZovat emise z motorovych vozidel
a letadel, cigaretovy kout. BTEX slouceniny také vznikaji a pouzivaji se pfi zpracovani ropnych produktd,
pfi vyrobé spotrebniho zboZi, barev, lak(, fedidel, pryZzovych vyrobkl, lepidel, inkoustt, kosmetiky
a farmaceutickych vyrobkd. Patfi v zasadé mezi nejhojnéji vyrabéné chemikalie na svété. Casto se na
lokalitach vyskytuje celd skupina téchto latek sou¢asné.’® V prostiedi v plynném skupenstvi pronikaji
do pudniho vzduchu, Casto se ale akumuluji i ve formé volné faze na hladiné podzemni vody. Mohou
vyplfiovat i péry v zemindch nesaturované zény.*

Po expozici slou¢enindm BTEX rozhoduje nékolik faktorl o tom, zda a k jakym Skodlivym G¢inkiim na
zdravi dojde. Mezi tyto faktory patti mnozstvi BTEX, kterému je organismus vystaven, délka expozice
a také to, o kterou konkrétni slou¢eninu BTEX se jednad. Ze Ctyr sloucenin BTEX je benzen nejtoxictéjsi,
je prokazanym lidskym karcinogenem, zbylé latky skupiny BTEX za karcinogenni dosud povazovany
nejsou. Vétsina udajll o toxicité je k dispozici pro expozici ze vzduchu, protozZe jde o nejbéznéjsi cestu
vystaveni t&mto tékavym sloudenindm.'® NiZe jsou uvedeny nékteré dalsi dopliujici informace
k jednotlivym zastupctiim skupiny BTEX.
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Benzen (Cyklohexan, C¢He¢) — Vysoce toxicka a karcinogenni latka, jejiz molekula je tvofena pouze
benzenovym jadrem. Vdechovani vysokych koncentraci po delsi dobu mizZe zpUsobit smrt. MlizZe se
také vyskytovat v potravindch a nealkoholickych napojich jako produkt reakce mezi benzodtem
a kyselinou askorbovou. Pfidava se do benzinu pro zlepSeni oktanového ¢isla, proto se uvoliuje
vyznamné i pfi manipulaci s pohonnymi hmotami. Na kontaminovanych lokalitdch je vétSinou
pFevazujici slozkou BTEX.*

Toluen (Methylbenzen, C;Hs) — Molekula je tvofena benzenovym jadrem s jednou pfipojenou
skupinou —CHs. Se vzduchem vytvafi vybusnou smés. Vedle karcinogenity u této latky nebyla dosud
potvrzena ani mutagenita a teratogenita, akutni toxicita je nizkd. Sloucenina ma vyrazné narkotické
ucinky a je navykova. Da se pouzit i jako napln do teplomérd. Jednim z nejvétsich zdrojl je vyroba,
pfeprava a pouZivani benzinu, ktery obsahuje asi 5-8 % toluenu.'**®

Ethylbenzen (Ethylbenzol, CsHig) — Ethylbenzen je v okolnim ovzdusi vSudypfitomny predevsim
v dlsledku prdmyslovych Unik( a emisi z vozidel (benzin ho obsahuje asi 1-2 %). Uvolriuje se také ve
vnitfnim prostredi pfi pouZiti nékterych spotfebnich produktl (lepidla na koberce, barvy, laky,
autokosmetika, prostiedky na Upravu latek a klze, kopirky a scannery). Vyskytuje se spolecné
s dalsimi latkami skupiny BTEX, ¢asto jako doprovodna latka benzenu, samostatné minimalné. Oproti
ostatnim zastupcim BTEX snadno podléhad biodegradaci a fotooxidaci, neni povaZovan za

perzistentni. Jeho negativni U¢inky na Zivotni prostfedi jsou tak vyrazné nizsi.}4*>

Xylen (Dimethylbenzen, CsHio) — Molekula xylenu je tvofena benzenovym jadrem a dvéma skupinami
—CHs, jejichZ pozice dava vzniknout 3 rGznym izomerlUm (ortho-, para- a meta-xylen). Vidy jde
o bezbarvou silné pachnouci kapalinu, prakticky nerozpustnou ve vodé, jednotlivé izomery se vsak
lisi hodnotami teplot tuhnuti a varu. Akumulace v prostifedi ma prlmyslovy plvod (aplikace
rozpoustédel, vyroba plastll, z pesticidd). Jiz pfi nizSich koncentracich prokazan vliv na travici
a dychaci soustavu, vysoké koncentrace pak vyrazné negativné ovliviiuji centralni nervovou
soustavu.'

2.6. Polycyklické aromatické uhlovodiky

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU ¢i PAH — Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) jsou skupinou,
ktera obsahuje tisice organickych sloucenin sloZzenych vidy ze 2 nebo vice aromatickych (benzenovych
struktur) kruh(l. PAU mohou obsahovat i jiné atomy neZ uhlik a vodik, napfiklad dusik. Jsou nenabité,
nepolarni a rovinné, vétSina z nich je bezbarva. Obecné maji vysoké teploty tani a varu a nizkou
rozpustnost ve vodé, naopak v tucich jsou rozpustné lépe.t®

Mezi bézné PAU patfi napfiklad naftalen, pyren, antracen, fenantren, fluoranten, acenaften, chrysen,
benzo(a)pyren a dalsi. 16 PAU je dle US Environmental Protection Agency (US EPA) povazovano za
prioritni znecistujici latky, a to zejména kvili jejich potencialni toxicité pro lidi a dal$i organismy a jejich
rozsifeni a perzistenci v Zivotnim prostiedi po celém svété.r’
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PAU vznikaji nedokonalym spalovanim uhli, ropy, benzinu, odpad(, dfeva a dalSich organickych
material(. Lze je nalézt v Cernouhelném dehtu, ve stfesnim dehtu, lécich, barvivech, plastech,
pesticidech a dalSich latkach. Vznikaji pfi vyrobé hliniku a Zeleza, i v rdmci nékterych zplsob( Upravy
potravin (grilovani, peceni, uzeni masa). Vyskytuji se v prostredi jak pfirozené (ptirodni pozary, sopecné
erupce), tak diky antropogennim zdrojim, kterymi jsou predevsim spalovaci procesy, koksarenstvi,
ropny priimysl, metalurgie, vyroba cementu, doprava aj.*?

PAU se nachazeji prakticky ve vSech slozkach Zivotniho prostredi — jsou ve vzduchu, ve vodé i v pldé.
Diky chemické stabilité, vysoké sorpcni kapacité a nizké rozpustnosti maji tendenci pretrvavat
v prosttedi a bioakumulovat se. Snadno mohou byt transportovany vzduchem (napf. naadsorbované
na prachové a pylové Castice ¢i zrna) a vodou a usazovat se bud v plidé nebo sedimentech daleko od
plvodniho zdroje kontaminace. V pribéhu ¢asu, a v zavislosti na podminkach prostiedi, PAU v plidé
degraduiji, volatilizuji nebo pomalu difunduji do vice sorpénich a méné pfistupnych fazi.®

PAU jsou toxické pro celou fadu Zivych organism(. Mohou zpUsobovat nddorova onemocnéni, poruchy
reprodukce a mutace u zvirat i u lidi. Nékteré PAU, které nejsou karcinogenni, mohou mit vzajemny
objasnén mechanismus, kterym pfimo poskozuje genetickou informaci bunék. Jde o prokazany lidsky
karcinogen. Velké riziko predstavuje i pro vodni organismy, v nichZ se snadno akumuluje a nasledné
toxicky pusobi.®

2.7. Toxické kovy

Arsen (As) — Metaloid (tj. polokov), ktery je ve vyznamnych mnoZstvich obsazen v uhli, v CR predevsim
v hnédém uhli. Jako pfimeés je také soucasti fady rud, proto k hlavnim zdrojim kontaminace patfi
spalovani fosilnich paliv, hutnictvi a rudni pramysl, z pfirodnich zdroji pak sopecna cinnost. Vyuziti
nachazi v elektronice (polovodic), je soucasti tranzistor(l a procesor, dfive i v pfipravcich na osetieni
dreva. Arsen je toxicky (arsenité slouceniny mnohonasobné toxictéjsi nez slouceniny arsenicné),
mutagenni a karcinogenni, snadno bioakumuluje v potravnim fetézci, v prostiedi prakticky
nedegraduje, vyznamné se uklada v sedimentech.

Chrom (Cr) - Chrom je za béZnych okolnosti stopovy prvek zasadni pro lidské zdravi a prosperitu.
Pfirozené se vyskytuje prakticky vyhradné jako trojmocny (Cr[lll]). Hexavalentni chrom (Cr[VI])
v prostredi je témér vidy derivovan v disledku nejriiznéjsich antropogennich ¢innosti. V poslednich
desetiletich se toto projevuje napfiklad zesilenou kontaminaci suchozemskych i vodnich ekosystém{
pravé Sestimocnou formou. Znecisténi chromem se tak stava vyznamnou environmentalni hrozbou,
kterd ma vazny dopad na nase Zivotni prostfedi a pfirodni zdroje, zejména vodu a pidu. Chrom se do
vzduchu uvoliiuje predevsim pfi spalovacich procesech a v ramci kovozpracovatelského primyslu.
K dals$im zdrojim patfi emise z chemickych zavod( a spaloven, cementovy prach, kontaminované
skladky, odpadni vody z chemickych zavodl, degradace azbestového obloZeni, tabakovy kouf,
nemrznouci smési, galvanické pokovovani (rozpustny Cr[VI]), cCinéni k0zi (rozpustny Cr[lll]),
barvy/pigmenty (nerozpustny Cr[VI]), textilni vyroba aj. Nadmérna expozice chromu muze vést
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k vys$Sim Urovnim akumulace v lidskych a zvitecich tkanich a tim padem i projevu toxickych a Skodlivych
Gc¢ink( na zdravi. Prokdzano bylo, Ze v nadmérnych koncentracich chrom plsobi toxicky na rostliny
a negativné ovliviiuje jejich metabolické aktivity, omezuje rlst plodin, vynos a snizZuje kvalitu zeleniny
a zrna. Sestimocny chrom je obecné nejnebezpeénéj$i forma chrému, kterd méze zpUsobit alergické
reakce a kozni vyrazky, oslabeni imunitniho systému, poskozeni ledvin a jater, pfipadné i smrt.

Rtut (Hg) — V bezpeéné formé se rtut v prostfedi vyskytuje ve formé mineral(, kde nepfedstavuje
zadné vyznamné riziko. DUsledkem lidské Cinnosti se vSak do prostfedi uvolfiuje navic dalsi enormni
mnozstvi rtuti, které zde muze zlstat volné v obéhu a narusuje ptirozeny kolobéh tohoto prvku (rtut
se v pfirodé nerozkladd). Zejména ve vodé a v sedimentech se rtut vyskytuje ve vysoce toxické formé,
snadno ji mohou pozit Zivocichové, ¢imz se dostane do lidského potravniho fetézce a naplno se tak
projevi jeji bioakumulacni schopnost. V Evropé bylo pramyslové wvyuZiti rtuti zakazano
(tzv. Minamatska Umluva z roku 2017), pouZiva se tedy velmi omezené (do budoucna zejména zubni
vyplné). V ostatnich ¢astech svéta se vsak rtut stale pouzivd pro primyslovou vyrobu a pfi
nizkokapacitni tézbé zlata. Jednim z nejvétsich zdrojl znecisténi rtuti na svété je priimyslové i domaci
spalovani tuhych paliv (uhli, lignit, raselina a drevo). Pro ¢lovéka pak velmi vyznamny zdroj rtuti
predstavuje konzumace mofskych ryb a plodi. Nadmérné mnoZstvi rtuti v organismu ma negativni vliv
na vyvoj plodu, vyznamné negativné poskozuje i centrdlni nervovy systém (zejména u malych déti).

Olovo (Pb) - Kov prirozené se vyskytujici v zemské klife, a to pfedevsim ve slouceninach s ostatnimi
prvky (pf. galenit), v prostiedi nedegraduje, je vysoce bioakumulativni a schopné prochazet potravnimi
fetézci. V pldé je nemobilni, z(stava v povrchovych vrstvach, ve vodnim prostiedi naopak dochazi
k jeho vazbé na pevné Cdstice a sedimenty. Antropogennimi zdroji olova jsou predevsim spalovaci
procesy, vyroba akumulator(, tézba, metalurgicky, chemicky i sklarsky prlmysl. Primyslové vyuZiti ma
v olovénych akumuldtorech, v ochrannych slitindch (RTG), munici, pajkovych slitinach. Clovék je olovu
vystaven predevsim pres vdechovani prachovych ¢astic, moznd je i expozice pres trdvici soustavu.
Olovo je povazovano za mozny lidsky karcinogen, ovliviiuje krvetvorbu, nervovou soustavu, imunitni
systém, traveni i reprodukci. Pfi vysokych davkach dochazi k nevratnému poskozeni nervové soustavy,
kre¢im, pfipadné i smrti. V organismu je olovo ukldaddno pfedevsim v kostni, ledvinové a jaterni tkani.
Chronické vystaveni nizkym davkam Pb muzZe vést k porucham chovani.

Kadmium (Cd) — Patfi mezi tézké kovy, v pfirodé se vyskytuje velmi vzacné, nejcastéji v oxidacnim
stupni +l nebo +ll, doprovazi zine€naté rudy. Jeho hlavnim pfirodnim zdrojem jsou vybuchy
podmorskych sopek. Vzhledem k prokazané toxicité kadmia je snaha o co nejvétsi omezeni jeho
vyuzivani (nesmi byt napf. soucasti novych elektrickych a elektronickych zafizeni), stale se vsak ve
znacné mite pouziva. Nejvétsi mnozstvi kadmia slouZi k vyrobé baterii (hlavné Ni-Cd) a solarnich baterii,
pfi vyrobé lehko tavitelnych slitin, pajecich kov(, polovodicl, specialnich kovovych slitin pro letectuvi,
jadernou energetiku i laboratorni pristroje. Nékteré slouc¢eniny kadmia slouzi jako fungicidy. Dfive se
kadmium pouZivalo na vyrobu pigmentl (Cerveny a Zluty pigment barev), jako stabilizator plasta (PVC),
k legovani médi a pokovovani, vyuZivalo se i pti vyrobé domacich spotrebicl (vysavace, chladnicky,
mycky, televize). Do ovzdusi se kadmium dostdva pfi tézbé, vyrobé a zpracovdni, také pfi spalovani
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fosilnich paliva komundlniho a nemocni¢niho odpadu. Zdrojem emisi kadmia do vod jsou odpadni vody
z galvanického pokovovani a z vyroby Ni-Cd baterii. Kadmium se muZe vazat na popilek, prachové
a pldni castice a pomoci atmosférické depozice se tak dostavd do vody a pldy, pripadné je
distribuovano na velké vzdalenosti. V pidé jeho vysoké koncentrace nepfiznivé ovliviuji schopnost
padnich mikroorganismu rozkladat organickou hmotu i polutanty. V Zivych organismech se kadmium
bioakumuluje, ukladda se také v dnovych sedimentech, kde jsou jeho koncentrace rddové vyssi nez ve
volné vodné fazi. Kadmium je znacné toxické pro vodni organismy, nejcitlivéji reaguji lososovité ryby.
Zvyrazniuje také toxicitu dalSich kov( (zinku, médi aj.) a negativné ovliviiuje samodistici schopnost vody.
Velmi toxické je i pro clovéka, Casto je pricinou neplodnosti (teratogenni Gcinky), mGze inhibovat
sekreci inzulinu a zasahovat do metabolismu sacharid( obecné, zplisobovat rozedmu plic, rakovinu
prostaty. Casto se akumuluje v ledvindch (nefrotoxicita). Akutni otrava se projevuje slinénim,
zvracenim, prjmy, zavratémi, bezvédomim az smrti, chronické otravy maji nespecificky pribéh.

Mezi dalsi kovy, jimZ by z hlediska kontaminace a toxického plsobeni v prostfedi méla byt vénovana
pozornost, ale nejsou dale v textu blize popsany, patfi beryllium (Be), sttibro (Ag), vanad (V), méd'(Cu),
nikl (Ni), cin (Sn) &i zinek (Zn).1>%°

2.8. Dioxiny

Dioxiny patfi mezi perzistentni organické polutanty (POPs), jejich rozklad v prostiedi trva velmi dlouho.
Ovzdusim mohou byt transportovany az tisice km od mista vzniku a pfedstavuji tak kontaminanty
globalniho rozsahu. Razeny jsou také mezi tékavé organické latky (VOCs). Nékteré jsou extrémné
toxické, mohou zpUsobit rakovinu, reprodukéni a vyvojové problémy, poskozeni imunitniho systému
a maji schopnost interferovat s hormony.

Jde o skupinu sloucenin, které maji podobnou chemickou strukturu (v molekulach obsahuji atomy
uhliku, vodiku, kysliku a chloru) a biologické vlastnosti. Existuje jich nékolik stovek, fazeny jsou do
3 blizce pfibuznych rodin: polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDDs), polychlorované dibenzofurany
(PCDFs) a urcité polychlorované bifenyly (PCBs). Toxické jsou dioxiny, které maji atomy chloru umistény
na specifickych pozicich 2, 3, 7 a 8. Takovym prikladem je pevna krystalicka latka 2,3,7,8-

tetrachlordibenzo-p-dioxin (2,3,7,8-TCDD), ktera je viibec nejtoxictéjsi z celé skupiny a pravdépodobné
Xive 21,22

PCDD a PCDF se nikdy cilené nevyrabély (vyjimkou byl herbicid pouzivany ve smési Agent Orange jako
defoliant ve vietnamské valce, soucasti 2,3,7,8-TCDD), vznikaji ale jako vedlejsi produkty rdznych
lidskych cCinnosti, zejména spojenych s nekontrolovanym hofenim a spalovanim rdznych materiald,
napf. i odpadu v domacnostech. K dalSim antropogennim zdrojim patfi béleni buniiny a papiru
chlorem, cigaretovy kouf, spalovani paliv v motorovych vozidlech, spalovani odpadu s obsahem chloru.
V ramci pfirodnich procest vznikaji dioxiny napf. pfi lesnich poZzarech a sopeénych erupcich.?%2?2
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Ackoli je tvorba dioxinUl lokalni, distribuce v Zivotnim prosttedi je globalni. Nejvyssi hladiny se nachazeji
v nékterych puldach, sedimentech a potravinach, zejména mléénych vyrobcich, mase, rybach
a korysich. Niz3i hladiny se pak nachazeji v rostlindch, vodé a vzduchu.?

3. Priprava a provedeni reserse pouzitych sanacnich technologii z IS SEKM
Jako podklad pro vybér ptikladd hlavnich sanaénich technologiich pouzivanych v CR v poslednich
20 letech za ucelem jejich vyhodnoceni a prezentace v edukacnim materidlu (,katalogu“) pro
workshop a Skoleni zastupcl statni/vefejné spravy zapojenych do procesu projednavani sanacnich
projektl (CEVOOH, dil¢i ukol 2.B.4.1) byla ptipravena Gvodni reSerse.

Pro sestaveni reprezentativniho vybéru ptiklad hlavnich pouzivanych sanacnich technologii se zvazily
nize uvedené mozné postupy:

a) autorsky vybér na zakladé expertni zkusenosti (prof. Cajthaml, prof. Kubal, dr. Innemanova);

b) vybér hodnoticim panelem slozenym z vyznamnych odbornikd na sanacni technologie,
pochazejicich z akademickych i sanacnich instituci a subjektd v CR;

c) vybér na zdkladé zvolenych parametr(l z reSerSe databaze Systému evidence kontaminovanych
mist (SEKM)

S ohledem na moZnosti projektu CEVOOH byl zvolen postup kombinujici postupy ad a) a c), tj. expertni
vybér z pfipravenych resersnich seznam( kontaminovanych lokalit evidovanych v databazi SEKM.

V SEKM je inkorporovan nastroj ,filtrovani“, ktery nabizi mezi 82 parametry i parametr ,Napravna
opatfeni — sanacni metody”. V dalSim kroku nabizi filtrovani podle vyrazu nebo textu. Vysledkem
filtrovani pro jednotlivy vyhledany text (ndazev sanacni technologie byl vyhledan ve vSech gramatickych
tvarech) je tabulka zaznamu o 7 sloupcich, tedy stru¢néjsi, nez je struktura souhrnného formulare (ten
ma v tabulkovém vyjadreni 45 sloupcll). V nasledné fazi byly tyto seznamy reSerSovanych zaznamu
prekopirovany do excelové tabulky a seznam lokalit v tabulce byl ocistén od multiplicit. Pro dalsi praci
byla tabulka doplnéna 15 zadjmovymi rubrikami (sloupci) s daty a informacemi potfebnymi pro
vyhodnoceni a vybér pouzitych sanacnich technologii. Tyto informace byly reSerSovany z postupné
oteviranych zaznamu jednotlivych lokalit v SEKM. Podle relevance byly nakonec zaznamy roz¢lenény
do tfi skupin: vytipované priklady dobré praxe, kandidatské lokality s prikladem dobré praxe
a nerelevantni zaznamy (nevyznamné uiiti dané technologie, nebo pouze navrh / doporuceni
k pouziti).

V dal$im postupu pripravy ,katalogu” byl vytvoren vzor jednostrankové pasportni tabulky konkrétni

vybrané sanacni technologie.

Pokud byly nalezeny, jsou k jednotlivym popsanym technologiim uvadény 1-2 vybrané priklady dobré
praxe (z valné vétsiny konkrétni lokality vedené v databazi SEKM), idedlné z ukonéenych projekt
v Casovém obdobi predchozich 20 let, tj. 2003-2023. V katalogu jsou ptiklady dokumentovany
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anotacemi (tzv. souhrnnym formuldfem SEKM). V pfipadé, Ze informace o pouZité technologii byly
publikovdny, je uveden odkaz na zdroj informaci.

Pozn: Aby mél uZivatel pfistup k aktivnim odkazim do databdze SEKM, musi zde byt registrovdn
prostfednictvim e-mailu. Registrace je volné dostupnd verejnosti.
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4. Sanacni metody

4.1. Sanacni ¢erpani

nazev sanacni technologie:
Sanacni Cerpani (Pump and Treat Technology)

pouzitelnost:
latky s mensi hustotou,
(zejména produkty zropy) a
rozpustné ve vodé

nez vykazuje voda
latky dobfre

princip:
Odcerpavani kontaminované podzemni vody
nebo odcerpdvani kontaminantu plovouciho

priklady poutziti (ID — nazev lokality/katastralni
uzemi):
15222900 - Momentive (Hexion) Speciality

na hladiné podzemni vody. Chemicals a.s. / Sokolov (P¥iloha €. 1)

63922100 — Hrad¢any — letisté / Hrad¢any nad
Ploucnici (Pfiloha €. 2)

technologie na podobném principu:

pocet zaznamu v SEKM (podle klicovych slov):
410 (sanacni/ -ho cerpani, sanacnim
cerpanim)

Podrobnéjsi popis technologie:

Sanaéni ¢erpani je v Ceské republice nejvice (a ziejmé také nejdéle) pouzivanou sanaéni technologii.
Podstatou technologie je od¢erpavani podzemni vody obsahujici rozpustény kontaminant, pfipadné
odcerpavani podzemni vody, na jejiz hladiné plave kontaminant ve formé tzv. volné faze (nékdy
oznacCované jako volny produkt). Pojem ,volnd faze“ vyjadfuje skutecnost, Ze se na hladiné
podzemni vody nachazi vrstva (nebo minimalné film) kontaminujici latky, ktera se jesté nestacila
v podzemni vodeé rozpustit. Nejcastéjsi typ volné faze predstavuji produkty vyrobené z ropy (benzin,
nafta, topny olej, letecky petrolej atd.), které diky mensi hustoté, nez vykazuje podzemni voda,
zGstavaji plavat na jeji hladiné a jen velmi pomalu se do podzemni vody rozpoustéji. Produkty
vyrobené z ropy se typicky dostdvaji do horninového prostredi pfi vyrobé (v prostoru rafinerii
aOchemickych vyrob), pfi skladovani (Cerpaci stanice), pfi dopravé (havarijni Uniky a dniky pfi
precerpavani).

Instalace technologie sanacniho cerpani ma dvé zakladni Casti. Prvni ¢ast predstavuje systém
Cerpacich vrtQ, které musi byt navrzeny tak, aby co nejlépe jimaly kontaminovanou podzemni vody,
pfipadné volny produkt. Na fadé lokalit je instalace cerpacich vrtll omezena prostorovymi
moznostmi, charakterem cinnosti ¢i vlastnickymi vztahy (primyslové objekty, urbanizovana tzemi
atd.). Druhou ¢&ast technologie potom predstavuje systém CiSténi Cerpané podzemni vody. Zde
pripadaji v Uvahu prakticky vSechny Cistici procesy z oblasti technologie ¢isténi vod. Nejvétsi vyznam
ma technologie sanacniho ¢erpani na lokalitach s vyskytem volné faze na hladiné podzemni vody.

Limity technologie
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Technologie sanac¢niho Cerpani vykazuje v rdmci napravnych opatreni jen mdalo omezeni, coz dobre
dokumentuje mimoradné velky pocet zaznam( v databazi SEKM. V Ceské republice bylo sana¢ni
Cerpani pouZito pro odstranovani Sirokého spektra kontaminujicich latek — vedle ropnych produkti
napriklad také chlorovanych organickych latek, aromatickych a polyaromatickych uhlovodikd,
Sestimocného chromu a fluorid(. Vyhoda sanacniho cerpani spociva také vtom, Ze kromé
samotného odvadéni kontaminantl z horninového prostifedi dokaze pfi vhodném umisténi
Cerpacich vrtll zastavit Sifeni kontaminaéniho mraku.

Zfejmé nejvyznamnéjsi nevyhodou sanacniho ¢erpani je obtizna predikce jejiho ¢asového priibéhu.
Sanacni ¢erpani byva Casto vystfidano jinou sanacni technologii v situaci, kdy po delsi dobé provozu
nedokaze samo o sobé dosahnout sanacniho limitu.

Literatura / case study:

Proksova, S., Machackova, J., Hercik, F.: Sanace letiSté Hradcany, metodika a vysledky prokazovani
dosazZeni sanacnich limitQ, Sanacni technologie X1V, 2011 53-56, ISBN: 978-80-86832-60-9

Durdiakova, L., Gavuliakova, B., Gre$, P., Guman, D., Kuric, P., Maren&ak, S., Mazoli, T., Tomasch, M.,
Zatlakovi¢, M.: Dekontamindcia horninového prostredia okolia havarie produktovodu v Slovnaft, a. s.
Sanacni technologie XXII, 22. - 24. kvétna 2019, 93-99. ISBN: 978-80-88238-14-0 (pozn.: pfipadova
studie ze Slovenska)

4.2. Venting

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Venting (Soil Vapor Extraction, SVE) tékavé kontaminanty (benzin, chlorované
ethyleny, BTEX)
princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
Odsavani pldniho vzduchu znesaturované | gzemi):
z6ny systemem mélkych vrtd. 63922100 — Hradéany — leti$té / Hrad¢any nad

Ploucnici (Pfiloha €. 2)

59673001 — Byvaly podnik Jihlavan — galvanovna
/ Jihlava (Ptiloha €. 3)

technologie na podobném principu: 12702007 — Areadl Kbely a.s. (Maloja Investment
bioventing, air-sparging SIVAC a.s.) / Kbely (Ptiloha €. 4)

2191004 — MOTOCO a.s. / Ceské Budé&jovice
6 (Pfiloha ¢. 5)

pocet zaznamu v SEKM (podle klicovych slov): 8066001 — OEZ Letohrad / Letohrad (Ptiloha ¢. 6)
57 (venting/-u/-em)

vevs

Podrobnéjsi popis technologie:
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Technologie ventingu vychazi z odsavani plidniho vzduchu z nesaturované zény systémem mélkych
vrtl (jejich hloubka nedosahuje hladiny podzemni vody). Kolem kaZzdého odsavaciho vrtu se vytvari
kruhova podtlakovd zéna, ve které podtlak se vzdalenosti od vrtu a smérem do hloubky klesa.
V idealnim pripadé (kdy v horninovém prostfedi neuvazujeme typicky vyskyt heterogenit) tak na
povrchu terénu mizeme vyznacit kruhovou plochu, ktera se oznacuje jako dosah vrtu. Dosah vrtu
se v praxi urcuje poloprovozni zkouskou pfimo na dané lokalité. Pocet a rozmisténi vrtl se potom
urcuji tak, aby jimi byla kontaminovana plocha co nejefektivnéji pokryta. Vzdalenost jednotlivych
odsavacich vrtll se zpravidla pohybuje v nizSich desitkach metrl. Podtlaky dosahované na
odsavacich vrtech typicky neprevysuji 0,3 atmosféry a odpovidajici prltoky na jednom vrtu se
pohybuji v rozmezi zhruba 10-20 m3/hod.

Technologie ventingu byla v Ceské republice béina v devadesatych letech 20. stoleti, v sou¢asné
dobé se jiz pfrilis nepouziva s ohledem na dlouhy cas, ktery je obvykle zapottebi pro dosazeni
cilového stavu.

Limity technologie

Technologie ventingu muze byt efektivné pouZita pro odstranovani tékavych latek z nesaturované
z6ny, vidy ovsem silné zalezi na charakteristikdch horninového prostiedi. Nejcastéji je venting
pouzivan na lokalitdch kontaminovanych benzinem a chlorovanymi ethyleny. Dobrou ucinnost lze
oCekavat u nékterych dalSich organickych rozpoustédel a fedidel. Prvni ndhled na redlnou
pouzitelnost technologie ventingu Ize ziskat teoretickym vypoctem distribuce kontaminantu mezi
susinou, pldnim vzduchem a pfitomnou vodou. Vypocet se opirda o dvé konstanty (Henryho
konstantu a koeficient sorpce na organicky uhlik), které jsou pro béiné kontaminanty dobie
dostupné v literature. Objektivnéjsi nahled na redlnou pouzitelnost mlze poskytnout laboratorni
odsavaci test (ohledné vypoctu a testu viz www.vscht.cz, Martin Kubal).

Technologie ventingu se v fadé parametr( prekryva s technologii bioventingu. Zakladni rozdil zde
spocivan vtom, Ze pfi ventingu nejsou davkovany Ziviny pro podporu cinnosti mikroorganismf
a systém odsavani pldniho vzduchu je nastaven na maximalni mozny vykon (horninové prostredi se
do jisté miry vysousi, coZz mikroorganismim neprospiva, ale pfi samotném ventingu nevadi).

Technologie ventingu je typickou in situ technologii, kontaminovany material zde z(stava na misté.
Existuje oviem také ex situ varianta, jejiz pouziti je ale vyjimeéné. V Ceské republice byl ex situ
venting poufZit pfi sanaci staré ekologické zatéZe na lokalité MOTOCO Ceské Budé&jovice.

Technologie ventingu nema smysl, pokud je v kontaminovaném prostoru jesté pritomna faze.

Literatura / case study:

Proksovd, S., Machackova, J., Hercik, F.: Sanace letisté Hradc¢any, metodika a vysledky prokazovani
dosaZeni sanacnich limitd, Sanaéni technologie XIV, 2011 53-56, ISBN: 978-80-86832-60-9

BartoSova, D.: Sanace nesaturované zény staré galvanovny byvalého podniku Jihlavan, statni podnik.
Sanacni technologie XXIlI, 27. —28. 2021, 69-72, ISBN: 978-80-88238-20-1
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4.3. Bioventing

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:

Bioventing (Bioventing) tékavé a semitékavé kontaminanty (benzin,
chlorované ethyleny, BTEX, nafta, letecky
petrolej, lehci aromatické uhlovodiky

princip: pFiklady pouZiti (ID — nazev lokality/katastralni
Odsavani pddniho vzduchu znesaturované | gzemi):
z6ny  systémem  mélkych wvrtd spolu | 63977100 — Hrad&any - letiété / Hradgany nad
s davkovanim  zivin - podporujicich  innost | pjq¢nici (Priloha &. 2)
mikroorganismu.

2897003 — Benzina s.r.o. €S PHM Mikulov /

technologie na podobném principu:
Mikulov na Moravé (Pfiloha ¢. 7)

venting, air-sparging

pocet zaznamii v SEKM (podle klicovych slov): 87108001 — Lipnik / V3ejany (Pfiloha €. 8)
3 (bioventing/ -u/-em)

vews

Podrobnéjsi popis technologie:

Technologie bioventingu vychazi z kombinace odsavani pldniho vzduchu z nesaturované zény
systémem meélkych vrtl (jejich hloubka nedosahuje hladiny podzemni vody — viz venting)
a davkovani zZivin podporujicich ¢innost mikroorganism(l. Technologie bioventingu se primarné opira
o skutecnost, Ze pfi odsavani (kontaminovaného) plidniho vzduchu, u kterého se kromé pritomnosti
kontaminantl ocekava také zvySeny obsah oxidu uhli¢itého a snizeny obsah kysliku, vstupuje do
zony podtlaku z atmosféry Cerstvy nekontaminovany vzduch a zvysuje se tak obsah kysliku v okoli
odsavaciho vrtu. Pokud soucasné dodavame do kontaminovaného prostoru Ziviny, muizeme
zasadnim zplGsobem zvysit intenzitu degradacnich procest zprostfedkovanych pritomnymi
aerobnimi mikroorganismy. Technologie bioventingu je jednou z mnoha technickych variant
bioremediac¢niho principu — zde aplikovaného disledné na nesaturovanou zénu.

Intenzita odsavani vzduchu se zde oproti ventingu nastavuje tak, aby byl pouze zajistén dostatecny
vstup kysliku do nesaturované zény, ale aby soucasné nedochazelo k jejimu vysouseni (dostate¢na
vlhkost je jednim z kritickych parametri bioventingu). V praxi se tak odsavani provozuje periodickym
zplUsobem, kde délku periody nutno specificky urcit. Dodavky Zivin zahrnuji zejména aplikace
sloucenin obsahujicich dusik a fosfor, pficemz zde plati pravidlo, Ze pomér uhliku v kontaminantu
vicéi dodanému dusiku a fosforu (C: N : P) ¢ini 120 : 10: 1.

Limity technologie

Technologie bioventingu muzZe byt v principu pouZita jak pro odstrafiovani latek tékavych, tak
i semit&kavych z nesaturované zény. Dokumentovany pocet aplikaci na Uzemi CR je velmi nizky
(a zfejmé i nadale bude), coz lze vysvétlit technickymi a administrativnimi komplikacemi. Pro splnéni
vyse uvedeného poméru pro Ziviny (120 : 10 : 1) vznikne i na malé lokalité potfeba davkovat do
nesaturované zény pomérné velka mnozstvi chemickych latek obsahujicich typicky dusi¢nany,
amoniak a dalsi latky, coZ pfinasi komplikace technického a administrativniho charakteru.
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Zfejmé nejvyznamnéjsi referencni lokalitou je zde aredl letiSté Hradcany, kde byl technikou
bioventingu sanovan mimoradné rozsahly prostor kontaminovany leteckym petrolejem
(kerosinem).

Objektivnéjsi nahled na realnou pouZitelnost bioventingu mize v predstihu poskytnout laboratorni
respiracni test provedeny na vzorku kontaminované matrice odebrané na dané lokalité (ohledné
provedeni a interpretace testu viz www.vscht.cz, Martin Kubal).

Literatura / case study:
Proksova, S., Machackova, J., Hercik, F.: Sanace letiSté Hradcany, metodika a vysledky prokazovani
dosazZeni sanacnich limitQ, Sanacni technologie X1V, 2011 53-56, ISBN: 978-80-86832-60-9

4.4. Pfirozena atenuace

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Pfirozend atenuace (Natural Attenuation, kontaminujici latky, jejichz rozklad na dané
Monitored Natural Attenuation, MNA) lokalité probihda prokazatelné tak rychle, Ze

neni nutné aktivni technické opatfeni

princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
Spole¢né pusobeni pfirozenych déjh, jejichZ | gzemi):
celkovym  vysledkem je Ubytek mnodstvi | 1169030 - Zemédélsky areal Plese, &p.1 /
kontaminantu na dané lokalité. Plede (P¥iloha &. 9)

technologie na podobném principu:

17785001 — Jihostroj a.s. / Velesin (Pfiloha
¢. 10)

pocet zaznami v SEKM (podle klicovych slov):
22 (atenuace/-i/ -i, pfirozena/-ou atenuace/
-i/-i)

Podrobnéjsi popis technologie:

Metoda pfirozené atenuace spoléha na soubéh prirozenych procest (lze oznacit také jako
samodcistici schopnost horninového prostredi) smérujicich k poklesu kontaminace. Mezi témito
pfirozenymi procesy je dlleZity zejména spontanni mikrobialni a chemicky rozklad kontaminantu,
dale jeho vytékavani, fedéni a sorpce. Nékteré ztéchto pfirozenych proceslt tedy skutecné
kontaminant degraduji, jiné pouze snizuji jeho koncentraci pfi zachovani celkového mnozstvi (fedéni
a sorpce) nebo odvadéji kontaminant do jiné slozky Zivotniho prostiedi (vytékdvani do atmosféry).
V metodickych podkladech k pfirozené atenuaci se vzdy dlsledné uvadi, Ze tento postup neznamena
,hicnedélani“, ale pouze racionalni vyuziti pfirodnich déji tam, kde to podminky umoznuji (zejména
v malo obydleném Uzemi). PFi volbé této sanacni metody se tedy do horninového prostiedi
technickymi prostfedky nic neptivadi a nic ani nedovadi, kontaminace na lokalité se pouze peclivé
monitoruje.
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Volba pfirozené atenuace musi byt podloZzena velmi peclivym prizkumem lokality a nasledné
zpracovanym matematickym modelem, ktery na historickych datech doloZi dostate¢nou rychlost
poklesu kontaminace a garantuje i pribéh budouci. Subjekty schvalujici tuto formu napravného
opatreni musi byt pfipraveny na ,doc¢asné obétovani Gzemi“, nebot v rdmci pfirozené atenuace neni
napfiklad postup kontaminaéniho mraku nijak technicky omezovan (napf. sanac¢nim cerpanim)
a jeho velikost se mliZze po urcitou dobu zvétSovat. U pfirozené atenuace lze obecné tézko stanovit
vhodnost pro urcité kontaminanty. Lze si predstavit existenci pfiznivych podminek u kontaminantd
vykazujicich dobrou biologickou rozloZitelnost a soucasné relativné vysokou mobilitu (napf. benzin),
pfipadné u chemicky nestalych kontaminantl schopnych reagovat se slozkami horninového
prostfedi (napf. Sestimocny chrom).

Limity technologie

Volba pfirozené atenuace prinasi oproti aktivnim napravnym opatfenim vyrazné vyssi miru nejistoty
ohledné dosaZzeni sanacniho limitu v potfebném c¢ase. Do prizkumu a nasledné analyzy rizika se zde
musi vloZit vyrazné zvySené usili. Zdsadnim nastrojem pro posouzeni prlichodnosti tohoto postupu
je potom matematicky model a jeho predikce do budoucnosti, cozZ je vidy zatizeno velkou mirou
nejistoty, at jiz s ohledem na sloZitost horninového prostiedi nebo obtiznost pfi ziskavani vstupnich
dat do matematického modelu. Z hlediska schvalovani metody pfirozené atenuace lze vidy
doporudit Ucast co nejvétsiho poctu odbornik( ze vsech dotcenych oblasti. Na druhé strané plati, Zze
naklady spojené s prirozenou atenuaci jsou nizsi oproti jinych sanaénim metodam a muiZe tak byt
tento postup navrhovdn pod ekonomickym tlakem.

Literatura / case study: ---

4.5. In situ chemicka oxidace (1SCO)

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
In situ chemickd oxidace (In situ chemical oxidovatelné  organické latky s dobrou
oxidation, ISCO) rozpustnosti ve vodé, nejcastéji chlorované
ethyleny
princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni

Do saturované zony horninového prostfedi je | Gzemi):

systémem zasakovacich (injektaznich) wvrtl 2191004 — MOTOCO a.s. / Ceské Budé&jovice
pfiveden roztok oxidacniho cinidla s cilem 6 (Pfiloha &. 5)

detoxikovat pfitomné kontaminanty.

10716003 — Novy BydZov byv. Kovoplast / Novy

technologie na podobném principu:
BydzZov (Pfiloha ¢. 11)

in situ chemicka redukce

pocet zaznami v SEKM (podle klicovych slov): 8604900 — UNIPETROL, a.s. Litvinov / Zaluzi
48 (chemicka/-ou oxidace/ -i/ -i/RISCO /ISCO) u Litvinova (Pfiloha ¢. 12)

Podrobnéjsi popis technologie:
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Principem in situ chemické oxidace je ptivedeni vodného roztoku silného oxidacniho ¢inidla do
pfimého kontaktu s kontaminujicimi latkami v horninovém prosttfedi. JelikoZ potifebné reakce
probihaji ve vodném prostiedi, je metoda urfena v zasadé pro saturovanou zonu. Ve funkci
oxidac¢niho cinidla je pouzZivdn manganistan, peroxid vodiku (nékdy ve formé Fentonova cinidla)
a nové je studovan peroxodvojsiran. Vodny roztok oxida¢niho Cinidla je do saturované zény privadén
systémem vrtQ, jejichZz pocet a rozmisténi musi odrazet kinetiku rozkladu oxidacniho cinidla —
zasakovacich ¢i injektaznich vrtd musi byt tolik, aby bylo zajisténo pfivedeni oxidac¢niho cinidla do
celého kontaminovaného prostoru. Vzdalenost mezi vrty se zde typicky pohybuje v fadu jednotek
metrd. Rozklad oxidacniho Cinidla v horninovém prostfedi probihd pomérné rychle. Manganistan
(pfi 2% pocatecni koncentraci) se typicky rozlozi béhem cca 1 mésice, u peroxidu vodiku (pfi 10%
koncentraci) zpravidla vyrazné kratSi dobu. Na rozkladu (tedy ubytku) oxidacniho cinidla se
dominantnim zplsobem podileji nekontaminujici oxidovatelné slozky horninového prostredi
(organické latky, slouceniny dvojmocného Zeleza atd.) a nékdy také katalytické jevy. PouZiva se zde
termin ,necilovd spotieba oxidantu”, pficemz na samotnou detoxikaci kontaminantu se realné
spotrebuje jen jeho velmi maly podil. Reakce oxidacniho cCinidla a kontaminantu probihd dlsledné
ve vodném prostifedi — rozklada se pouze ta ¢ast kontaminantu, ktera je rozpusténa. Pfi pfimém
kontaktu oxidantu a volné faze k rozkladu nedochazi. Z tohoto dlivodu vykazuje metoda urcity efekt
u latek s relativné vyssi rozpustnosti ve vodé (napfiklad chlorovanych ethylen(), zatimco u malo
rozpustnych organickych latek jeji pouZziti smysl nema.

Limity technologie

In situ chemicka oxidace byva oznacovdna jako ,rychla” sanac¢ni metoda a davdna do protikladu
naptiklad vici sanacnimu Cerpani a ¢asto na néj navazuje. Zde je zapotfebi jisté opatrnosti, nebot
oxidacni Cinidlo mliZe reagovat pouze tam, kam se béhem své relativné kratké doby plsobeni
dostane — tedy v propustnéjSich partiich. Pfed provoznim pouzitim in situ chemické oxidace je
zapotrebi nejprve laboratornim testem zjistit necilovou spotfebu oxidaéniho cinidla a ziskat odhad
kinetiky jeho rozkladu. PFili§ rychly rozklad nebo vysoka necilova spotreba jiz v této fazi dokazi
pouziti metody vyloucit (v pfipadé peroxidu vodiku je to velmi ¢asté). Na laboratorni test je vhodné
navazat poloprovoznim ovérenim (tzv. push-pull test) na vybraném vrtu na dané lokalité. Pri pouziti
manganistanu (zatim nejrozumnéjsi varianta) vznikaji jeho rozkladem pevné hydroxidy, které jednak
snizuji propustnost v misté zdsahu a soucasné sem vnaseji znacnou sorpcni kapacitu. Koncentrace
kontaminantu se diky témto jevim mdze v sanovaném prostoru docasné snizit a posléze opét zvysit.
Velkou opatrnost je pfi schvalovani metody zapotrebi ddvat na mozné uniky oxida¢niho ¢inidla mimo
sanovany prostor.

Literatura / case study:

Waska, K., Kamas, J., Sramek, M., Horak, K., Minafik, M., Pi§ték, V., Bodacz, B.: Nové perspektivy sanaci
v prostredi petrochemického priimyslu. Sanacni technologie XXIIl, 27. — 28. kvétna 2021, 26-32, ISBN:
978-80-88238-20-1 (pozn.: pouze pilotni studie bez odkazu na lokalitu v SEKM)
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4.6. In situ chemicka redukce

nazev sanacni technologie:
In situ chemicka redukce (In situ chemical
reduction, ISCR)

pouzitelnost:

oxidovatelné  organické latky s dobrou
rozpustnosti ve vodé, nejcastéji chlorované
ethyleny

princip:
Do saturované zény horninového prostiedi je
systémem zasakovacich (injektaznich) wvrtl
privedeno redukéni €inidlo s cilem detoxikovat
pfitomné kontaminanty.

technologie na podobném principu:
in situ chemicka oxidace

pocet zaznamu v SEKM (podle klicovych slov):
20 (in situ chemicka redukce / chemicka

priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
tuzemi):
59673001 — Byvaly podnik
galvanovna / Jihlava (Ptiloha ¢. 3)

Jihlavan -

6343001 — zCE a.s. Karlovy Vary Tuhnice /
Tuhnice (Pfiloha ¢. 13)

3990003 - Visteon International Holdings /
Hluk (PFiloha ¢. 14)

redukce / ISCR / nanoZelezo / rozpustné soli

e 16156001 — MARS Svratka, a.s. / Svratka
/reduktivni dechlorace)

(Pfiloha €. 15)

14255001 - Permon s.r.o.
u Kfivoklatu (Pfiloha ¢. 16)

17833001 - KOVO Velkad Hledsebe / Velka
Hled'sebe (Pfiloha ¢. 17)

1 / Roztoky

vews

Podrobnéjsi popis technologie:

Principem in situ chemické redukce je pfivedeni roztoku nebo suspenze silného redukéniho cinidla
do pfimého kontaktu s kontaminujicimi latkami v horninovém prostredi. JelikoZ potfebné reakce
probihaji ve vodném prostfedi, je metoda uréena v zdsadé pro saturovanou zoénu. Ve funkci
redukéniho cinidla je nejvice pouZivdno tzv. elementarni nanoZelezo, okrajové byl uvazovan
borohydrid sodny a na lokalitach znecisténych Sestimocnym chromem byl minimalné jednou poufzit
disifi¢itan. Elementarni nanozelezo je aplikovano v suspenzi, kterd obsahuje fadu aditiv (vyrobcem
obvykle nespecifikovanych) a ve které by se Zelezo mélo vyskytovat dominantné v elementarni
formé (zpravidla vyrazné pod 50 %). Pripadné je nanoZelezo dodavano v suché (pyroforni) formé
v lahvich a suspenze je pfipravovana na lokalité pred aplikaci. Elementarni nanoZelezo (stejné jako
Zelezo kusové) dokaze pfi reakci s chlorovanymi organickymi latkami eliminovat z molekuly chlor
aje tedy v principu vhodné pro detoxikaci tohoto typu kontaminantli, nejcastéji je uvaZovano
v souvislosti s chlorovanymi ethyleny. Elementdrni nanoZelezo je pomérné drahé, nutno uvaZovat
vyssi stovky korun za litr suspenze.

Limity technologie

Zasadni nevyhodou in situ chemické redukce s pouzitim elementdrniho nanoZeleza je velmi Spatna
chemicka stabilita nanocastic a soucasné jejich tendence ke shlukovani do vétsich aglomerata. Pro
pfijatelnou mobilitu v horninovém prostfedi musi Castice obecné vykazovat velikost na drovni
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nejvyse desitek nanometrd (nanoZelezo v suchém stavu toto spliiuje), nicméné po prevedeni do
vodné suspenze Castice velmi rychle aglomeruji do struktur o radové vétsi velikosti a horninové
prostiedi se pro né stava neprostupnym. Aglomeraci lze do jisté miry omezit, ale za cenu pridavani
drahych a zhlediska environmentalni bezpeénosti diskutabilnich latek. Chemickd nestabilita
elementarniho nanozZeleza se projevuje zejména smérem ke kysliku, v jehoz pfitomnosti Zelezo
vytvari hydratované oxidy, které jiz dehalogenacni Ucinek nevykazuji. Opét lze tento efekt omezit
pridavanim koroznich inhibitorQ, nicméné jejich efekt vici Zivotnimu prostredi je rovnéz negativni.

Pti schvalovani in situ chemické redukce s pouZitim nanoZeleza lze jednoznacné doporucit, aby
dotcené instituce trvaly na doloZeni Uplného sloZeni aplikované suspenze (bezpecnostni list obvykle
nestaci). Dale by mél uchazec dolozit redlnou pouzitelnost technologie na dané lokalité. Laboratorni
testy zde pfiliS ndpomocné nejsou a jako prikaznou informaci lze akceptovat vysledky
poloprovozniho zasaku nebo injektaze, s peclivym monitoringem a supervizi. Smyslem
poloprovozniho testu je doloZeni, Ze elementarni nanoZelezo skute¢né dokaze prostupovat
horninovym prostfedim a urceni vzdalenosti, do jaké dokdze proniknout od aplika¢niho vrtu. Pro
provozni aplikaci Ize potom rovnéz jednoznacné doporudit zajisténi nezavislé supervize.

Literatura / case study:

Cencerova, V.: Sanace saturované zony v oblasti staré galvanovny byvalého podniku Jihlavan, statni
podnik. Sanacni technologie XXIII, 27. — 28. kvétna 2021, 73-74, ISBN: 978-80-88238-20-1

Kubricht, J., Svab, M., Knytl, V.: Sanace byvalého aredlu KOVO Velka Hledsebe. Sanaéni technologie
XVIII, 19. — 21. kvétna 2015, 57-62, ISBN: 978-80-86832-85-2

Hrabal, J.: Sanace chlorovanych uhlovodiki reduktivnimi technologiemi ve slabé propustnych
horninach. Sanacni technologie XIV, 24. — 26. kvétna 2011, 45-52, ISBN: 978-80-86832-60-9 (pozn:
case study s detailnim popisem technologie, ale bez zaznamu v SEKM)

4.7. Termické metody

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:

Termické metody (Thermal metods) Zvyseni teploty obecné zvySuje mobilitu
naprosté vétsiny latek, vtomto sméru je
princip pouzitelny na vétSinu kontaminanta.

princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
Zvyseni  teploty  horninového  prostfedi | gzemi):
(odtéZeného materialu), coz v dusledku zvysuje | 19356001 — Spolana s.r.o. / Neratovice (Pfiloha
ucinek jinych sanacnich postupl nebo je samo ¢. 18)
0 sobé sanacni metodou.
technologie na podobném principu: 12702013 — TRW Volant a.s. / Horni Pocernice

(P¥iloha &. 19)

pocet zéznamii v SEKM (podle kli¢ovych slov): 17487004 — Spolchemie a.s. Usti nad Labem /

20 (termickd/-é/-ou metoda/-y/-ou, Usti nad Labem (PFiloha €. 20)
proparovani, SEE)
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1000016 — JMP, a.s. Brno (lnnogy a.s.) /
Zabrdovice (Pfiloha ¢. 21)

Podrobnéjsi popis technologie:

Princip termickych sanacnich metod vychazi zin situ ohfevu kontaminovaného horninového
prostiedi, pfipadné zex situ ohfevu kontaminovaného materidlu odtézeného z horninového
prostredi. Existuje Fada zpUsobU, jakymi Ize ohfev provést a rovnéz tak Siroké spektrum teplot, které
z hlediska sanace pfindseji pozitivni efekty. V oblasti nizkych teplot se termické metody uvazuji
vyhradné jako pomocny prostiedek zvysujici Ucinek jiného sanacniho principu. Jiz zvySeni teploty
o pouhé cca 10 — 20°C dokaze zdsadnim zpUsobem zvysit intenzitu mikrobialni ¢innosti, zménit
strukturu mikrobialniho konsorcia a celkové tak vyrazné zvysit ucinek bioremediace. Zvyseni teplot
o vysSsi desitky stupnl mlzZe vyrazné zvysit miru desorpce kontaminujicich latek a je technicky
proveditelné v in situ varianté (proparovani). Teploty na drovni nizSich ¢i vyssich stovek stupni jiz
naleZi ex situ technologickym systém(im urenym pro zpracovani odtéZzenych a zpravidla také
mechanicky predupravenych kontaminovanych materidld. Tyto ex situ desorpcni systémy jsou podle
pouzité teploty déleny na tzv. nizkoteplotni (do cca 350-400 °C) a vysokoteplotni (do cca 650-700
°C). Nizkoteplotni desorpce je pouZivana napfiklad pro odstrafiovani ropnych produktd,
nehalogenovanych organickych latek a také rtuti. Vysokoteplotni desorpce potom pro halogenované
latky. Provozni termodesorpcni zafizeni jsou ve své podstaté sofistikovanymi technologickymi
systémy, které musi oSetfit naklddani se vSemi kontaminovanymi proudy (véetné prachu, plynnych
emisi a odpadnich vod) a které jsou investi¢né i provozné mimoradné naro¢né. Termodesorpéni
systémy pracuji vétSinové s nepfimym ohfevem v inertni atmosfére, aby bylo zamezeno spalovacim
déjlim. Testovany jsou systémy s mikrovinnym ohfevem.

Limity technologie

Technicka ucinnost termickych zatizeni (ve smyslu miry odstranéni pfitomnych kontaminantd) byva
obecné velmi vysoka. Hlavni omezeni termickych postupd (at jiz v roli pomocnych procesl nebo ve
formé termodesorpcnich metod) lezi v ekonomické roviné. Investi¢ni narocnost termodesorpcnich
zafizeni je velkd, stejné jako jejich provoz a personalni zajiSténi. Zafizeni se navic typicky instaluje na
jedné lokalité s casové omezenou perspektivou. Uvedeni termickych zafizeni do plného provozu
neni jednoduché ani z administrativniho hlediska, typicky je zde vyZadovan proces EIA. Fakticka
potfebnost termickych metod je na Gzemi Ceské republiky (s vyskytem mnoha kontaminovanych
lokalit a staveb) pomérné znacéna, nebot pro fadu kontaminantl, zejména ze skupiny
halogenovanych organickych latek, se jedna o jediny dostatec¢né ucinny, a pfitom jiz provozné
ovéreny postup.

VysSe uvedeny, pomérné vysoky, pocet zaznamui v SEKM bude do velké miry ovlivnén odkazy na
zafizeni a aplikace vyzkumného ¢i poloprovozniho typu.

Literatura / case study: ---
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4.8. Promyvani

nazev sanacni technologie:
Promyvani a prani zemin (Soil flushing, Soil
washing)

pouzitelnost:
V principu vétsSina existujicich kontaminujicich
latek, v praxi pouze volna faze.

princip: pFiklady pouZiti (ID — nazev lokality/katastralni
Odstranéni  kontaminujicich latek in situ | gzemi):
(promyvani)  aexsitu  (prani)  aplikaci | g504900 — UNIPETROL, a.s. Litvinov / Zaluzi

extrakénich cCinidel.

u Litvinova (Pfiloha ¢. 12)
technologie na podobném principu: .
16282001 — Cepro, a.s. sklady PHM / Vysoka

poéet zdznam( v SEKM (podle kli¢ovych slov): u Havlickova Brodu (Pfiloha ¢. 22)

20 (promyvani/-m, prani/-m, aplikace

1358002 — FOSFA a.s. / Postorna (Pfiloha €. 23)
povrchové aktivnich latek)

15170001 - JEDZ a.s. Sobéslav / Sobéslav
(Pfiloha €. 24)

Podrobnéjsi popis technologie:

Princip promyvani ¢i prani kontaminovanych zemin spociva v pfivedeni téchto materiald do
kontaktu s extrakénim cinidlem, kterym mUze obecné byt organické rozpoustédlo, vodny roztok
povrchové aktivni latky, silnd kyselina nebo zdsada, komplexotvorné Cinidlo. In situ aplikace se
oznacuje jako promyvani, ex situ (s odtézenim kontaminované zeminy) jako prani. Uvedeny princip
se tési znacnému védeckému zajmu, coZz do znacné miry ovliviiuje racionalni nahled na jeho
skutecnou pouzitelnost pfi ndpravé ekologickych zatézi. Skutecnosti také je, Ze se dany princip
dlouhodobé uplatfiuje v oblasti hydrometalurgie. V oblasti ndpravy ekologickych $kod vdzanych na
horninové prostredi ma okrajovy (ale diskutabilni) redIny vyznam aplikace povrchové aktivnich latek
pti docistovani prostoru, ze kterého byla odéerpavéana volna faze. Aplikace povrchové aktivnich latek
zde mUZe zvysit Cerpatelnost zbytkové kontaminace.

Limity technologie

Kazdé z principialné pouzitelnych extrakénich ¢inidel pfinasi v kontaktu s kontaminovanou zeminou
fadu technickych omezeni ¢i negativnich jev(, které v naprosté vétsiné pfipadl jiz na drovni
pripadnych laboratornich demonstraci redlnou pouzitelnost vyloudi. Pti pouziti povrchové aktivnich
latek je nutno davkovat takové mnozstvi, aby byla jednak prekrocena kritickd micelarni koncentrace
a soucasné byla nasycena sorpcni kapacita ¢isténé zeminy. V praxi vychazeji potfebné jednotkové
davky na drovni desitek kilogram( na tunu zeminy. Aplikované povrchové aktivni latky rozpoustéji
v zeminé i pfirozené organické latky a vysledkem aplikace je obtizné zpracovatelnd odpadni voda
s velmi vysokou hodnotou CHSK. | tak ale bylo pouZiti téchto latek v praxi dokumentovano. Aplikace
organickych rozpoustédel by narazela na mnoho ekonomickych a bezpecnostnich pravidel, znacnou
financni narocnost a neselektivitu procesu. PouZiti silnych organickych kyselin a zasad rovnéz nardzi
na skutecnost, Ze tato Cinidla sice ve velkych davkach a koncentracich kontaminujici latku rozpusti
a mobilizuji, nicméné soucasné rozpoustéji fadové vétsi mnoZstvi nekontaminujicich slozek.
V pripadé silnych kyselin pljde zejména o sodik, draslik, vapnik, hofcik a Zelezo. V ptipadé zasad
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potom o prirozené organické latky (huminové substance). Vysledkem aplikace by byly velké objemy
koncentrovanych a obtizné zpracovatelnych odpadnich vod, potieba docisténi zemin
proplachovanim ¢istou vodou a nékteré dalsi potize. Pouziti komplexotvornych latek, které dokazi
plsobit do znaéné miry selektivné vici nékterym toxickym kovim, narazi na vysoké ceny téchto
¢inidel. Princip promyvani a prani kontaminovanych zemin byva nékdy prezentovan v kombinované
formé s bioremediacnim prinicipem, kde se v souhrnu hovofi o tzv. biolouzeni. Tvorbu extrakéniho
Cinidla zde zajistuji mikroorganismy pfitomné v horninovém prostfedi, pficemz typové tyto
mikrobidlni produkty nalezi vétsinové do skupiny komplexotvornych latek. Biolouzeni se podobné
jako promyvani a prani tési znacnému védeckému zajmu, nicméné dokumentované vystupy nedavaji
nadéji na readlné vyuZiti s ohledem na dlouhé cCasové useky, ktery by zde byly zapotrebi a potiebu
davkovani mnoha pomocnych cinidel a Zivin podporujicich pfitomné cilové mikroorganismy.

Literatura / case study:

Rezabek, P., Jurneckova, R.: Sanaéni prace v arealu spoleénosti Jihoceskd plynarenska, a.s. v Ceskych
Budéjovicich. Sanacni technologie XXIV, 18. — 20. kvétna 2022, 107-112, ISBN: 978-80-88238-25-6
Sykora, L.: Podpora sanace zemin kontaminovanych PAU promyvanim surfaktanty. Sanaéni technologie

XV, 22. - 24. kvétna 2012, 60-65, ISBN: 978-80-86832-66-1

4.9. Air sparging

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:

Air sparging, Air stripping tékavé kontaminanty (benzin, chlorované
ethyleny, cyklické uhlovodiky skupiny benzen-
toluen ethylbenzen-xylen (BTEX))

princip: priklady pouZiti (ID — nazev lokality/katastralni
Odsavani pddniho vzduchu z nesaturované | gzemi):
z6ny systémem mélkych vrtd. 63922100 — Hrad&any — letiété /Hrad&any nad
technologie na podobném principu: Plougnici (Pfiloha &. 2)

bioventing, venting
pocet zaznamu v SEKM (podle klicovych slov):
10 (air-sparging/-u/-em, air-stripping/-u/-em)

3990003 - Visteon International Holdings /
Uherské Hradisté (Priloha ¢. 14)

74871039 — €D — DKV Usti nad Labem / Usti
nad Labem (Pfiloha €. 25)

18407001 — SAP Mimon spol. s r.o. / Borecek
(PFiloha ¢. 26)

vevs

Podrobnéjsi popis technologie:

Technologie air-spargingu vyuziva v zdsadé stejny princip a instalaci jako venting, ale dopliiuje ho
navic o systém zatlacovacich vrtQ, jejichZ prosttednictvim je pod hladinu podzemni vody pfivadén
vzduch. Samotny venting vychazi z odsavani kontaminovaného pldniho vzduchu z nesaturované
zény systémem mélkych vrtQ, kde se kolem kazdého odsavaciho vrtu vytvari kruhové soustfedéna
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podtlakovd zdna, ve které podtlak se vzdalenosti od vrtu a smérem do hloubky klesa. U¢ebnicovym
prikladem této podtlakové zony je téleso hruskovitého tvaru, jehoz osu tvofi odsdvaci vrt. Jelikoz
jsou ventingové vrty mélké, vykazuji relativné malou ucinnost pravé tam, kde byvd koncentrace
kontaminantu zpravidla nejvétsi — tedy v pasmu kapilarni tfasné (v blizkém okoli hladiny podzemni
vody). Tuto nevyhodu eliminuje technologie air-spargingu, ktera do systému mélkych odsavacich
vrtld instaluje hlubsi vrty zatlacovaci, které privadéji vzduch pod pasmo kapilarni tfasné a tim vyrazné
zvySuji intenzitu odstrafovani pfitomnych kontaminujicich latek. Jako sekunddarni efekt zde
pravdépodobné plsobi prokyslicovani pasma kapilarni tfdsné a naslednd vysSsi intenzita
degradacnich procesl zprostfedkovanych mikroorganismy.

Z Cisté technologického hlediska plati, Ze pocet zatlacovacich vrtd by mél byt podobny poctu vrti
odsavacich.

Limity technologie

Technologie air-spargingu je ve své podstaté silné intenzifikovanym ventingem. V tomto smyslu
mUze byt efektivné pouZita pro odstrafovani tékavych latek z nesaturované zény, pficemz bude
vzdy zaleZet na charakteristikdch horninového prostredi. Dobrou uUcinnost Ize obecné ocekdvat na
lokalitdch kontaminovanych benzinem a chlorovanymi ethyleny, pripadné nékterymi dalSimi
organickymi rozpoustédly a fedidly. Prvni nahled na realnou pouZitelnost technologie air-spargingu
Ize ziskat teoretickym vypoctem distribuce kontaminantu mezi suSinou, pudnim vzduchem
a pfitomnou vodou. Vypocet se opira o dvé konstanty (Henryho konstantu a koeficient sorpce na
organicky uhlik), které jsou pro béziné kontaminanty dobfe dostupné v literatufe. Objektivnéjsi
nahled na readlnou pouZitelnost mlze poskytnout laboratorni odsavaci test (ohledné vypoctu a testu
viz www.vscht.cz, Martin Kubal).

Navrhy na poufZiti technologie air-spargingu Ize v budoucich letech oéekdvat zejména na lokalitach
postizenych havarijnimi situacemi (staré ekologické zatéze s tékavymi latkami byly nebo jsou jiz
zpravidla feseny). Technologie air-spargingu se pro odstranovani tékavych latek z nesaturované
zény ukazuje obecné jako nejlepsi technické feseni, nebot nejlépe reaguje na skutec¢nost, ze zasadni
vétSina kontaminant( v horninovém prostfedi ma mensi hustotu nez voda a vykazuje tedy tendenci
hromadit se v blizkém okoli hladiny podzemni vody. Technologie air-spargingu je do jisté miry
pouzitelnd i v situaci, kdy je v kontaminovaném prostoru jesté zbytkové pritomna faze.

Literatura/ case study:
Proksova, S., Machackova, J., Hercik, F.: Sanace letiSté Hradcany, metodika a vysledky prokazovani
dosazZeni sanacnich limitQ, Sanacéni technologie X1V, 2011 53-56, ISBN: 978-80-86832-60-9
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4.10. Biostimulace aerobniho/anaerobniho odbouravani

nazev sanacni technologie:
Biostimulace, Bioremediace
Bioremediation)

(Biostimulation,

pouzitelnost:
ropné latky, aromatické a polyaromatické
uhlovodiky, nékteré chlorované latky

princip:

Podpora pfirozenych mikroorganism
v horninovém prostfedi a odstranéni nebo
alespon detoxikace kontaminantd.

technologie na podobném principu:
bioventing, bioaugmentace, bioremediace

pocet zaznamu v SEKM (podle klicovych slov):

priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
uzemi):
typicky sklady a cerpaci stanice pohonnych
hmot, rafinerie, aredly plynaren a koksaren

13584006 — CD Cargo — OKV Bteclav / Bfeclav
(Priloha €. 27)

1 (biostimulace), 63 (bioremediace)

Podrobnéjsi popis technologie:

Technologie biostimulace (v praxi se oznaceni bézné prekryva s obecnéjsim terminem bioremediace)
vychazi z podpory cinnosti pfirozenych mikroorganism( nachazejicich se v kontaminovaném
horninovém prostredi, které je extrémné rozmanité z hlediska struktury mikrobidlniho osidleni, ale
soucasné mimordadné chudé z hlediska podminek, které jsou pro cinnost mikroorganism( dileZité.
Vétsina vyznamnych kontaminantl se pfi prlniku do horninového prostiedi stavd predmétem
metabolickych aktivit pfitomnych mikroorganism(, pficemz ale rychlost téchto aktivit je bez
inzenyrského zasahu malo vyznamna. Nejvyznamnéjsi kontaminanty (viz prehled) jsou rozkladany
aerobnimi mikroorganismy. Podpora jejich cinnosti spocivd v zajiSténi aerobnich podminek
a dodavkach Zivin. Pokud se kontaminant nachdzi v nesaturované zéné, spociva zajisténi aerobnich
podminek v odsavani pldniho vzduchu a proces biostimulace se zde prekryva s procesem bioventingu.
Je-li kontaminant pfitomen v saturované zéné (pod hladinou podzemni vody), jsou aerobni podminky
zajistovany zatlacovanim vzduchu do podzemni vody nebo davkovanim peroxidu vodiku. Dodavky Zivin
spocivaji v aplikaci latek obsahujicich dusik a fosfor, pficemz plati pravidlo, Ze pomér uhliku
v kontaminantu vc¢i dodanému dusiku a fosforu (C: N : P) ¢ini 120 : 10 : 1. Proces biostimulace muze
byt realizovan v ex situ a in situ usporadani. V prvni pfipadé je kontaminovana zemina odtézena,
prevezena na zabezpecenou plochu a zde probéhne biostimulaéni zasah, technické usporadani je
potom obdobné jako v pfipadé kompostovani. Vin situ usporddani je davkovani kysliku a Zivin
provadéno systémem vtlacovacich a zasakovacich vrta.

Limity technologie

Proces biostimulace byl na tizemi CR pouZit minimalné v niz$ich desitkach pripadd, pouze nemusel byt
takto oznacovan a byl spise deklarovan jako bioremediace. Nejvétsi omezeni zde m{zZe predstavovat
maximalni dosaZitelnd rychlost biodegradace, ktera je pro kazdou lokalitu specifickd a méla by byt
zjisténa v predstihu laboratornimi experimenty. Vyznamnym limitem technologie je splnéni poméru
pro ziviny (120 : 10 : 1), kde i na malé lokalité vznika potieba ddvkovat velkd mnoZstvi chemickych latek
obsahujicich typicky dusi¢nany nebo amoniak. V pfipadé in situ uspofadani je dost obtizné ziskat
objektivni ndhled na rychlost rozkladu ¢i detoxikace kontaminantl (coz je kromé jiného zdsadni pro
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fakturaci provadénych praci). K dispozici jsou zde v podstaté jen dva nastroje, kde prvnim je sledovani
hustoty mikrobidlniho osidleni v sanovaném prostoru a druhym potom respiracni test. Prvni
z uvedenych nastroji nardzi na cetné komplikace pfi vzorkovani a vede nejvyse k semikvantitativnim
vystuplm. Nejcastéji je tak pro sledovani priibéhu biostimulace pouzivan respiracni test, ktery vychazi
z méreni narlstu koncentrace oxidu uhli¢itého ve vrtech (oproti pozadi) a tento nar(st je interpretovan
jako vysledek rozkladnych aerobnich déjd. Objektivnéjsi nahled na redlnou pouZitelnost biostimulace
muzZe v predstihu poskytnout laboratorni respiracni test provedeny na vzorku kontaminované matrice
odebrané na dané lokalité (ohledné provedeni a interpretace testu viz www.vscht.cz, Martin Kubal).

Literatura/ case study: ---

4.11. Landfarming

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Zaordavani (Landfarming) obecné pro degradovatelné latky
princip: piiklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni

Vneseni  kontaminovaného materialu  do | Gzemi):
svrchniho pldniho horizontu a vyuzZiti jeho

zde nelze pro podminky CR specifikovat
degradacnich schopnosti.

technologie na podobném principu:
bioventing, aerobni bioremediace

pocet zaznami v SEKM (podle klicovych slov):
0 (zaoravani, landfarming)

Podrobnéjsi popis technologie:

Princip technologie landfarmingu spociva v umisténi kontaminovaného materialu do svrchni vrstvy
terénu (minéno do nékolika malo decimetri pod povrchem). Predpoklada se zde ,rozmichani”
kontaminovaného materidlu do plvodniho terénu cestou rozmisténi na povrch a zaorani. Princip
technologie vyuziva skutecnost, Ze svrchni pldni horizont byva intenzivné osidlen druhové bohatym
konsorciem mikroorganismud a vyssich organismu, pripadné doplnénych o pusobeni kofenovych
systémd rostlin. Soucasné byva svrchni padni horizont pfirozenou cestou intenzivné provzdusnovan,
zvlhéovan a je relativné bohaty na Ziviny (pfipadné mohou byt Ziviny na povrch terénu snadno
aplikovény). Teplotni podminky jsou oproti vétSim hloubkdm rovnéz velmi pfiznivé pro cinnost
mikroorganismu. Spolecné plsobeni viech vySe uvedenych faktor( nabizi tedy znaény teoreticky
potencial pro degradaci kontaminantl podléhajicich aerobni biodegradaci. Na tomto zakladé byl
tedy definovan princip technologie landfarmingu. Uvedeny princip je sdm o sobé do znacné miry
diskutabilni a na vyrazné administrativni a legislativni komplikace musi narazit kazdy pokus
o praktickou aplikaci v zemich podléhajicich EU environmentalni strategii a odpovidajici narodni
legislativé. Vnaseni kontaminovaného materidlu do nekontaminovaného a nechranéného
horninového prostfedi je v domacich podminkach legislativné pfijatelné (zakon ¢&. 541/2020 Sb.,
Zakon o odpadech) pouze pro pfipady, kdy se obsahy vybranych kontaminant( blizi hodnotam
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prirozeného pozadi, pripadné kdy véc nespadd pod zdkon o odpadech. Kontaminace vyzadujici
napravné opatieni se oviem témér vzdy pohybuje vysoce nad prirozenym pozadim. Technologie
landfarmingu by potom témeér jisté byla realizovana podle zakona o odpadech a zde by nutné
vyplynula fada komplikaci.

Zakladni informace k technologii landfarmingu Ize nalézt v fadé monografii a védeckych publikaci,
proces se celkové té3i znacnému zajmu vyzkumniké. Udajd o redlném poufiti je ovéem naprosté
minimum. Odkazy lze dohledat k vyuZiti landfarmingu pfi prospekci ropnych loZisek a tézbé ropy,
tedy ve zcela specifickych podminkach. Moznost pfenosu téchto informaci do podminek CR je
pravdépodobné minimalni.

Limity technologie

Proces landfarmingu podle dostupnych informaci dosud v CR pouZit nebyl a lze si jen obtizné
predstavit jeho prlchodnost jako nastroje pro reseni ekologické zatéze. Jak jiz bylo poznamenano
vyse, kontaminovany material by na misto realizace landfarmingu byl pfivazen se statutem odpadu
a limity technologie by tak byly dany platnym znénim zdkona o odpadech ¢. 541/2020 Sb.

Literatura / case study:

Genouw, G., de Naeyer, F., van Meenen, P., van de Werf, H., de Nijs, W., Werstraete W. (1994):
Degradation of oil sludge by landfarming — a case-study at the Ghent harbour. Biodegradation 5,
37-46. https://doi.org/10.1007/BF00695212, dostupné online:
https://link.springer.com/article/10.1007/BF00695212

4.12. Bioreaktorové systémy

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Bioreaktorové systémy (Bioreactors) obecné pro degradovatelné latky
princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
Zpracovani  kontaminovaného  materialu | gzemi):
v reaktorech, pfipadn€ vyroba biopreparatu. | 19319004 - Benzina s.r.0. CSPHM Zlaté Hory /
technologie na podobném principu: Zlaté Hory v Jesenikach (PFiloha &. 28)
bioremediace, biostimulace, bioaugmentace
poéet zaznaml v SEKM (podle kli¢ovych slov):
1 (bioreaktor/-y)

vevs

Podrobnéjsi popis technologie:

Termin ,bioreaktor” Ize ve vztahu k ekologickym skodam chdapat dvéma zpUsoby. Do reaktoru Ize
v principu privadét biodegradovatelny kontaminovany material, ktery je zpracovdn v uzavieném
promichavaném zafizeni (nadobé), kde mlzeme definovat vstupy a vystupy, stejné jako uvnit¥
probihajici procesy. U reaktorovych systém( se zpravidla predpokladd mozZnost jejich fizeni, Ci
alespon kontinualniho sledovani. Z ¢isté technického hlediska je reaktorovy systém pro realizaci
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biodegradacniho procesu nejvyhodnéjsi, protoze moznost nastaveni optimalnich provoznich
podminek umoZriuje dosaZeni nejvysSich moznych vytézk( a reakcénich rychlosti. Typicky
kontaminovany material Cistény v ramci napravnych opatfeni (zeminy, kaly, stavebni odpady)
vykazuje navic silné diferenciovanou distribuci kontaminantu podle velikosti ¢astic a mechanickou
predipravou lze oddélit relativné malo kontaminovanou (bilan¢né vétsinovou) hrubou frakci a do
reaktoru smérovat jen jemny podil. Oddéleni hrubé frakce je vyhodné i z hlediska provozu. Proti
témto jasnym technickym vyhoddm stoji ovSsem velkd technicka a finan¢ni narocnost instalace
bioreaktoru a jeho provozu. Kontaminovany material by do reaktoru vstupoval se statutem odpadu
a zafizeni by témér s jistotou muselo respektovat veskera nafizeni pfislusSného zdkona od odpadech
¢. 541/2020Sb. (v€etné napt. EIA + IPPC a souvisejici komunikace s vefejnosti).

Druhy zplsob chapani terminu ,,reaktorovy systém” Ize pouZit pro oznaceni nadrze na biopreparat,
ktery slouzi (typicky pfimo na kontaminované lokalité) pro pfipravu smeési aplikované do
horninového prostiredi v rdmci bioaugmentace.

Bioreaktory podle prvni definice v CR podle dohledatelnych informaci byly pouZity pro sanaci
kontaminovanych zemin v provoznim méfitku pouze 1x, a to v kombinaci s dalSimi technologiemi
(odtézba, sanacni ¢erpani, biodegradace in situ). U prvni definice je také tfeba zohlednit, Ze se pod
ni mohou pocitat bioplynové stanice.

PouZiti pomocnych nadrzi na biopreparat je zifejmé c¢asté, jen nemusi byt v anotaci napravného
opatreni vyslovené zminéno.

Termin ,bioreaktor” mlze mit mnoho technickych definic a Ize snadno nalézt (oproti textu vyse
a zejména v zahrani¢nich odkazech) vyrazné jednodussi nahledy - napf. zabezpecené ulozisté
s moznosti inZenyrskych zasah(. Prfi takto zjednoduseném nahledu by pod dany termin nalezely
bioremediacni plochy a kompostarny.

Limity technologie

Bioreaktorové systémy jsou s ohledem na vyse uvedené skutec¢nosti mimoradné technicky narocné
(oproti vétsinové béznym technickym resenim na kontaminovanych lokalitach). Od toho se odviji
jejich mimoradné vysoké pofizovaci a provozni ndklady, které budou vedle jiz zminénych
administrativnich prekaiek predstavovat hlavni omezujici faktor. Dale je nutné upozornit na
skutecnost, Ze i optimalizovany bioreaktorovy systém by pravdépodobné vyZadoval relativné
dlouhou dobu zdrzZeni, a tedy i malou produkci. Tento typ technologie by rediné mohl byt uvazovan
pouze pro obtizné rozlozitelné a vysoce rizikové kontaminanty, u béznych kontaminantd by byl
ekonomicky nesmysiny.

Literatura / case study: ---
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4.13. Biofiltrace

nazev sanacni technologie: Pouzitelnost:
Biofiltry (Biofilters, Biotrickling filters) tékavé organické latky (BTEX, styren atp.),
anorganické slouceniny (amoniak, sirovodik)
princip: priklady pouZiti (ID — nazev lokality/katastralni
Eliminace atmosférickych emisi a odpadniho | uzemi):
vzduchu skrze biologicky filtr. realizované projekty bez zdznamu v SEKM:
technologie na podobném principu: Biofiltr 1 (realizace: = DEKONTA, a.s,,
biologickd  pracka  vzduchu, submerzni odstrafiované polutanty - aceton z potisku
napliovy reaktor oball pro masny prdmysl): Viscofan CZ s.r.o.,
pocet zdznam( v SEKM (podle kli¢ovych slov): Pramyslové 377/2, Ceské Budgjovice 6, 370

-—- 01, kontakt: Ing. Petr Tdma, e-mail:
TumaP2@gamex.viscofan.com,
tel.: +420 739 528 456

Biofiltr 2 (realizace: DEKONTA, a.s,,
odstrafiované polutanty - derivaty kyseliny
stearové z impregnace geotextilii): JUTA a.s.,
Dukelska 417, 544 01 Dvir Kralové nad Labem,
kontakt: Ing. Petr Janicek, e-mail:
janicek@juta.cz, tel.: +420 602 746 890

vews

Podrobnéjsi popis technologie:

Biofiltrace odpadniho vzduchu je dominantni technologii pouZivanou pro snizovani emisi tékavych
organickych sloucenin a dalSich anorganickych plynnych emisi véetné nejriiznéjsich pachovych latek
pomoci biologickych degradacnich procest v riznych typech reaktorl. Typy biofiltri se déli dle
rGznych kritérii, napf. i) dle vedeni ristu mikroorganismu (biofilmové a suspenzni), ii) dle stavu
procesl absorpce a biodegradace (s oddélenou a neoddélenou absorpci a biodegradaci), iii) dle
obsahu a cirkulace vodné faze (s a bez cirkulace, s vysokym ¢i nizkym obsahem vodné faze) ¢i iv) dle
poctu fazi (kapalina-kapalina, kapalina-pevna faze atd.). Odstrariovani plynnych emisi probiha
v prvnim kroku pomoci fyzikdlné-chemickych procesd, kterymi jsou adsorpce, absorpce
a kondenzace. Déle probiha metabolicky rozklad polutanti specifickymi mikroorganismy rostoucimi
v biofiltrech a to tak, Ze molekuly znecistujicich latek pomalu difunduji skrz biofiltra¢ni loze z plynné
faze do biologického filmu pokryvajictho povrch &astic loZe. Zde bakterie produkujici specifické
enzymy rozkladaji molekuly znecistujicich latek optimalné az na oxid uhlicity, vodu a pfipadné zbytky
anorganickych soli.

Biofiltry se v praxi nejcastéji navrhuji s predfazenou prackou vzduchu, v niz je vzduch zvlh¢ovan
a zadroven jsou odstranény tuhé znedistujici latky, jako napf. prachové ¢astice. Rovnéz se zde
zachytavaji latky polarniho charakteru (napf. amoniak). Posléze vzduch projde skrze hlavni stupen
¢isténi, tedy samotny biofiltr, ktery je tvofeny vrstvami biologicky aktivniho materidlu. Téleso
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biofiltru mlzZe byt bud' zcela uzaviené anebo ma otevieny vystup do atmosféry. Rozsifenym typem
biofiltrd jsou tzv. biotrickling filtry, které kombinuji princip biologické pracky vzduchu s biologickym
rozkladem na biofilmu rostoucim na anorganickém napliiovém materiadlu, ktery je zvlhcovdn
cirkulujicim kultivacnim médiem s nasorbovanym polutantem.

Limity technologie

Technologie biofiltrace obecné miva fadu omezeni. Témi je napf. omezena ucinnost pro urcité typy
znedistujicich latek, zejména téch, které nejsou snadno biologicky rozloZitelné. Déle je systém citlivy
na zmény provoznich podminek, jako jsou teplota, vlhkost a pH, coz mlze ovlivnit aktivitu
mikroorganism(. Stim rovnéZ souvisi neustald potfeba nepfretrZitého pfisunu Zivin, a tedy
iaproblematické odstavovani z provozu, kdy musi byt vyreseno davkovani jinych zdroja uhliku.

U biofiltrd je z provozniho hlediska velmi problematicky nadmérny rdst biomasy, ktery miize vést
k ucpavani filtraéniho loZe a s tim souvisejicimu snizeni ucinnosti. Tato problematika musi byt feSena
vhodnym dimenzovanim kapacity biofiltrl s ohledem na produkci znecisténi.

Potencidlni rizikova je ddle pripadna produkce vedlejSich rozkladnych produktd, které mohou
vyZadovat dodatecné zpracovani.

Literatura / case study: ---

7 wew

4.14. Mokiady pro biologické ¢iSténi a tvz. biobeds

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Mokrady pro biologické CiSténi a biobeds dusik (ve formé dusicnand a amoniaku),
(Constructed wetlands and biobeds) pesticidy, farmaka a hormondlné aktivni latky,
fekdlni kontaminace
princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
Cisténi  kontaminovanych povrchovych Ci | Gzemi):
drenaznich vod skrze mokradni filtry. 3668001 — Vysypka lomu Hajek / Hroznétin
technologie na podobném principu: (P¥iloha &. 29)

denitrifikaéni bioreaktory/biofiltry, korenové
Cistirny odpadnich vod

pocet zaznamu v SEKM (podle klicovych slov):
1 (mokrady), 1 (biobeds)

lokalita neni evidovdana v SEKM -
biotechnologicky systém c¢isténi dalnich vod /
Marianské Radcice

Podrobnéjsi popis technologie:

Tato technologie je zaloZena na principu filtrace vody skrze vrstvu média tvofeného Cisté
anorganickym materidlem, jako je kacirek anebo Stérk o rlznych zrnitostnich frakcich, pfipadné
smési anorganického materialu s organickym. Tim byvd nejcastéji dfevni Stépka, sldma, raselina ¢i
nejriznéjsi odpadni materidly zrostlinné vyroby. Nejcastéji systém funguje na principu tzv.
horizontalnich podpovrchové protékanych korenovych filtrl (princip béiny pro kofenové Cistirny
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odpadnich vod), kde znecisténa voda proudi pod povrchem skrze filtraéni vrstvu. Zajmové polutanty
jsou zachytdvany na biofilmu, ktery se utvafi na povrchu média a jsou nasledné metabolicky
odbouravany. Pripadné nejprve dochazi k sorpci polutantd na filtracnim médiu a az nasledné
postupné biodegradaci. V ptipadé vod, které obsahuji nizké koncentrace celkového organického
uhliku, je dulezité, aby byl zvolen vhodny organicky filtracni material, ktery bude strukturdlné
stabilni, ale zaroven u néj dochazelo kjeho pozvolnému rozkladu, ktery zajisti uvolfiovani
organického uhliku potfebného pro metabolismus pritomnych mikrobialnich konsorcii.

Pfi navrhu technologie je nutné dodrzet nékolik zakladnich navrhovych parametr(i, z nichz
nejdileZitéjsi je doba zdrzeni (Hydraulic Retention Time = HRT) a hydraulicka vodivost filtracniho
média. Optimalni HRT se stanovuje specificky pro konkrétni typ polutantu, pro ktery je vypocten
koeficient rychlosti odbourdvani. Vypocet ucinnosti Cisténi navrhovaného zafizeni pak zohledni
vstupni a pozadované vystupni koncentracni limity a stanovi celkovou potfebnou HRT.

Limity technologie

Technologie mizZe byt vyuzivana pro Sirokou Skalu kontaminantl a zdroji vod — pfitok odpadnich
vod ze stokovych systéml, zachytdvani drendznich vod ze zemédélskych oblasti, jimani prisakovych
vod po téZebni ¢innosti atp. JelikoZ se vSak jedna o technologii zaloZenou na biologickych procesech,
hlavnim limitem je maximalni mira znecisténi, kterd mulZe pUlsobit inhibicné na pfitomné
mikroorganismy. Stejné tak mulze inhibi¢né pUsobit i kvalita vody pfimo nesouvisejici s obsahem
cilovych kontaminant(, zejména celkova salinita.

DuleZité rovnéi je, zda systém funguje v aerobnich ¢i anaerobnich podminkach. PoZadavek na tyto
podminky opét vychazi z pozadavkl pro odstranovani specifickych polutantd. Obecné Ize tvrdit, Ze
mokrady provozované pfi anaerobnich podminkdch vyzaduji vétsi HRT, a tedy vétsi uzitny objem,
resp. plochu filtru.

U biobeds je rizikem, Ze pfi rozkladu organické naplné bude dochdzet k vyplavovani zvySenych
koncentraci jinych rizikovych latek, jako jsou napf. fenoly. Zrychleny rozklad filtraéni naplné maze
také zpUsobit potfebu ¢astéjsi vymény naplné.

Literatura / case study:

Kuchovska, D., Benes, P., Vilhelm, Z., Pi$t&k, V., Zeman, J., Kare$ova, P., Sasek, J., Koutny, M., Svec., J.:
Vyuziti mokfadniho systému jako ucinné technologie ¢isténi dalnich vod. Sanacni technologie XXV,
17.-19. kvétna 2023, Prerov, Klara Petrakova Kanska (Edit.), 34-41. ISBN 978-80-88238-28-7 (pozn:
pouze pilotni studie bez zaznamu v SEKM)

Hrabak, P., Bracek, P., Kvapil, P., Némecek, J., Cernik, M.: Technologie WETLAND+®- prvni data ze
zkusebniho provozu. Online konference a 18. Workshop o obéhovém hospodarstvi a skladkovani, 9.-
11. listopadu 2022, Zitava-Liberec, Luka$ Zedek, Technicka univerzita v Liberci (Ed.), 81-87.
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4.15. Bioaugmentace

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Bioaugmentace, Bioremediace ropné latky, aromatické a polyaromatické
(Bioaugmentation, Bioremediation) uhlovodiky, nékteré chlorované latky

princip: priklady pouziti (ID — nazev lokality/katastralni
Aplikace inzenyrsky kultivovanych | gzemi):

mikroorganism( do horninovém prostredi a

) typicky sklady a cerpaci stanice pohonnych
odstranéni/detoxikace kontaminantd.

hmot, rafinerie, aredly plynaren a koksaren

technologie na podobném principu:

bioventing, biostimulace, bioremediace 13386001 — Drevarské zdvody Srni / Srni

pocet zaznamil v SEKM (podle kli¢ovych slov): u Ceské Lipy (Pfiloha ¢. 30)

1 (bioaugmentace), 63 (bioremediace)

Podrobnéjsi popis technologie:

Technologie bioaugmentace (v praxi se oznaceni béiné prekryva s obecnéjSim terminem
bioremediace) vychdzi zaplikace uméle (minéno mimo samotnou kontaminovanou lokalitu)
kultivovanych mikroorganism, u kterych byla prokazana vyznamna schopnost degradovat cilové
kontaminanty. Principidini smysl ddva tento postup na lokalitdch, kde pfirozené mikroorganismy
nenabizeji dostatecné efektivni sanacni zasah, at jiz kvili neschopnosti degradovat nebo jejich malé
Cetnosti. JelikoZz jsou nejvyznamnéjsi kontaminanty (viz prehled) jsou rozkladany aerobnimi
mikroorganismy, sméruje zde zajem zejména do oblasti aerobnich degradéri. Prvnim krokem
postupu je zde izolace vhodnych degradér( a jejich inZenyrska Uprava do aplikovatelné podoby. Po
aplikaci do horninového prostfedi spocivd podpora cinnosti v zajisténi aerobnich podminek
a dodavkach Zivin. Pokud se kontaminant nachazi v nesaturované zoné, spociva zajisténi aerobnich
podminek v odsavani pudniho vzduchu a proces bioaugmentace se zde prekryva s procesem
bioventingu. Je-li kontaminant pfitomen v saturované zéné (pod hladinou podzemni vody), jsou
aerobni podminky zajistovany zatlacovanim vzduchu do podzemni vody nebo davkovanim peroxidu
vodiku. Dodavky Zivin spocivaji v aplikaci latek obsahujicich dusik a fosfor, pricemz plati pravidlo, Ze
pomér uhliku v kontaminantu vici dodanému dusiku a fosforu (C: N : P) &ni 120 : 10 : 1. Ziviny
mohou byt vyhodné aplikovany soucasné s vlastni kulturou mikroorganism(. Proces bioaugmentace
mUZe byt realizovan v ex situ a in situ usporadani. V prvni pripadé je kontaminovana zemina
odtéZena, prevezena na zabezpecenou plochu a zde probéhne sanacni zasah, technické usporadani
je potom obdobné jako v pfipadé kompostovani. V in situ uspofadani je davkovani kysliku a Zivin
provadéno systémem vtlacovacich a zasakovacich vrtd.

Limity technologie

Proces bioaugmentace byl na Gzemi CR pouZit minimalné v nizdich desitkdch pfipadd, pouze
nemusel byt takto oznacovdn a byl spiSe deklarovan jako bioremediace. NejvétSi omezeni zde
jednoznacné predstavuje adaptabilita uméle pfipravenych mikroorganismi v podminkach
horninového prostredi. Tyto mikroorganismy jsou typicky aplikovany ve formé suspenze ziskané
kultivaénim postupy, kde obvykle existuje snaha o jejich maximadlni dosazitelnou koncentraci.
V suspenzi jsou opét typicky pritomné i slozky, podporujici ¢innost mikroorganismu. Drive ¢i pozdéji
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se ovsem tyto uméle dodané mikroorganismy dostavaji do vyrazné horsich podminek, nez za jakych
probihala kultivace a rovnéz pod konkurencni tlak pfirozenych mikroorganismu. Adaptabilitu lze jen
obtizné sledovat v pfedstihu, napfiklad v laboratornich podminkach.

V pfipadé in situ uspofadani je obtizné ziskat objektivni ndhled na rychlost rozkladu ¢i detoxikace
kontaminantl (coZ je kromé jiného zasadni pro fakturaci provadénych praci). K dispozici jsou zde
v podstaté jen dva ndstroje, kde prvnim je sledovani hustoty mikrobidlniho osidleni v sanovaném
prostoru a druhym potom respiracni test. Prvni z uvedenych nastrojl narazi na cetné komplikace pfi
vzorkovani a vede nejvyse k semikvantitativnim vystuptiim. Nejcastéji je tak pro sledovani pribéhu
bioaugmentace pouZivan respiracni test, ktery vychdazi z méreni narlQstu koncentrace oxidu
uhlicitého ve vrtech (oproti pozadi) a tento narlst je interpretovan jako vysledek rozkladnych
aerobnich déj. Objektivnéjsi nahled na redlnou pouZitelnost bioaugmentace muze v predstihu
poskytnout laboratorni respiracni test provedeny na vzorku kontaminované matrice odebrané na
dané lokalité (ohledné provedeni a interpretace testu viz www.vscht.cz, Martin Kubal).

Literatura / case study:

Cervinka, R., Lhotsky, O., Urban, O., Kratochvil, S.: Sanace tzemi kontaminovaného historickym
provozem impregnace dfeva v oblasti vodniho zdroje Ceska Lipa. Sana¢ni technologie XXV, 17. — 19.
kvétna 2023, 103-107, ISBN: 978-80-88238-28-7

4.16. Kompostovani

nazev sanacni technologie: pouzitelnost:
Kompostovani, (Composting, Co-composting) ropné latky, aromatické a polycyklické
aromatické uhlovodiky, tfaskaviny

princip: priklady poufZiti (ID — nazev lokality/katastralni
Aplikace  procesu  kompostovani,  kdy | gzemi):
k substratu je pfidan kontaminovany pevny
material a ¢innosti mikroorganismu v pribéhu
kompostovani dochazii k rozkladu organickych

typicky sklady a cerpaci stanice pohonnych
hmot, rafinerie, arealy plyndren a koksaren,
lokality kontaminované kaly

polutantd. oL ) )
technologie na podobném principu: 13386001 - Drevafské zavody Srni / Srni
biostimulace, bioremediace u Ceskeé Lipy (Pfiloha ¢. 30)

pocet zaznamul v SEKM (podle klicovych slov):
1 (kompostovani), 63 (bioremediace)
Podrobnéjsi popis technologie:

Kompostovani je fizeny biologicky proces, kterym Ize organické polutanty odbourat pfi aerobnich
podminkach na neskodné produkty metabolismu. V ptipadé tohoto postupu se plida vytézi a na
misté se smicha s vhodnym kompostovacim substratem, jako jsou hobliny, seno, chlévska mrva atd.
Jedna se tedy o proces ex situ, nebo on site. Vybér substratu je velmi dileZity, nebot spravna
porozita kompostu a vyvazenost obsahu uhliku a dusiku jsou nezbytné pro podporu termofilni
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mikrobialni aktivity. DalSimi neméné duleZitymi parametry jsou teplota a vlhkost. Plati zde, Ze
vhodny pomér prvkd je nasledujici: C:N : P — 30-100 : 10 : 1. Kompostovaci proces je
charakteristicky produkci velkého mnoiZstvi tepla vytvareného aerobni mikroflérou. Obvykle
prochdzi aerobni kompostovani ¢tyfmi fazemi odlisSujicimi se teplotou, a tedy i pfitomnou
mikroflérou: mezofilni, termofilni, chladnuti a zrani. Mezofilni organismy se vyskytuji pfi teplotach
35-45 °C, termofilni pfi 45-75 °C. Nejvétsi mikrobidlni diverzita byla pozorovana v mezofilni fazi.
Termofilni faze je charakteristickd vyskytem termofilnich sporulujicich bakterii a termofilnich hub.
Mikrobialni sukcese béhem chladnuti ma za nasledek vyskyt mezofilnich hub, jejichz spory preckaly
termofilni fazi. V dalsi fazi, tzv. zrani (maturaci), je jiz vétsSina organického materialu zpracovana
a kompost se jevi jako stabilni. Teplota pfi samotné degradaci neni nejdulezitéjSim parametrem,
nicméné je dokladem spravné fungujicich mikrobidlnich populaci. Dllezitym parametrem je ale
vyvoj plyna, kdy kompost a jeho kvalita je silné zavisla na pritomnosti kysliku. Proces byva realizovan
v hromadach, nebo v podlouhlych valech, v tomto pfipadé nese oznaceni ,,windrow”. Zde je pfistup
kysliku zajistén obracenim pomoci specialné upravenych zemédélskych stroja, ¢imz se také zajisti
rovnomeérné zpracovani materialu. Efektivnéjsi je tepelné izolovand kompostovaci jednotka, kde lze
snadno kontrolovat vSechny parametry, véetné teploty, a ze které lze zachytit pfipadné tékavé
polutanty. V pfipadé otevienych kompost(, které jsou levnéjsi, Ize dosahnout stejného efektu tim,
Ze se pro aeraci misto pumpy pouziva vyvéva.

Limity technologie

Proces kompostovani byl kromé pilotnich studii na tzemi CR pouZit prozatim pouze jednou pro
remediaci pady ahorninového prostfedi kontaminovaného polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky. Limitace metody spociva v potiebé zajistit dostatecné mnozstvi kompostovatelného
substratu, ktery mlzZe pochazet z rlznych zdrojl (zeleny odpad, zemédélsky odpad apod.), nicméné
je potreba zajistit, aby vysledny materidl mél optimdlini sloZzeni Zivin a dostatec¢nou porozitu. Dalsi
limitace spociva v potfebé zajistit dostatecné velkou hydroizolaéni plochu. V pribéhu procesu
dochdzi rovnéz kurcitému naredéni kontaminované matrice substratem. Pomér substratu je
dostatecny a maximalni v pfipadé, Ze je zachovan pomér 1:1 na suchou hmotnost. Moznost pouziti
mensiho mnoZstvi substratu je tfeba ovéfit v ramci pilotni zkousky.

Zajisténi aktivni (pumpy) nebo pasivni (obraceci stroje) aerace je klicovy krok procesu, kdy je treba
sledovat vyvoj plyn(. Koncentrace oxidu uhli¢itého by zaroven neméla prekrocit 10 % v hromadé,
protoze jinak hrozi tzv. zkysnuti kompostu. Vzhledem k velikostem neni kompostovani limitovano
avaly (hromady) mohou byt libovolné dlouhé, nicméné minimalni mnozZstvi je cca 0,5 - 1 tuna
z dlivodu dostatecného vyvoje metabolického tepla a tepelné samo-izolace procesu. Kompostovani
se uvaZuje s termogenezi, teploty ale nejsou z bioremediacniho hlediska zasadni, a pokud neni
potieba zajistit sanitaci substratu, neni nezbytné dosahnout termofilni faze. Nicméné vyvoj teplot,
plynd a eventudlné monitoring mikrobidlnich populaci jsou vhodné parametry pro sledovani
prabéhu procesu.

Literatura / case study:

Cervinka, R., Lhotsky, O., Urban, O., Kratochvil, S.: Sanace tzemi kontaminovaného historickym
provozem impregnace dfeva v oblasti vodniho zdroje Ceska Lipa. Sanaéni technologie XXV, 17. — 19.
kvétna 2023, 103-107, ISBN: 978-80-88238-28-7
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6. Seznam pfilohy — Souhrnné formulare SEKM

Pfiloha ¢. 1 Momentive (Hexion) Speciality Chemicals a.s.

Pfiloha €. 2 Hradcany — letisté

Pfiloha €. 3 Byvaly podnik Jihlavan — galvanovna
Pfiloha €. 4 Areal Kbely a.s.

Pfiloha ¢. 5 MOTOCO a.s.

Pfiloha ¢. 6 OEZ Letohrad

Pfiloha ¢. 7 Benzina s.r.o. €S PHM Mikulov
Pfiloha €. 8 Lipnik

Pfiloha ¢. 9 Zemédélsky areal PleSe ¢p 1
Pfiloha €. 10 Jihostroj a.s.

Pfiloha ¢. 11 Novy BydZov byv. Kovoplast
Priloha ¢. 12 UNIPETROL, a.s. Litvinov
PFiloha €. 13 ZCE a.s. Karlovy Vary Tuhnice
Pfiloha €. 14 Visteon International Holdings
Priloha ¢. 15 MARS Svratka, a.s.

Pfiloha ¢. 16 Permon s.r.o. 1

Pfiloha ¢. 17 KOVO Velka Hled'sebe

Pfiloha ¢. 18 SPOLANA s.r.o0.

Pfiloha ¢. 19 TRW Volant a.s.

Pfiloha ¢&. 20 Spolchemie a.s. Usti nad Labem
Pfiloha ¢. 21 JMP, a.s. Brno innogy a.s.
Pfiloha ¢. 22 Cepro a.s. sklady PHM

Pfiloha €. 23 FOSFA a.s.

Pfiloha ¢&. 24 JCDZ a.s. Sobéslav

Pfiloha ¢. 25 CD — DKV Usti nad Labem
PFiloha ¢. 26 SAP Mimon spol. s.r.o.

PFiloha ¢. 27 CD Cargo — OKV Bfeclav

Pfiloha ¢. 28 Benzina s.r.0. CSPHM Zlaté Hory
Pfiloha ¢. 29 Vysypka lomu Hajek

Pfiloha €. 30 Drevarské zavody Srni
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SEKM3 - Souhrnny formular
Momentive (Hexion) Specialty Chemicals a.s

[ schvaleno | ID Lokality: 15222900
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1013864.5 / y:865453 | Plocha
1- lokality:
""-F-"-‘I:ﬁm KU: Sokolov 624601 m2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Sokolov | Karlovarsky kraj
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s nebezpecnymi latkami (mimo ropnych) Typ plvodce: chemicky pramysl
(Iéciva, gumarenstvi, plasty, uméla
vlakna...)
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovédna Riziko: potencidlni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, BTEX, méné nez Xb
ClIU, Kovy, Kovy velmi nebezpecné, NEL
zeminy BTEX, NEL méneé nez Xb

Charakteristika lokality

Lokalita se nachdazi SV od méstské aglomerace Sokolova. Na severu, severovychodé a vychodé je aredl omezen fekou Ohfi, na jihu ulici Tovarni, za kterou se
bezprostfedné zdvihd vyrazna elevace TéSovického vrchu, a na zapadé deponii byvalého dolu Bohemia. Podnik byl zaloZzen v r. 1917 rakouskym Spolkem pro
chemickou a hutni vyrobu. Pivodni vyrobnim programem byla elektrochemicka a elektrotermicka vyroba - vyroba karbidu vépniku a dusikatého vapna. Od 70. let
dochazi k postupnému odstavovani zastaral...

Zplsob vyuzivani | souc¢asny zplsob uzivani: planovany zpusob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 30 m zaplavové uzemi: ANO

11301128

MoZnost migrace: | Sokolovska panev nalezi k hydrogeologickému rajonu 212 "sedimenty sokolovské panve” a obecné prestavuje tektonicky silné
5. velmi dobra predisponovanou panev malého rozméru, s velmi nepravidelnym vyvojem hydrogeologickych kolektor( s absenci vyznamnéjsi
: kontinuélni zvodné. To je diivodem, pro¢ maji dil¢i jednotky Sokolovské panve znaéné rozdilné hydrogeologické pomeéry. Pfirozeny rezim
podzemnich vod je v Sir§i oblasti znacné pozménén zejména odvodnovanim pfi tézbé hnédého uhli.
V zéjmové oblasti je nejdulezité...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m Zemédélska plida
do Tkm Pamatkova zéna
Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

Ke kontaminaci podzemnich vod doslo priinikem kapalin pfes nesaturovanou zénu do podzemnich vod a k jeji nasledné migraci. Znecisténi se $ifi ve sméru
proudé&ni smérem k OhFi. Vliv vodote&e je pouze lokalni a Easové omezeny - infiltrace do pfibfezni &asti za vysokych stav( hladin v fece. Sifeni znegisténi bylo v
minulosti velmi vyrazné ovliviiovano stavebnim ¢erpanim, pfi kterém dochazelo s nejvétsi pravdépodobnosti k zatahovani kontaminace na mista dfive
neznecisténd. Vliv na rozsifeni kontaminace zfejmé méla Dédi¢na Stola pred prerusenim a zatamponovanim.

V aredlu existuje silné redukéni prostiedi redukujicich dusitany, dusic¢nany, Fe. V souc¢asné dobé nedochazi az k redukci siranQ. Zaroven je ve vodé rozpusténo
pomérné vysoké mnozstvi rozpusténého organického uhliku a v ohniscich kontaminace organickymi latkami se vyviji metan. Toto prostfedi je maximalné
nevyhodné pro migraci vysoce toxického iontu Cr6+ a zéroven je toto prostfedi vyhodné reduktivni pfirozenou atenuaci chlorovanych uhlovodiki a pro redukci
organickych latek. Dle screeningového nastroje systému SINAS se jednd o prostiedi s dobrymi podminkami pro pfirozenou atenuaci chlorovanych uhlovodikd, kde
je monitorovand atenuace potencialné pouzitelnou sanac¢ni alternativou.

Riziko ohroZeni lidského zdravi bylo stanoveno jako vyznamné.

Riziko pro ekosystémy bylo stanoveno jako vyznamné.

Prliizkum (2003) dédicné $toly hydrodynamickou zkouskou prokazal velmi dobrou hydraulickou komunikaci dédi¢né $toly s okolnim kolektorem. V podélném sméru
dédicna stola plsobi jako preferencni cesta, ktera "zprostredkovava" hydraulickou spojitost s okolnim kolektorem na pomérné velkou vzdalenost. Tim se potvrdily
predpoklady potencidlni funkce Stoly jako preferenéni cesty Sifeni znecisténi PV pfi rezimu neovlivnéném sanaénim ¢erpdni a nutnost utésnéni této Stoly ve dvou
mistech - na vstupu dédi¢né Stoly do aredlu zavodu a predevsim v Gseku mezi vrty DS-5 a DS-4.

Vysledky hydrodynamické zkousky rovnéz poskytly zékladni kvantitativni a kvalitativni parametry pro od¢erpavani vody z dédi¢né Stoly béhem uvazovanych
tampondznich praci.

Migrace:podzemni voda, Dédi¢na Stola, Ohre

Cile opatfeni: 2022/06 Postsanacéni monitoring od fijna 2019 do kvétna 2022 prokazal koncentrace pod sanacnimi
limity. Vysledky provedeného postsanac¢niho monitoringu potvrzuji ispésné a trvalé dosazeni cile
sanachnich praci.

2019/12 Limitni hodnoty v§ech cilovych ukazateld v sanovanych dil¢ich lokalitach, dané platnym
rozhodnutim CIZP, byly splnény. V ffjnu 2019 byl proveden monitoring véech vrt(i v zajmovém tzemi
lokality Synthomer, ktery prokazal spinéni veskerych cilovych sanaénich limitl celoplo$né. Sestimoc...




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

Ke kontaminaci podzemnich vod doslo priinikem kapalin pfes nesaturovanou zénu do podzemnich vod a k jeji nasledné migraci. Znecisténi se $ifi ve sméru
proudéni smérem k OhFi. Vliv vodote&e je pouze lokélni a Easové omezeny - infiltrace do pfibfezni &4sti za vysokych stav( hladin v fece. Siteni znegisténi bylo v
minulosti velmi vyrazné ovliviiovéno stavebnim cerpanim, pfi kterém dochdazelo s nejvétsi pravdépodobnosti k zatahovani kontaminace na mista dfive
neznecisténa. Vliv na rozsifeni kontaminace zfejmé méla Dédi¢na Stola pred pferusenim a zatamponovanim.

V aredlu existuje silné redukéni prostiedi redukujicich dusitany, dusi¢nany, Fe. V soucasné dobé nedochdzi az k redukci sirand. Zaroven je ve vodé rozpusténo
pomérné vysoké mnozstvi rozpusténého organického uhliku a v ohniscich kontaminace organickymi latkami se vyviji metan. Toto prostfedi je maximalné
nevyhodné pro migraci vysoce toxického iontu Cré+ a zaroven je toto prostredi vyhodné reduktivni pfirozenou atenuaci chlorovanych uhlovodikl a pro redukci
organickych Iatek. Dle screeningového néstroje systému SINAS se jednd o prostiedi s dobrymi podminkami pro pfirozenou atenuaci chlorovanych uhlovodikd, kde
je monitorovand atenuace potencialné pouzitelnou sanac¢ni alternativou.

Riziko ohroZeni lidského zdravi bylo stanoveno jako vyznamné.

Riziko pro ekosystémy bylo stanoveno jako vyznamné.

Priizkum (2003) dédi¢né $toly hydrodynamickou zkouskou prokézal velmi dobrou hydraulickou komunikaci dédi¢né $toly s okolnim kolektorem. V podélném sméru
dédicna stola plsobi jako preferenéni cesta, ktera "zprostiedkovava" hydraulickou spojitost s okolnim kolektorem na pomérné velkou vzdalenost. Tim se potvrdily
predpoklady potencidlni funkce Stoly jako preferenéni cesty Sifeni znecisténi PV pfi rezimu neovlivnéném sanaénim cerpani a nutnost utésnéni této Stoly ve dvou
mistech - na vstupu dédi¢né Stoly do arealu zavodu a predevsim v Useku mezi vrty DS-5 a DS-4.

Vysledky hydrodynamické zkousky rovnéz poskytly zakladni kvantitativni a kvalitativni parametry pro odéerpavani vody z dédi¢né $toly béhem uvazovanych
tampondéznich praci.

Migrace:podzemni voda, Dédi¢na Stola, Ohfe

Stav napravnich napravné opatreni ukonceno-vyhovujici

opatreni:
Impakt stavajici kontaminace by znamenala vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika v pfipadé zmény
kontaminace: funkéniho vyuzivani lokality ¢i dotceného okoli na vice citlivé ve srovnani s vyuzitim sou¢asnym

Kod priority: P1.1

DalSi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZivani
lokality
Népravna 2022/06 V obdobi fijen 2019 az kvéten 2022 probihal postsana¢ni monitoring.

2019/12 Aktualizovand analyza rizik by méla byt zpracovéna do konce dubna 2020 nezavislym subjektem.

2019/12 Souhrn sanacnich praci Il. etapy. Zékladem sanacnich praci na lokalité bylo ¢erpani kontaminovanych podzemnich vod (v
priibéhu etapy celkem ze 14-ti objektl), jejich pFedgistovani na sanaénich stanicich, dogistovani na COV Synthomer a vypousténi do feky
Ohfe v souladu s integrovanym povolenim vydaném nabyvateli.

opatreni:

Zdroj financovani: MF CR

Prioritu hodnotil: Mgr. Vladimira Horikova, AQD-envitest, s. 1. 0. dne: 10.06.2022




SEKM3 - Souhrnny formular
Hradcany - letiste

schvaleno | ID Lokality: 63922100

EIIEEI Soufadnice JTSK: x:986776.94 / y:712536.6 | Plocha

Py - P lokality:
|.._._F KU: Hlladcany nad Ploucnici 4000000
Eﬂ'.".q:-g ORP: Ceska Lipa | Liberecky kraj m2
Typ: stfelnice / vojenské vycvikové prostory Typ plvodce: armada
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, BTEX, méné nez Xb
ClIU, Kovy velmi nebezpecné, NEL
zeminy BTEX, CIU, NEL méneé nez Xc

Charakteristika lokality

Rozsahly aredl (cca 4 km2) dnes nevyuzivaného vojenského letisté Hrad¢any 4 km j. od Mimoné byl vybudovén némeckou armadou v r. 1945, nasledné vyuzivan

CSA a CSLA, por. 1968 SA. Intenzivni kontaminace horninového prostredi a podzemni vody RL predevsim ve dvou oblastech stécist a ulozist leteckych pohonnych

Zjisténa kontaminace zemin PCB. Kon...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita momentalné bez vyuziti jind krajinna zelen

tésné sousedstvi | jina krajinna zelen jind krajinna zelen

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 700 m zaplavové izemi: NE

11403034

MoZnost migrace: Bazalni cenomansky kolektor dosahuje primérné mocnosti 55 m, koeficient transmisivity dosahuje primeérné hodnoty 100 m2/den.

3. stfedni Cenomansky kolektor ma napjatou hladinu a je od nadloZniho stfedoturonského kolektoru izolovan 75 m mocnym souvrstvim prachovcd,

slinovc( a kalovych vapencl spodniho turonu. Piezometrické poméry cenomanského kolektoru na tizemi letisté byly ovliviiovany
uranovou tézbou, pfi které dochazelo ke kolisani hladiny podzemni vody i v rozsahu desitek metrd. Cenomansky kolektor je na...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo,Uzemi CHOPAV,Utvary podzemnich vod s vodohospodéarskym
vyznamem,NATURA 2000

do 1km Zemédalska plida,Pfirodni rezervace,USES,Jiné

Popis rizika Kategorie dle poctu: 201 az 1000

2019/07 Zéavéry AAR z roku 2011 platné.

201/2011: AAR S ohledem na soucasny stav znecisténi lokality a zejména ve vztahu k sou¢asnému zpUsobu vyuziti byvalého vojenského letisté Hrad¢any nebyla
identifikovdna Zadna aktudlni zdravotni rizika souvisejici s kontaminaci ropnymi latkami.Soucasny stav znecisténi lokality nepfedstavuje akutni ekologicka rizika.
Pfi Gvaze o cilech pfipadnych napravnych opatfeni na lokalité byvalého vojenského letisté Hradcany je potfeba sloucit Casto vyrazné protichiidné zajmy. Vynato z
kontextu a brano pouze z hlediska stavu Zivotniho prostredi se jedna o rozsahlé mirné az stfedné znecisténé izemi s kontaminovanym horninovym prostfedim a
podzemni vodou. Zvazime-li vSak stavajici socidlné-ekonomické vazby, historii lokality a charakter znecisténi, shledavame, Ze se jednd o rozsahlé izemi s vysoce
stabilizovanym zbytkovym zne&isténim pod drovni terénu, které nepfedstavuje aktualni zdravotni ani ekologické rizika. Uzemi neni v sougasné dobé nijak vefejné
ani ve velké mife komercné vyuzivéno - avSak v zaméru Libereckého kraje je "socioekonomicka revitalizace Gizemi". Pfi poslednim kole monitoringu (podzim 2009)
spliiovaly vSechny diléi plochy schvélené sanaéni limity. Tohoto stavu bylo dosazeno dlouholetou sanaci, na kterou bylo vynaloZzeno pomérné znaéné mnozstvi
financ¢nich prostiedkd a kterou z pohledu odborného hodnotime velmi pozitivné. V téchto souvislostech povazujeme dalsi provadéni napravnych opatieni v podobé
aktivniho sana¢niho zasahu na lokalité byvalého vojenského letisté Hrad¢any za neopodstatnéné a neefektivni.

2009: Aredl byl v letech 1950 - 1990 mistem Castych havarijnich tnikd rdznych polutantd, pfevazné PHM a odmastovadel. Vznikla slozita kontaminace s
proménlivymi parametry skladajici se ze smési riznych kontaminantd. Pfevaha ropného znecisténi je soustiedéna v zeminach nad hpyv, kde se ¢astecné degraduje
a soucasné vymyva do podzemnich vod. V podzemni vodé vznikd vysledna smés uhlovodikd, kterd postupuje ve sméru proudéni podzemni vody k toku Ploucnice.
Diky sanaénimu zasahu jiz nedochdzi k dalsimu $ifeni kontaminace, kontaminaéna mrak se prokazatelné nesifi mimo stavajici oblast kontaminace.
Migrace:podzemni voda, padni vzduch.

Cile opatreni: 2019/07 Stanovené cile platné.

2018: Na zakladé realizovanych praci Ize jako dalsi postup doporucit pokracovani celoplosného
monitoringu, s odstupem 2 - 3 roky, aby byla zachovana kontinuita sledovani vyvoje lokality po skonceni
sanacniho zdsahu. Vzhledem k pretrvani kontaminace v horninovém prostredi nelze doporucit ukonceni
monitoringu.

2012: doporucené 3leté pokracovani postsanac¢niho monitoringu, opravena sit navrzenych monitorovacich
vrtll

01/2011: Pri jakékoliv zméné zplsobu vyuziti aredl...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici




Popis rizika Kategorie dle poctu: 201 az 1000

2019/07 Zéavéry AAR z roku 2011 platné.

201/2011: AAR S ohledem na soucasny stav znecisténi lokality a zejména ve vztahu k souc¢asnému zpUsobu vyuziti byvalého vojenského letisté Hradcany nebyla
identifikovédna zadnd aktudlni zdravotni rizika souvisejici s kontaminaci ropnymi latkami.Sou€asny stav znecisténi lokality nepredstavuje akutni ekologicka rizika.
Pfi Uvaze o cilech pfipadnych népravnych opatfeni na lokalité byvalého vojenského letisté Hrad¢any je potieba sloucit ¢asto vyrazné protichtidné zajmy. Vynato z
kontextu a brano pouze z hlediska stavu zivotniho prostfedi se jedna o rozsdhlé mirné az stfedné znecisténé uzemi s kontaminovanym horninovym prostredim a
podzemni vodou. Zvazime-li vSak stavajici socialné-ekonomické vazby, historii lokality a charakter znecisténi, shleddvame, Ze se jedna o rozsahlé izemi s vysoce
stabilizovanym zbytkovym znegisténim pod drovni terénu, které nepiedstavuje aktualni zdravotni ani ekologické rizika. Uzemi neni v souéasné dobé nijak vefejné
ani ve velké mife komeréné vyuzivéno - avSak v zaméru Libereckého kraje je "socioekonomicka revitalizace Gizemi". Pfi poslednim kole monitoringu (podzim 2009)
splfovaly vSechny dil¢i plochy schvélené sanac¢ni limity. Tohoto stavu bylo dosazeno dlouholetou sanaci, na kterou bylo vynaloZzeno pomérné zna¢né mnozstvi
finan¢nich prostiedku a kterou z pohledu odborného hodnotime velmi pozitivné. V téchto souvislostech povazujeme dal$i provadéni napravnych opatfeni v podobé
aktivniho sana¢niho zasahu na lokalité byvalého vojenského letisté Hrad¢any za neopodstatnéné a neefektivni.

2009: Aredl byl v letech 1950 - 1990 mistem ¢astych havarijnich Gnikd riznych polutant, pfevazné PHM a odmastovadel. Vznikla slozita kontaminace s
proménlivymi parametry sklddajici se ze smési rliznych kontaminant(. Pfevaha ropného znecisténi je soustiedéna v zeminach nad hpv, kde se ¢aste¢né degraduje
a soucasné vymyva do podzemnich vod. V podzemni vodé vznika vysledna smés uhlovodikd, ktera postupuje ve sméru proudéni podzemni vody k toku Ploucnice.
Diky sana¢nimu zasahu jiz nedochazi k dalSimu Sifeni kontaminace, kontamina¢na mrak se prokazatelné nesifi mimo stavajici oblast kontaminace.
Migrace:podzemni voda, padni vzduch.

opatreni:

Impakt podminéna kontaminace
kontaminace:

Kod priority: P1.2

Dalsi postup: nutnost instituciondlni kontroly zpdsobu vyuzivani

lokality
Népravna 2021: probéhlo aktudlni zhodnoceni kontaminaéni situace saturované zény na 170 ks HG objekt(
opatfenl" 2020/11 Regenerace vrtné monitorovaci sité - 28 ks HG objektd

2019/07 Redukce vrtné sité a monitoring vyskytu volné faze NEL

2018: V listopadu 2018 probéhl monitoring vyskytu ropné faze na HPV a kontrola technického stavu vrtné monitorovaci sité. Celkem bylo
provdeno vyhledani a kontrola 337 ks vrtu.

2017 : Redukce vrtné monitorovaci sité.

2011 supervize (GEO Group a.s.): V roce 2011 jiz na lokalit...

Zdroj financovani: MZP CR

Prioritu hodnotil: NIKM2 Jaroslav Hrabal, MEGA a.s., VZE_1 dne: 15.07.2019




SEKM3 - Souhrnny formular
Byvaly podnik Jihlavan - galvanovna

| rozpracovano | ID Lokality: 59673001
[m]ii[m] [ Soufadnice JTSK: x:1130997.9207773851 / Plocha
-'d:ﬁﬁ y:669161.8454251457 lokality:
"I-I-F — 14884 m2

KU: Jihlava
[=] (e
ORP: Jihlava Kraj Vysocina
Typ: kontaminovany aredl - priimyslova ¢i komeréni lokalita Typ pUvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovéna Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 Uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Clu méné nez Xc
zeminy Kovy velmi nebezpecné méné nez Xc

Charakteristika lokality

Zajmové Uzemi predstavované halou staré galvanovny se nachazi v sousedstvi aredlu podniku JIHLAVAN, a.s. Aredl lezi v jizni ¢asti mésta Jihlava, pobliz
vypadovky na Znojmo (silnice ¢. 523). Terén v nadmoriské vySce 525 m se mirné sklanik JZ.

Objekt staré galvanovny se nachazi na pozemku ¢&islo 1975/6 a na plose 2128 m2. Jedn4 se o Zelezobetonovy montovany skelet obsahujici suterén a 2 nadzemni
podlazi. Na severni strané objekt galvanovny sousedi s aredlem spole¢nosti JIHLAVAN, a.s., kde je...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita momentalné bez vyuziti pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | jiné jiné

€. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 385 m zaplavové tizemi: NE

41601047

Moznost migrace: Zajmova oblast nalezi do hydrogeologického rajénu 655. Tento rajén je budovén horninami Strazeckého moldanubika. Na izemf kraje

3. stiedni prevladaji piscité zvétravajici horniny, které se vyznacuji slabou az dobrou puklinovou propustnosti. V krystalickych horninach se rozliSuji

2 zvodné. Svrchni zvoden je v kvartérnich pokryvnych hornindch, tj. v pasmu zvétravani a podpovrchového rozpojeni krystalickych hornin
a hlubsi zvoden je vdzand na propustné tektonické zény v hlubsich polohach krystalinika. Nejpfiz...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m - nejsou strety zajm( —
do Tkm Zemédélska plda,VKP, pfirodni pamétky,Ochranné lesy zvlastniho uréeni,USES,Pamatkova zéna
Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2023/11 Demolici galvanovny a odtézbou byl odstranén zdroj kontaminace v nesaturované zéné. Hlavni ohnisko kontaminace v saturované zéné se nachazi v
oblasti nejvice zasazenych vrt CIU v JZ ¢asti lokality. Cilového sanacniho limitu se podafilo dosahnout v pribéhu ¢asu u vsech vrtd.

AR 2016: Z kontaminace objektu galvanovny vyplynulo riziko pfi vyuzivani studni v bytové zastavbé cca 50 m jihovychodné od aredlu galvanovny, kde se nachazeji
studny ST-2, ST-3. Ve studni ST-2 byla zjiSténa koncentrace 1,64 g/l Cr6+, do studny ST-3 byla prokdzana migrace TCE z ohniska v arealu byvalé galvanovny z
divodu analyzy koncentrace TCE v této studni ve vysi 110 g/l a 60,2 g/I PCE. Z arealu staré galvanovny je kontaminace transportovana prostiednictvim historické
kanaliza¢ni pfipojky do vefejné kanalizace ve spravé Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. a jeji odlehcovaci stokou do Kozeluzského potoka, ktery je pfijemcem
rizik. Ve vzorku vody odebraného v kanaliza¢ni stoce v ulici U Vétrniku byla zji§téna koncentrace 13,4 g/| TCE a 10,6 g/l cis-1,2 DCE a v odlehcovaci stoce (odbérové
misto PV-8/C) koncentrace 3,4 g/I TCE a 1,6 g/l cis-1,2 DCE. Analyzy vSech odebranych vzork potvrdily koncentrace presahujici jednak hodnotu NEK-RP dle
Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotéch pfipustného znecisténi povrchovych vod a jednak vSeobecnou limitni hodnotu danou Kanalizanim
fddem mésta Jihlava.

Cile opatfeni: 2023/11 Monitoringem podzemni vody v zafi 2023, fijnu 2023 a listopadu 2023 bylo prokazano dosazeni
cilového limitu pro podzemni vodu (koncentrace TCE nepfeséahla hodnotu 3 500 ug/Il v Zadném ze
sledovanych objekttl). Dale bylo dosazeno cilovych limitl pro zeminy a stavebni konstrukce stanovené
z4vaznym stanoviskem MZP.

AR 2016: Cilem navrzenych sanacnich praci je odstranéni ohniska kontaminace v prostoru byvalé
galvanovny Jihlavan s. p. - tvofeného CIU a tézkymi kovy, sanacni prace budou mit poz...

Stav népravnich napravné opatreni ukonceno-vyhovujici

opatreni:
Impakt stavajici kontaminace by znamenala vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika v pripadé zmény
kontaminace: funkéniho vyuzivani lokality ¢i dotéeného okoli na vice citlivé ve srovnani s vyuzitim sou¢asnym

Kod priority: P1.1

DalSi postup: nutnost instituciondlni kontroly zplsobu vyuZzivani
lokality




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2023/11 Demolici galvanovny a odtézbou byl odstranén zdroj kontaminace v nesaturované zéné. Hlavni ohnisko kontaminace v saturované zéné se nachazi v
oblasti nejvice zasazenych vrtli CIU v JZ ¢asti lokality. Cilového sanacniho limitu se podafilo dosdhnout v priibéhu ¢asu u vsech vrtd.

AR 2016: Z kontaminace objektu galvanovny vyplynulo riziko pfi vyuzivani studni v bytové zastavbé cca 50 m jihovychodné od aredlu galvanovny, kde se nachézeji
studny ST-2, ST-3. Ve studni ST-2 byla zjiSténa koncentrace 1,64 g/l Cr6+, do studny ST-3 byla prokdzana migrace TCE z ohniska v arealu byvalé galvanovny z
diivodu analyzy koncentrace TCE v této studni ve vy$i 110 g/l a 60,2 g/I PCE. Z arealu staré galvanovny je kontaminace transportovana prostiednictvim historické
kanaliza¢ni pfipojky do verejné kanalizace ve spravé Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. a jeji odleh€ovaci stokou do KozZeluzského potoka, ktery je pfijemcem
rizik. Ve vzorku vody odebraného v kanaliza¢ni stoce v ulici U Vétrniku byla zji§téna koncentrace 13,4 g/l TCE a 10,6 g/I cis-1,2 DCE a v odleh¢ovaci stoce (odbérové
misto PV-8/C) koncentrace 3,4 g/ TCE a 1,6 g/l cis-1,2 DCE. Analyzy v§ech odebranych vzorki potvrdily koncentrace presahujici jednak hodnotu NEK-RP dle
Narizeni vlady €. 401/2015 Sh. o ukazatelich a hodnotéch pfipustného znecisténi povrchovych vod a jednak vS§eobecnou limitni hodnotu danou Kanalizanim
fadem mésta Jihlava.

Népravné 2023/11 V ramci sanacnich praci byla aplikovana nasledna opatreni: kompletni demolice objektu galvanovny v&. zakladovych konstrukei
opatfeni' a odtézba kontaminovanych zemin, Eerpani podzemni vody, venting, reduktivni dechlorace, injektaz redukéniho €inidla. Dalsi fazi bude

: postsanacni monitoring.
Projekt 2019: stanovuje provadéni nasledujicich ndpravnych opatieni v rdamci sanace: demolice objektu galvanovny, odtézba ohniska
kontaminace, ¢erpéni a ¢isténi podzemnich vod, venting, reduktivni dechlorace, ...

Zdroj financovani: OPZP

Prioritu hodnotil: Ing. Alexandra Machova, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s | dne: 19.12.2023
r.o.




SEKM3 - Souhrnny formular
Areal Kbely a.s. (nyni Maloja Investment SICAV a.s.)

| ke schvaleni | ID Lokality: 12702007

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1039402.75 / y:733552 | Plocha
1- lokality:

""-F-"-‘I:ﬁm KU: Kbely 130707 m2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Hlavni mésto Praha | Hlavni mésto Praha
Typ: havérie jinych nebezpecnych latek (mimo ropnych) Typ plvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: do 100m2 uroven (intenzita) kontaminace
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Clu vice nez Xc
zeminy Kontaminace nezjisténa -0-

Charakteristika lokality

Aredl byvalého strojirenského podniku PAL, ve kterém dlouhodobé probihal vyvoj a vyroba pfislusenstvi silni¢nich motorovych vozidel a specialni techniky. V
souvislosti s provozovanymi ¢innostmi dochazelo k tnikim nebezpecnych latek v zajmovém prostoru. Od 90. let je kontaminace lokality feSena, probihaji zde
sanacni prace. V 90. letech a zacatkem 21. stoleti aredl vyuzivala spole¢nost Magna Clouseres a.s. plisobici v automobilovém priimyslu. Dnes je lokalita vyuzivana
jako komer¢né industridlni pa...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | primysl, komercni zastavba pramysl, komeréni zastavba
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 400 m zaplavové uzemi: NE
10504006

Moznost migrace: | Na lokalité jsou dvé zvodné - svrchni turonské a spodni cenomanskd, jsou od sebe oddéleny bazélnimi spodnoturonskymi jilovci, které
1. nizka tvofi izoldtor. Hladina v turonské zvodni je 3-6 m p.t., v cenomanské 22-28 m p.t. Obé zvodné maji volnou hladinu. Propustnost

: spodnoturonské zvodné je vyhradné puklinova.

Generelni spad zvodni je k SV.

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m -- nejsou strety zajmu —
do Tkm Utvary podzemnich vod s vodohospodéafskym vyznamem,Zemédélska ptida,VKP, piirodni pamétky,USES
Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2023/01 Tfikolovym postsana¢nim monitoringem provedenym v dubnu, srpnu a prosinci 2022 bylo prokézano dosazeni cilovych limitd sanace v souladu s platnym
Rozhodnutim CIZP a schvélenou metodikou jejich prokazovani.

2022/01 Trikolovym kvartélnim monitoringem provedenym v ¢ervnu, zafi a prosinci 2021 bylo prokazéno dosazeni cilovych limit( sanace v souladu s platnym
Rozhodnutim CIZP.

2021/10 - Nadéle pokracuje trend postupné dekontaminace lokality souvisejici s aplikaci BRD. Je patrny celkové sestupny trend kontaminace, i pfes vyraznéjsi
kolisani v nékterych objektech. Ve vétsiné vrtd jiz doslo k témér iplné degradaci PCE a TCE na dominantni DCE.

2019 - V predpoli aredlu za sanacnim drénem trva ustaleny stav, tzn. vSechny monitorované objekty vykazovaly podlimitni az hluboce podlimitni hodnoty
koncentraci CIU. To plati i v pfipadé studny u hlavni budovy trfadu méstské ¢asti, dfive vykazujici vyraznéjsi kolisani koncentraci CIU, kde vSak bylo jiz rovnéz
dosazeno trvale podlimitnich hodnot. V prostoru obecni zastavby za sanacnim drénem byla v roce 2019 indikovéna primérna koncentrace sumy CIU 86 ug/I.
Monitoring podzemni vody v ¢astech aredlu mimo sanacni plochy prokazoval v pribéhu roku 2019 nadéle stagnujici az mirné poklesovy trend kontaminace jako
disledek aplikace syrovatky v ohniscich. Mimo Aredl Kbely doslo v pribéhu roku 2019 k prekroceni sana¢nich limit uz jen v nékolika méalo objektech situovanych v
tésné blizkosti V az SV hranice arealu pfed sana¢nim drénem

2018 - Je patrny celkové sestupny trend kontaminace, i pfes vyraznéjsi kolisani v nékterych objektech. Ve vrtech jiz doslo k téméF uplné degradaci PCE a TCE na
dominantni DCE.

2017 - nadale pokracuje trend postupné dekontaminace lokality souvisejici s aplikaci BRD. Je patrny celkové sestupny trend kontaminace, i pres vyrazné;jsi kolisani
v nékterych objektech. Vyjimku pfedstavuje oblast zapadniho okoli galvanovny.

2016 - v pfedpoli aredlu bylo dlouhodobé dosazeno hodnost pod sanaénimi limity, uvnitf aredlu nadlimitni kontaminace podzemni vody dosud pretrvava.

Cilové parametry sanace nesaturované zony byly spinény v roce 2011. Cilovych parametrd pro podzemni vodu uvnitf aredlu nebylo v rdmci pokracovani Il. etapy
sanacnich praci dosazeno, pro podzemni vodu v obytné zéstavbé bylo cilovych parametr(i postupné dosazeno po roce 2012 (za trvalého provozu ochranného
Cerpani ze sanacniho drénu).

Cile opatfeni: 2022/01 Cilovych limit bylo dosazeno. nasleduje postasanacni monitoring.

2021/10 - Pro vlastni areal byvalého podniku PAL Kbely, kde je provadéna sanace podzemni vody, nejsou
stanoveny cilové limity sanace. Z téchto dlvodu byly pro vlastni areal zavedeny pomocné limity, tzv.
pracovni limity pro sumu CIU zahrnujici izomery PCE, TCE a DCE, jejichz uroven byla odvozena progn6zou
vyvoje kontaminace provedenou v prosinci 2019, v ramci které byl zpracovan model proudéni podzemnich
vod a transportu ...

Stav napravnich napravné opatieni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt stavajici kontaminace by znamenala vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika v pfipadé zmény




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2023/01 Trikolovym postsana¢nim monitoringem provedenym v dubnu, srpnu a prosinci 2022 bylo prokézano dosazeni cilovych limitd sanace v souladu s platnym
Rozhodnutim CIZP a schvalenou metodikou jejich prokazovani.

2022/01 Trikolovym kvartélnim monitoringem provedenym v Cervnu, zafi a prosinci 2021 bylo prokazéno dosazeni cilovych limit( sanace v souladu s platnym
Rozhodnutim CIZP.

2021/10 - Nadale pokracuje trend postupné dekontaminace lokality souvisejici s aplikaci BRD. Je patrny celkové sestupny trend kontaminace, i pres vyraznéjsi
kolisani v nékterych objektech. Ve vétsiné vrt( jiz doslo k témér tplné degradaci PCE a TCE na dominantni DCE.

2019 - V predpoli aredlu za sanacnim drénem trva ustaleny stav, tzn. vSechny monitorované objekty vykazovaly podlimitni az hluboce podlimitni hodnoty
koncentraci CIU. To plati i v pfipadé studny u hlavni budovy Gfadu méstské ¢asti, dfive vykazujici vyraznéjsi kolisani koncentraci CIU, kde v§ak bylo jiz rovnéz
dosazeno trvale podlimitnich hodnot. V prostoru obecni zastavby za sana¢nim drénem byla v roce 2019 indikovéna primérna koncentrace sumy CIU 86 ug/I.
Monitoring podzemni vody v ¢astech aredlu mimo sanacni plochy prokazoval v pribéhu roku 2019 nadéle stagnujici az mirné poklesovy trend kontaminace jako
dusledek aplikace syrovéatky v ohniscich. Mimo Areél Kbely doslo v priibéhu roku 2019 k pfekroc¢eni sanacnich limitd uz jen v nékolika malo objektech situovanych v
tésné blizkosti V az SV hranice arealu pfed sana¢nim drénem

2018 - Je patrny celkové sestupny trend kontaminace, i pfes vyraznéjsi kolisani v nékterych objektech. Ve vrtech jiz doslo k témér uplné degradaci PCE a TCE na
dominantni DCE.

2017 - nadale pokracuje trend postupné dekontaminace lokality souvisejici s aplikaci BRD. Je patrny celkové sestupny trend kontaminace, i pfes vyrazné;jsi kolisani
v nékterych objektech. Vyjimku pfedstavuje oblast zapadniho okoli galvanovny.

2016 - v predpoli areélu bylo dlouhodobé dosazeno hodnost pod sanaénimi limity, uvnitf aredlu nadlimitni kontaminace podzemni vody dosud pretrvava.

Cilové parametry sanace nesaturované zony byly spinény v roce 2011. Cilovych parametrd pro podzemni vodu uvnitf aredlu nebylo v rdmci pokracovani Il. etapy
sanacnich praci dosazeno, pro podzemni vodu v obytné zastavbé bylo cilovych parametri postupné dosazeno po roce 2012 (za trvalého provozu ochranného
Cerpani ze sanacniho drénu).

kontaminace: funk&niho vyuzivani lokality ¢i dot¢eného okoli na vice citlivé ve srovnani s vyuzitim sou¢asnym
Kod priority: P1.0
DalSi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZzivani
lokality
Népravna 2022-2023: V souladu s RP bude nésledovat dvoulety postsanacni monitoring s frekvenci tfikrat rocné. Zahdjen bude v dubnu 2022 a
opatieni: ukonc¢en poslednim kolem v prosinci 2023.

p : 2021/10 - Aplikace nanoZeleza provadéna souc¢asné pfi mikrobidlni redukci syrovatkou. Ukézalo se, Ze aplikace nanozeleza méla na
degradaci kontaminant( vyznamny efekt. Mira redukce kontaminace CIU dosahovala na konci monitorovaciho obdobi pilotniho testu v
priméru 55%. Plsobenim nanoc¢dstic elementarniho Zeleza doslo k prohlouben...

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: Jana Erdeova prom. geolog, EKOSYSTEM SPOL. SR.O. dne: 16.02.2023




SEKM3 - Souhrnny formular

MOTOCO, a.s.

[ schvaleno | ID Lokality: 2191004
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1167711.4 / y:755459.56 | Plocha
P - . lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: C(?ske Budéjovice 6 45992 12
Eﬂ'.".q:-g ORP: Ceské Budgjovice | Jihocesky kraj
Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecnd, CIU, Kovy | méné jak Xc
velmi nebezpecné, NEL
zeminy ClIU, Kovy, Kovy velmi nebezpecné, NEL méné jak Xc

Charakteristika lokality

Lokalita se nachazi v J &. Ceskych Budéjovic v Kfizikové ulici, na pravém biehu Mal$e a Mlynské stoky. V prostoru aredlu probiha strojirenska vyroba od tficatych
let. Dne 1.9.2000 byla rozhodnutim Motoru Jikov a.s. veskerd vlastnicka prava k veskerym nemovitostem na lokalité zavodu 03 Kfizikova ulice pfevedena na
MOTOCO a.s. Rozhodujicim vyrobnim programem je strojirenska vyroba, a to zejména vyroba malych karburatord a motorQ. Na lokalité probéhly 2 etapy san. praci,
postsan. monitoring byl uko...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 30 m zaplavové uzemi: NE
10603001
MozZnost migrace: | Smér proudéni podzemni vody je smérem k Malsi tzn. od V k Z. Lokalita se nachaziv oblasti Jihoceskych panvi, v celku
3. stfedni Ceskobudéjovicka panev- ta je v priméru 10-12 km Sirokd sniZenina omezena vyraznymi tektonickymi svahy. panev je vyplnéna
: sedimenty svrchni kfidy, terciéru a kvartéru.
V podlozi panevnich sedimentt se nachazi metamorfity podlozniho krystalinika.
Pokryv: hlinité, fluvidini sedimenty
Mocnost svrchni zvodné s volnou hladinou je cca 4-5 m, tato zvoden je v hydraulické souvi...

Vztah lokality ke sledovanym z&jmim ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zemédélska plda,VKP, pfirodni pamatky
do Tkm USES
Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019/06 Rizika plynouci z kontaminace odstranéna. o .
Ke dni 26.10.2005 byla spInéna vSechna napravna opatfeni ulozena Rozhodnutim CIZP Ol Ceské Budéjovice ¢.j. 20V/0059/03/Ba-11 ze dne 7.1.2003 a v roce 2006
byla ukoncena ekologicka smlouva ¢. 13/94.

Migrace:proudéni podzemni vody

Latky:NEL, 1,2DCEen, PCE, TCE, VC, suma CIU, Cd, Cr celk., Cr+6, Pb, K, Fe2+, Mn, NH4+, Cl-, SO4 2-, pHmin, CHSKCr,CHSKMn, Cu, Zn. potencidalné PCB
Problémy:Ke kontaminaci CIU a NEL doché&zelo v dlsledku nedokonalého ¢i Zadného zajisténi provozl a naspravnou manipulaci s pouzivanymi latkami.
Nejvétsi zdroje znec€isténi :

- pod budovou automatérny a odmastovny (dfive nezabezpecené podlahy, kontaminanty NEL, CIU),

- pod télesem $rotisté (dfive nezabezpecena plocha, kontaminanty NEL, CIU),

- provoz lapovny - Z okraj zavodu (kontaminant PCE),

- sklad pouzivanych latek - na SZ okraji zavodu (nespravna manipulace a skladovani, kontaminant CIU).

Cile opatfeni: 2019/06 Cile sanacnich limitd spinény.
Stav napravnich napravné opatreni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt podminéna kontaminace

kontaminace:

Kod priority: P1.2

DalSi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZivani
lokality

2019/06 Népravné opatfeni ukonéeny v roce 2005




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019/06 Rizika plynouci z kontaminace odstranéna. . 3
Ke dni 26.10.2005 byla spInéna vSechna napravna opatreni uloZzena Rozhodnutim CIZP Ol Ceské Budéjovice ¢.j. 20V/0059/03/Ba-11 ze dne 7.1.2003 a v roce 2006
byla ukonéena ekologicka smlouva ¢. 13/94.

Migrace:proudéni podzemni vody

Latky:NEL, 1,2DCEen, PCE, TCE, VC, suma CIU, Cd, Cr celk., Cr+6, Pb, K, Fe2+, Mn, NH4+, Cl-, SO4 2-, pHmin, CHSKCr,CHSKMn, Cu, Zn. potencialné PCB
Problémy:Ke kontaminaci CIU a NEL dochéazelo v disledku nedokonalého ¢i Zadného zajisténi provoz( a naspravnou manipulaci s pouzivanymi latkami.
Nejvétsi zdroje znecisténi :

- pod budovou automatérny a odmastovny (dfive nezabezpecené podlahy, kontaminanty NEL, CIU),

- pod télesem Srotisté (dfive nezabezpecena plocha, kontaminanty NEL, CIU),

- provoz lapovny - Z okraj zavodu (kontaminant PCE),

- sklad pouzivanych latek - na SZ okraji zavodu (nespravna manipulace a skladovani, kontaminant CIU).

Ndpravna Sanacni prace zapocaty v r. 1993. Pidni vzduch - metoda ventingu, sanace nesaturované zony - tézba kont. zemin, venting, sanace
opatfeni' saturované zény - prvni a druhd zvoden - sanaéni ¢erpani, hydraulicka bariéra, 1ISCO.

Zdroj financovani: FNM

Prioritu hodnotil: NIKM2 Eva Vodickova, GEOtest, a.s., GTB1 dne: 02.07.2019




SEKM3 - Souhrnny formular

OEZ Letohrad

[ schvaleno | ID Lokality: 8066001

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1066851.4 / y:594997.8 | Plocha
1- lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Levtohrad 99830 2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Zamberk | Pardubicky kraj
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s nebezpecnymi latkami (mimo ropnych) Typ plvodce: elektrotechnika
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2

povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Clu méné nez Xb
zeminy Clu méné nez Xb

Charakteristika lokality

Vyrobnim programem zavodu OEZ Letohrad je vyroba souéastek silnoproudé elektrotechniky. V procesu vyroby byly pouzivany chlorované alifatické uhlovodiky -
odmastovadla. Dle dostupnych tdajii se s odmastovanim zapocalo mezi rokem 1960-1965. Proces odmastovani v parach CIU byl v pribéhu prvni poloviny
devadesatych let nahrazen ekologicky nezavadnymi odmastovacimi technologiemi. V aredlu zavodu bylo ovéfeno nékolik samostatnych ohnisek kontaminace
nesaturované zény a podzemnich vod. Jedna se jednak ...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 800 m zaplavové uzemi: NE

10202026

Moznost migrace: Na lokalité jsou vyvinuty 3 kolektory, spodni kolektor A je vazan na piscité cenomanské horniny, nejvyznamné;jsi kolektor b ma puklinovou
2 mala propustnost a je vyvinut v hornindch spodniho turonu, kolektor C v jizerském souvrstvi ma puklinovou propustnost, hladina podzemni

vody v hloubce cca 16,5 - 23,5 m.

drendzni bazi tvofi tok Tiché Orlice

hydrogeologicky rajon ¢. 426 KySperska synklindla

tektonika zasadnim zplsobem ovliviiuje smér proudéni podzemni vody

Vztah lokality ke sledovanym zajm{m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo,Uzemi CHOPAV
do 1km Zemédélska plida
Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019 Cilové parametry sanace navrzené AAR z roku 2017 nebyly v roce 2019 prekro¢eny. Sanaéni limit pro ohniska znecisténi nebyl AAR navrzen. Ve vrtech fady

V byla sumarni koncentrace CIU pod mezi detekce nebo maximalné v fadu prvnich jednotek ug/I.

2017/02: Vyvoj zbytkovych koncentraci CIU v podzemni vodé v ohniscich znecisténi ukazuje, Ze ve vybranych objektech nelze o¢ekavat dosazeni cilového
parametru sanace v nejblizSich 10 letech. Nebyla zjisténa zdravotni rizika ani rizika pro ekosystém vyplyvajici ze zjisténé kontaminace v aredlu. Rizikovym faktorem
je skuteénost, Ze se aredl nachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje. Neni prokazano vyznamné Sifeni kontaminantu v podzemni vodé mimo ohniska zneg¢isténi v
aredlu, a to i pres pretrvavajici kontaminaci CIU v ohniscich. Doporu¢ena varianta - monitorovand pfirozena atenuace.

2007: Z provedenych priizkumnych praci vyplyva, Ze na dané lokalité existuji v horninovém prostiedi preferen¢ni propustna pasma sméru SV-JZ, po kterych dochazi
k transportu polutantd v podzemnich vodéch s naslednym odvodnovanim na drovni mistni erozni béze, pfipadné nelze vyloucit i pretékani do hlubsich
vodohospodarsky vyznamnych struktur.

Cile opatfeni: AAR 2017: AAR navrzeno monitorovani pfirozené atenuace - oponentni posudek souhlasi s navrzenou
variantou AAR - fizeny monitoring.

2007: Nutno odstranit znecisténi nesaturované zény v ohniscich znecisténi. Sanaci ukoncit po snizeni
koncentrace CIU pod 10 mg/m3.

Stav napravnich napravné opatreni ukonceno-vyhovujici

opatreni:
Impakt stavajici kontaminace by znamenala vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika v pripadé zmény
kontaminace: funkéniho vyuzivani lokality ¢i dotceného okoli na vice citlivé ve srovnani s vyuzitim sou¢asnym

Kod priority: P1.1

DalSi postup: nutnost instituciondlni kontroly zplsobu vyuZzivani

lokality
Ndpravna 2021: V pribéhu let 2018, 2019 a 2020 probihal monitoring podzemnich vod v Gnoru, kvétnu, srpnu a listopadu. Sifeni kontaminace
opatfeni: mimo stavajici ohniska znecisténi a mimo aredl zavodu nebylo v obdobi od ledna 2016, kdy byl prerusen aktivni sana¢ni zdsah, a v

obdobi let 2018 az 2020, kdy probihal postsana¢ni monitoring, prokazano.




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019 Cilové parametry sanace navrzené AAR z roku 2017 nebyly v roce 2019 prekro¢eny. Sanaéni limit pro ohniska znecisténi nebyl AAR navrzen. Ve vrtech fady

V byla sumarni koncentrace CIU pod mezi detekce nebo maximalné v fadu prvnich jednotek ug/I.

2017/02: Vyvoj zbytkovych koncentraci CIU v podzemni vodé v ohniscich znecisténi ukazuje, Ze ve vybranych objektech nelze o¢ekavat dosazeni cilového
parametru sanace v nejblizsich 10 letech. Nebyla zji$téna zdravotni rizika ani rizika pro ekosystém vyplyvajici ze zjisténé kontaminace v aredlu. Rizikovym faktorem
je skute€nost, Ze se aredl nachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje. Neni prokdzano vyznamné Sifeni kontaminantu v podzemni vodé mimo ohniska znec¢isténi v
aredlu, a to i pres pretrvavajici kontaminaci CIU v ohniscich. Doporu¢ena varianta - monitorovand pfirozena atenuace.

2007: Z provedenych priizkumnych praci vyplyva, Ze na dané lokalité existuji v horninovém prostredi preferen¢ni propustna pasma sméru SV-JZ, po kterych dochazi
k transportu polutantl v podzemnich vodach s naslednym odvodriovanim na Grovni mistni erozni baze, pfipadné nelze vyloucit i pfetékani do hlubsich
vodohospodarsky vyznamnych struktur.

2019: Na lokalité probiha pouze postsanaéni monitoring kvality podzemnich vod. Sifeni kontaminace mimo stavajici ohniska znegisténi
a mimo aredl zavodu nebylo v obdobi ...

Zdroj financovani: MF CR

Prioritu hodnotil: Miroslav Gernt, GEO Group a. s. dne: 18.03.2021




_ SEKM3 - Souhrnny formular
Benzina s.r.o. CS PHM Mikulov

[ schvaleno | ID Lokality: 2897003

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1203177.4 / y:601128.8 | Plocha
P - lokality:

H‘_F"_‘ﬂEm KU: Mikulov na Moravé 950 m2

Eﬂ'.".q:-g ORP: Mikulov | Jihomoravsky kraj

Typ: vyroba/skladovani/manipulace s ropnymi latkami Typ plvodce: ¢erpaci stanice PHM

Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: neni

Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 uroven (intenzita) kontaminace

000m?2

povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-

podzemni vody: BTEX, NEL méné nez Xb

zeminy BTEX, NEL méneé nez Xb

Charakteristika lokality

Aredl CS PHM BENZINA, s.r.o. se nachézi na SZ okraji Mikulova u silnice &. 421 na plose cca 3000 m2. Rozloha sanované oblasti je cca 900 m2 a sousedi se
zemédélsky vyuzivanymi pozemky. Kontaminace podzemnich vod a nesaturované zény na lokalité CS PHM Mikulov byla zndma jiz od poloviny 80. let 20. stoleti. V
roce 1997 probéhla Caste¢na rekonstrukce (¢astecna odtézba okoli tlozisté, vydejnich stojani a lapolu do max. 1,5 m), podzemni nédrze byly ponechany v zemi.
0Od roku 1997 az do fijna 2011 prov...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | primysl, komercni zastavba pramysl, komeréni zastavba
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 1800 m zaplavové uzemi: NE
41701049
Moznost migrace: Z vodohospodarského hlediska se jednd o rajon pomérné deficitni, bez pfitomnosti vyznamnych vodnénych geologickych struktur.
2 mala Hydrogeologické prostredi Ize charakterizovat jako ndhodné nepravidelné stfidani zvrasnénych izolatord (jily, jilovce, vépnité jilovce a
: slinovce) a kolektor( s pralinovo-puklinovych propustnosti (pisky, piskovce). Proudéni podzemni vody je smérem k jihu az jihovychodu.
Hladina podzemni vody byla zastizena v Urovni okolo 4,5 m v prostredi jilovitych a zajilovanych jemnoz...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m Zemédélska plida,NATURA 2000,Uzemi CHKO

do Tkm PFirodni rezervace,USES,Pamatkova zéna




Popis rizika Kategorie dle poctu: 1 az 20

06/2017: likvidace HG objektl na lokalité

10/2014 - 09/2016: postsanaéni monitoring, sanac¢ni limiy spinény

10/2014: Zévéretnym vzorkovénim zemin a podzemnich vod dne 15.9.2014 byly spinény sanacni limity stanovené Rozhodnutim M&U Mikulov

2012: Dle transportniho modelovani (BIOAQUA 2011) je vzhledem k celkové nizké propustnosti horninového prostredi na lokalité riziko odplaveni kontaminaéniho
mraku jihozdpadné od silnice Brnénska minimalni.

2008: Prostfedi saturované zény vykazuje slabou az velmi slabou propustnost. Sifeni zne&isténi (charakterizované pfedevsim vysokymi obsahy NEL a BTEX ve
vodném roztoku) podzemnimi vodami je omezeno dlouhodobym sana¢nim zdsahem, av§ak tomuto Sifeni neni celkové zabranéno. | pfi pomérné velmi pomalé
skute¢né rychlosti proudéni podzemnich vod (0,8 az 1,5 m v neovlivnéném pfirodnim prostfedi za 1 rok (ENVIprojekt s.r.o. 04/2007 ), rozsifuje se kontaminacni
mrak znecisténych podzemnich vod nebo je rozsifen i mimo vlastni zajmové tzemi jiznim smérem od lokality.

2006

1. Na zékladé vysledki prizkumnych praci nebylo prokazano $ifeni kontaminace nesaturovanou zénou. Kontaminace prechazi piimo od primarniho zdroje
(ulozi$té podzemnich nadrzi) do saturované zony a na hladinu podzemni vody a déle postupuje ve sméru proudéni podzemnich vod mimo areal Cerpaci stanice
2. vramci uzsiho zdjmového Uzemi se nenachazi Zadna vodotec, kterd by byla pfimo ohroZena postupujici kontaminaci

3. stavajici ohnisko znecisténi bude mit v rezimu pfirozené atenuace sestupny vyvoj koncentraci

4. pfi kvantifikaci rizika pro expozi¢ni scénar "inhalace vypar( ropnych latek v rdmci vykopovych praci v ohnisku kontaminace" pro parametr NEL nebylo
prokdazano riziko pro lidské zdravi

5. pfi kvantifikaci rizika pro expoziéni scéndr "i
prokazano riziko pro lidské zdravi

6. pfi kvantifikaci rizika pro expozi¢ni scénar "dermalni kontakt s kontaminovanou zeminou v rdmci vykopovych praci v ohnisku kontaminace" pro parametr NEL
nebylo prokazano riziko pro lidské zdravi

7. pfikvantifikaci rizika pro expozi¢ni scénar "dermalni kontakt s kontaminovanou zeminou v rdmci vykopovych praci v ohnisku kontaminace" pro parametr
benzen nebylo prokéazéno riziko pro lidské zdravi

8. pii kvantifikaci rizika pro ekosystémy na zakladé provedenych testi ekotoxicity nebylo prokazéno riziko pro ekosystémy

nhalace vypar( ropnych létek v rdmci vykopovych praci v ohnisku kontaminace” pro parametr benzen bylo

Migrace:podzemni vodou

Latky: Na zakladé provedené spektralni analyzy kontaminovaného vzorku byla jako prioritni kontaminant na lokalité uréen automobilovy benzin. Zakladni
fyzikalné-chemické, toxikologické a srovndvaci charakteristiky pro dany kontaminant jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Jako zdroj informaci byly vyuzity
vysledky priizkumnych praci, Metodicky pokyn MZP Kritéria hodnoceni zemin a podzemnich vod a déle Gidaje z bezpe&nostnich listil a databaze EPA Region IlI.
Vzhledem k tomu, Ze automobilovy benzin je smési uhlovodik(, jejichZ vzajemny pomér se lisi u jednotlivych vyrobct a nelze jej béznymi analytickymi metodami
pfesné uréit, bylo hodnoceni zdravotnich a ekologickych rizik provedeno pro parametr NEL. Uginky na lidské zdravi a ekosystém jsou hodnoceny jako prahové s
dobou expozice 30 dni v souladu s aktualizovanymi expozi¢nimi scénéfi (tj. hodnoceni pro nekarcinogenni Gcinky).

Soucasti automobilovych benzin( je rovnéz benzen, ktery je prokdazanym karcinogenem. Vzhledem k tomu, Ze tato sloucenina byla na lokalité zjisténa ve vyznamné
koncentraci v podzemnich vodéch, bude posouzeni zdravotnich a ekologickych rizik provedeno rovnéz pro tento kontaminant. Uginky na lidské zdravi a ekosystém
jsou v nasledujicich kapitolach hodnoceny jako bezprahové.

Problémy: Provozni jednotka byla vybudovéna v roce 1972 a rekonstruovana v roce 1997. V rdmci této rekonstrukce byla provedena vyména stojant a ¢erpaciho
systému, Uprava kiosku a vybudovéana myci linka. Zarover byla v prostoru podzemnich nadrzi a stojant odtézena povrchova vrstva zemin do hloubky 0,5- 1,0 m.
V aredlu Cerpaci stanice byly v roce 1984 vybudovany 4 indikacni vrty HP 1 az HP 4. Ve vrtech HP-2 a HP-3 byla zastiZena volna faze ropnych uhlovodik( v
mocnosti 1,0 a 22,0 cm. Ve vrtu HP-1 byl obsah ropnych latek (parametr NEL) 0,39 mg/I a ve vrtu HP-4 0,04 mg/I. Dle konstatovani ekologického auditu byla
navrzena blize nespecifikovana sanaéni a technickd opatreni, po jejichzZ realizaci pracovniky s.p. Benzina, byly vysledky monitorovani "dobré".

Dle udaju zastupce nabyvatele nebyla na lokalité v minulosti zaznamenana zZadna havarijni situace, nicméné dle vysledk( prizkumnych praci dochazelo k tnikim
kontaminace jednak pfi manipulaci s PHM a dale pfi skladovani v netésnych nadrzich.

2008 V pribéhu provozu ¢erpaci stanice pravdépodobné dochazelo pfi staceni PHM k tnikdim mimo potrubi ve staceci Sachté a mimo podzemni nadrze. Tato
cesta uvazuje prostup kontaminantd nesaturovanou zénou az k hladiné podzemni vody, jejich Céstecné rozpusténi a nésledny transport ve sméru proudéni.
Vzhledem k zplsobu uloZeni podzemnich nadrzi (volné do vykopu bez tésnici vany) Ize tuto transportni cestu povazovat za mozny zplisob migrace kontaminantd.

Cile opatreni: 06/2017 likvidace HG objektl na lokalité

2014 - 2016: postsanacni monitoring, sanacni limiy splnény

2011-2014: provedena finalni sanace formou bioremediace in situ.

2009-2011: Pokracovani v ochranném sanacnim cerpani vrtt HP-1, HP-2, HP-3 a HP-11, podpora
atenuacnich proces( dodavkou nutrientd.

2009: AR navrhuje intenzivni sanacéni ¢erpani v kombinaci s odtézenim maximalné mozného mnozstvi
kontaminovanych zemin v oblasti kolisani hladiny podzemnich vod. Od r. 1997 probihalo ochranné

sanacni ...
Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici
opatreni:
Impakt nadpozadova, av§ak nizka kontaminace

kontaminace:

Kod priority: N2.1

Dalsi postup: neni nutny zadny zasah
Napravna 06/2017 likvidace HG objekti na lokalité
opatfenl" 10/2011-9/2014: sanace formou bioremediace in situ zahrnujici: ochranné sanacni ¢erpani vrtt HP-1, HP-2, HP-3 a HP-11 (9 mésicu),

promyvani horninového prostiedi predci$ténou vodou (9 mésicll) a s roztokem povrchové aktivnich latek (3 mésice), air sparging (13
mésict), bioventing (7 mésict), aplikace zZivin (3 mésice) a inokula (3 mésice). Monitoring - monitorovaci vrty HP-4, HP-12 a nové
realizovana sonda MS-1.

2009-2011: Ochranné sanacni ¢erpani vrtd HP...

Zdroj financovani: MF

Prioritu hodnotil: Ing. Miroslav Minafik, BIOAQUA dne: 22.06.2017




SEKM3 - Souhrnny formular
Lipnik

[ schvaleno | ID Lokality: 87108001

y:703754.835276413 lokality:

I‘E.-Fﬂ:!:'t KU: Véejany 10056 m2

|E|-='E Soufadnice JTSK: x:1027738.43078691 / Plocha

ORP: Mlada Boleslav StfedoCesky kraj
Typ: strelnice / vojenské vycvikové prostory Typ plvodce: armada
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: nezpracovéana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 Uroven (intenzita) kontaminace
000m2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Kontaminace nezjisténa -0-
zeminy NEL méné nez Xc

Charakteristika lokality

Pfi terénnim Setfeni (2021/03) bylo zjiSténo, Ze se na lokalité nachazi ¢aste¢né oploceny pozemek, ktery slouzi jako odkladisté zeminy, stavebniho materidlu a

1996 Sklad a stagisté leteckého petroleje (LPH) v prostoru mezi obcemi Cachovice a Lipnik. Lokalita je sou¢asti produktovodu, vybudovaného v 60. letech jako
nahrada za jiz nevyhovujici systém zasobovani Letisté Bozi Dar z velkoskladu PHM v Milovicich. Sou¢as...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita jiné jiné

tésné sousedstvi | lesni ptda lesni piida

€. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 300 m zaplavové tizemi: NE

10407024

Moznost migrace: |V $ir§im zajmovém tzemi jsou vyvinuty 3 zvodné - bazélni kfidova v cenomanu s artésky napjatou hladinou, od turonské zvodné je

3. stiedni izolovana glaukonitickymi jilovci a jily, stfedné turonska zvoden s charakteristickou puklinovou propustnosti a vétSinou s volnou
: hladinou, a kvartérni zvoden.

Vztah lokality ke sledovanym zajm{m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m VKP, pfirodni pamatky,USES

do Tkm Ochranné pasmo pfirodniho léCivého zdroje,Zemédélska plda

Popis rizika Kategorie dle poctu: 1 az 20

2021/04 AR nezpracovana, rizika spojend s prestupem kontaminant( do podzemnich a povrchovych vod nelze vylouéit. Sanace na lokalité probihala od roku 1991
do roku 1997.

2010 Zdroje znecisténi odstranény, masivni dlouhodobé ¢erpani snizilo znecisténi pod sanacni limity. Sanace probihala 1991 - 1997, na dalSich lokalitach
spojenych s produktovodem Vsejany - Lipnik probiha stéale. Nebyla likvidovana velkokap. nadrz a potrubi produktovodu. V rozpukaném podlozi nddrze patrné stale
pretrvava letecky petrolej ve fazi. Lze pfedpokladat rebounding zneéisténi a nutnost sanaéniho opatfeni.

2009 - v ramci prlizkumu a monitoringu lokality byla jizné od skladovaci plochy zjisténa podzemni nadrz s obsahem vod kontaminovanych ropnymi latkami, v okoli
nddrze byla rovnéz zjisténa kontaminace horninového prostredi.

Cile opatreni: 2021/04 Cile napravného opatreni nestanoveny.

2010 AR nebyla zpracovéana. Na zéakladé vysledkd prizkumnych praci provedenych na této zdjmové
lokalité Ize konstatovat nasledujici zaveéry:

a) na uzemi zdjmové lokality nebyla prokdzana kontaminace podzemnich vod ropnymi latkami

b) mirnd bodova kontaminace zemin nepredstavujici, vzhledem k souc¢asnému zpUsobu vyuziti lokality,
riziko byla zastiZzena vrtem PV-24 v hloubkovém intervalu 5,0 - 9,0 m p.t.

¢) vramciterénni rekognoskace byly na lokalité o...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno/preruseno-nevyhovujici

opatreni:
Impakt kontaminace je potvrzena; nereprezentuje aktualni zdravotni riziko ani rozpor s legislativou, av§ak jde o
kontaminace: obecny nesoulad se zajmy ochrany zivotniho prostredi nebo s jinymi chranénymi zajmy

Kod priority: A1.1

DalSi postup: napravné opatfeni zadouci
Népravné 2021/04 Népravna opatreni byla na dané lokalité ukoncena, nicméné dle informaci z roku 2010 byla na lokalité ovéfena recidiva
opatfent: znecisténi.

20170 V roce 1995 byla provedena ¢astecna odtézba kontaminovanych zemin pfi odkryti pfivodniho potrubi a pfi hloubeni drenazni ryhy,
rozsah této tézby neni zndm. Rovnéz byla provedena demolice nadzemni ¢asti objektu precerpdvaci stanice. Velkokapacitni nadrz byla v




Popis rizika Kategorie dle poctu: 1 az 20

2021/04 AR nezpracovana, rizika spojend s prestupem kontaminant( do podzemnich a povrchovych vod nelze vylouéit. Sanace na lokalité probihala od roku 1991
do roku 1997.

2010 Zdroje znecisténi odstranény, masivni dlouhodobé ¢erpani snizilo znecisténi pod sanacni limity. Sanace probihala 1991 - 1997, na dalSich lokalitach
spojenych s produktovodem Vsejany - Lipnik probiha stéale. Nebyla likvidovana velkokap. nadrz a potrubi produktovodu. V rozpukaném podlozi nddrze patrné stale
pretrvava letecky petrolej ve fazi. Lze pfedpokladat rebounding zneéisténi a nutnost sanaéniho opatfeni.

2009 - v ramci prlizkumu a monitoringu lokality byla jizné od skladovaci plochy zjisténa podzemni nadrz s obsahem vod kontaminovanych ropnymi latkami, v okoli
nddrze byla rovnéz zjisténa kontaminace horninového prostredi.

roce 1997 vycisténa. Po celou dobu sanaénich praci se na vrtech HV-981 a HV-701 v nepravidelnych...

Zdroj financovani: MZP

Prioritu hodnotil: Bc. Andrea Kralova, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. - dne: 12.04.2021
VZE 3




SEKM3 - Souhrnny formular
Zemeédelsky areal Plese, ¢.p. 1

[ schvaleno | ID Lokality: 12169030

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1145288 / y:727402 | Plocha
Pa— lokality:

""-F-"-‘I:ﬁm KU: Plese 5800 m2
Eﬂ'.".q:-g ORP: JindfichGv Hradec | Jihocesky kraj
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s nebezpecnymi latkami (mimo ropnych) Typ plvodce: zemédélstvi, lesnictvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: do 100m2 uroven (intenzita) kontaminace
povrchové vody: -0-
podzemni vody: NEL, Pesticidy méné nez Xb
zeminy -0-

Charakteristika lokality

Zajmovy aredl, ktery je v soucasnosti v majetku Marie Chromé, byl vyuzivén ve druhé poloviné 20. stoleti pro Ucely JZD Plese, které bylo v roce 1976 pfidéleno pod
ZD Kardasova Recice. Byla zde jednak administrativni zékladna druZstva, déle Zivocisna vyroba malého rozsahu (nékolik dojnic), parkovani zemédélské techniky a v
neposledni fadé se zde skladovaly pesticidni latky (zejména herbicidy), hnojiva a jejich aditiva. Pravé skladovani téchto nebezpecnych latek zanechalo v aredlu
nejvétsi stopy ...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita individudlni bytova zastavba se zahradkami pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 130 m zaplavové uzemi: NE

10703074

Moznost migrace: Hydrogeologicky rajon ¢. 631 - Krystalinikum v povodi LuZnice a je jeho typickym pfedstavitelem. MiZeme zde rozlisit dvé

3. stfedni hydrodynamickeé zény, které tvofi obéh podzemni vody.

: Svrchni mélka zvoden s pralinovou propustnosti je vazéna na vétsinou, dle klasifikace propustnosti (Jetel, 1973), slabé propustné, az

dosti slabé propustné kvartérni sedimenty a na eluvia s proménlivou mocnosti.
Pfi predbézné rekognoskaci bylo zjiSténo, ze mélka zvoden v zajmovém Uzemi je vyznamné saturovana a je vyuziva...

Vztah lokality ke sledovanym zajm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zemédélska plida
do Tkm VKP, pfirodni pamatky,USES
Popis rizika Kategorie dle poctu: 1 az 20

2019/08 - areédl a jeho okoli predstavuji mirné riziko vici Zivotnimu prostredi. Dle sanacnich praci v r. 2015 byly rizikové kontaminanty (pesticidy) odstranény;
zUstalo nadpozadové znecisténi podzemnich vod.

AAR 2015 - V ramci AAR a také s vyuZitim vysledk( sanacniho zasahu bylo na predmétné lokalité ovéieno nerizikové zbytkové znecisténi podzemni vody pesticidy.
AR 2011 druha etapa - Soucasny stav kontaminace lokality zptsobuje znecisténi okolnich domovnich studni, pfekracovany jsou limity vyhl. 252/2004 v
koncentracich jednotlivych pesticid.

Na zakladé hodnoceni rizik I1ze povaZovat stavajici kontaminaci lokality za zdravi nebezpeénou zejména z hlediska karcinogennich rizik.

AR 2011 prvni etapa zjistila - kontaminaci stavebnich konstrukci uhlovodiky C10-C40 v suterénu ,domecku” a v jizni budové pro sténi techniky, vysoké koncentrace
nékterych pesticidi a boru ve stavebnich konstrukcich v mistnosti skladu pesticid(, kontaminaci podzemnich vod pesticidy v domovnich studnich, kteréa jen slabé
prekracuje limity pro pitnou vodu, ve dvou studnich bylo zjisténo nékolikandsobné prevyseni limitu pro koncentraci uhlovodik C10-C40, silnou kontaminaci
odpadnich vod v jimce OV v centralni ¢asti arealu Sirokou $kdlou pesticidi; fadové nizsi kontaminace vod skladovanych ve sklenénych nadobéach v suterénu
»domecku"“ rovnéz pesticidy a uhlovodiky C10-C40.

Cile opatfeni: 2019/08 cile ndpravnych opatfeni nebyly stanoveny.

10/2015 - Cilem sanace staré ekologické zatéze lokality bylo snizeni ekologickych rizik na pfijatelnou
uroven v souladu se zavéry AR. Napravna opatreni vychazela z varianty C uvedené v AR a schvdlené jako
optimalni na kontrolnim dni dne 27.2.2012. Po ukonceni sanacniho zasahu byly nové vybudované vrty
odborné zlikvidovany.

Jednim z cill l.etapy prizkumnych praci AR bylo také ziskat informace pro upfesnéni situace a rozsahu
prazkumnych praci Il...

Stav ndpravnich napravné opatreni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt podminéna kontaminace
kontaminace:

Kod priority: P1.1

Dalsi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZivani
lokality




Popis rizika Kategorie dle poctu: 1 az 20

2019/08 - areédl a jeho okoli predstavuji mirné riziko vici Zivotnimu prostredi. Dle sanacnich praci v r. 2015 byly rizikové kontaminanty (pesticidy) odstranény;
zUstalo nadpozadové znecisténi podzemnich vod.

AAR 2015 - V rdmci AAR a také s vyuzitim vysledkl sanac¢niho zdsahu bylo na predmétné lokalité ovéreno nerizikové zbytkové znecisténi podzemni vody pesticidy.
AR 2011 druhd etapa - Soucasny stav kontaminace lokality zpisobuje znecisténi okolnich domovnich studni, prekracovany jsou limity vyhl. 252/2004 v
koncentracich jednotlivych pesticidd.

Na zakladé hodnoceni rizik I1ze povaZovat stavajici kontaminaci lokality za zdravi nebezpeénou zejména z hlediska karcinogennich rizik.

AR 2011 prvni etapa zjistila - kontaminaci stavebnich konstrukci uhlovodiky C10-C40 v suterénu ,domec¢ku” a v jizni budové pro stani techniky, vysoké koncentrace
nékterych pesticidd a boru ve stavebnich konstrukcich v mistnosti skladu pesticidd, kontaminaci podzemnich vod pesticidy v domovnich studnich, kterd jen slabé
prekracuije limity pro pitnou vodu, ve dvou studnich bylo zjisténo nékolikanasobné prevyseni limitu pro koncentraci uhlovodiki C10-C40, silnou kontaminaci
odpadnich vod v jimce OV v centralni ¢asti aredlu Sirokou $kdlou pesticidu; fadové nizsi kontaminace vod skladovanych ve sklenénych nadobéach v suterénu
»domecku"“ rovnéz pesticidy a uhlovodiky C10-C40.

Népravné 2019/08 zdznam népravnych opatfeni z r. 2015 je aktudlni. Realizace a instalace v r. 2017: projekt teletniku véetné vybaveni, tj. vétraci
opatfem" plachty, vrata rolovaci, svétlik, hradé, napdjeci automaty.
: 10/2015 - Zakladnimi kroky népravnych opatfeni byly:
" Likvidace kontaminovanych stavebnich konstrukci (podlahy, omitky - objekty SO1, SO2, SO3)
" Odstranéni kontaminovanych zemin pod podlahami (objekty SO1, SO3)
" Odstranéni jimky odpadnich vod v€etné obsahu a kontaminovanych zemin v jejim okoli ...

Zdroj financovani: Operaéni program Zivotni prostiedi - OPZP

Prioritu hodnotil: NIKM2 Antonin Kusbach, GEOtest, a.s., GTB1 dne: 02.09.2019




SEKM3 - Souhrnny formular

Jihostroj a.s.

[ schvaleno | ID Lokality: 17785001
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1181755.6 / y:758674.56 | Plocha
S [0 voan ey
Eﬂ'.".q:-g ORP: Kaplice | Jihocesky kraj

Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita

Typ plvodce: strojirenstvi

Stupen: podrobny prizkum (A,B)

| Analyza: zpracovana Riziko: aktualni

Charakteristika kontaminace:

Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace

000m?2
povrchové vody: Clu méné nez Xb
podzemni vody: Anorg.vice nebezpecnd, CIU, Kovy velmi méné nez Xc
nebezpecné, NEL
zeminy Kovy velmi nebezpecné, NEL méné nez Xc

Charakteristika lokality

Vyznamny strojirensky podnik zalozeny v roce 1919. Po druhé svétové vélce byla hlavnim vyrobnim programem vyroba palivovych pfistrojt a vyroba slozitych
leteckych pfistroju. Dale se rozvijela vyroba hydraulickych pfistroju uréenych pro nékladni automobily, traktory, zemédélské a stavebni stroje. Po roce 1989 byl
podnik privatizovan. V soucasnosti je aredl vyuzivan ke strojirenské vyrobé a souvisejicim ¢innostem.

Zpusob vyuzivani
lokality

soucasny zplsob uzivani: planovany zpusob uzivani:

vlastni lokalita

pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi

individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi:
10602037

min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 200 m zaplavové izemi: NE

Moznost migrace:
3. stfedni

Hydrogeologicky rajén 631 Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy.

Na lokalité se vyskytuji dva typy zvodni, na které je vdazan obéh podzemni vody. Mélkou zvoden tvofi navazky, kvartérni hlinitopiscité
uloZeniny, eluvium pararuly a zéna pfipovrchového rozpojeni horniny. Propustnost téchto uloZenin je prevazné prilinova. MnoZstvi vody v
tomto kolektoru pfimo zavisi na mnozstvi infiltrovanych atmosférickych srdzek a béhem roku kolisa. Tato skute¢nost je dale ovlivnéna
tim, ze se lokalita nach...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm@m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo,VKP, pfirodni pamatky,USES
do Tkm Zemédélska ptda
Popis rizika Kategorie dle poc¢tu: 201 az 1000

zredukovano.

2019/06 Na zakladé provedeného hodnoceni zdravotnich rizik a rizik pro Zivotni prostfedi v ramci zpracované AAR Ize konstatovat, Zze scénar néhodné ingesce
podzemni vody vné aredlu neni rizikovy. Zdravotni rizika v aredlu zavodu byla vylou¢ena. Z hlediska rizik pro Zivoti prostfedi nebyla potvrzena zadna rizika ve
vztahu k povrchovym vodam, rizika vaci blizké vodarenské nédrzi byla vylouc¢ena. Nepfijatelny je pravdépodobny vyskyt volné faze chlorovanych uhlovodikd, RL a
jejich ulozist v arealu podniku.

2003 Analyzou rizika bylo potvrzeno &ifeni znegisténi s pozemni vodou, pfedevsim severnim smérem k hranici I. pAsma hygienické ochrany vodniho dila Rimov. V
horizontu nékolika let az prvnich desitek let tak dojde k posunu kontaminace za tuto hranici a k pfimému ohroZeni vodniho dila Rimoyv, tj. ke zdroji pitné vody pro
cca 350 tisic obyvatel, pokud nebude provedena optimalizace a intenzifikace sanaénich praci na lokalité.

Prioritnimi $kodlivinami na lokalité jsou chlorované alifatické uhlovodiky (CIU), které vykazuiji plo$né rozsahlé znecisténi, a to pfedevsim v saturované zoné,
prokazatelné zasahujici mimo areal spole¢nosti Jihostroj a.s. Koncentrace CIU v podzemni vodé dosahuiji v ohniscich znecisténi radové tisict pg/l, nékdy prekracuiji
i hodnotu 10.000 pg/I. Podobné koncentrace CIU jako v ohniscich pak byly opakované zjistény i za sz. hranici areélu spolecnosti Jihostroj a.s. (vrt HV 112), kde
kontaminacni mraky zasahuji ¢asti obce vyuzivané k obytnym a sportovnim Gceldm. Mirné zvySené obsahy CIU pak dlouhodobé vykazoval i pramenni vyvér nad
vodarenskou nadrzi Rimov.

Z hlediska rizikovosti lokality je potom témér zanedbatelné ropné znecisténi, které je pouze bodového charakteru a je vazano zpravidla jen v oblastech primarnich
zdrojl kontaminace v aredlu spole¢nosti Jihostroj a.s.. Ropné znecisténi podzemni vody jiz bylo také probihajicim sana¢nim zdsahem do zna¢né miry

Cile opatreni:

2022/03 Sanacni prace byly ukonceny sana¢nim monitoringem v listopadu 2021. Nésleduje postsanacni
monitoring.

2019/06 Aktudlné probihdji sanacni prace staré ekologické zatéze aredlu (ID: AVISme 2018002465)
feSené spo. DEKONTA a.s.

S ohledem ke skutecnosti, Ze AAR byla zpracovavana v priibéhu sanac¢niho zasahu, jednd se o obtizné
sanovatelnou lokalitu a nebylo mozné jednoznacné predikovat konecny stav napravnych opatreni, byly
navrzny 3 mozné varianty navazujicich napravnych opatfeni, a to Nulova...

Stav napravnich
opatreni:

napravné opatreni probiha

Impakt
kontaminace:

kontaminace nad drovni pfipustnych legislativnich limiti nebo nemoznost vyuzivani lokality v souladu s
platnym uzemnim planem nebo Sifeni kontaminace z lokality




Popis rizika Kategorie dle poctu: 201 az 1000

2019/06 Na zakladé provedeného hodnoceni zdravotnich rizik a rizik pro Zivotni prostfedi v ramci zpracované AAR Ize konstatovat, Ze scénar nédhodné ingesce
podzemni vody vné aredlu neni rizikovy. Zdravotni rizika v arealu zavodu byla vylou¢ena. Z hlediska rizik pro Zivoti prostfedi nebyla potvrzena Zadn4 rizika ve
vztahu k povrchovym vodam, rizika vici blizké vodarenské nadrzi byla vyloucena. Nepfijatelny je pravdépodobny vyskyt volné faze chlorovanych uhlovodikd, RL a
jejich dlozist v aredlu podniku.

2003 Analyzou rizika bylo potvrzeno &ifeni znegisténi s pozemni vodou, pfedevsim severnim smérem k hranici I. pAsma hygienické ochrany vodniho dila Rimov. V
horizontu nékolika let az prvnich desitek let tak dojde k posunu kontaminace za tuto hranici a k pfimému ohroZeni vodniho dila Rimoyv, tj. ke zdroji pitné vody pro
cca 350 tisic obyvatel, pokud nebude provedena optimalizace a intenzifikace sanaénich praci na lokalité.

Prioritnimi $kodlivinami na lokalité jsou chlorované alifatické uhlovodiky (CIU), které vykazuiji plo§né rozsahlé znecisténi, a to predev§im v saturované zéné,
prokazatelné zasahujici mimo areal spole¢nosti Jihostroj a.s. Koncentrace CIU v podzemni vodé dosahuji v ohniscich znecisténi radoveé tisict pg/l, nékdy prekracuji
i hodnotu 10.000 pg/I. Podobné koncentrace CIU jako v ohniscich pak byly opakované zjistény i za sz. hranici aredlu spole¢nosti Jihostroj a.s. (vrt HV 112), kde
kontamina¢ni mraky zasahuji ¢asti obce vyuZivané k obytnym a sportovnim tcelim. Mirné zvysené obsahy CIU pak dlouhodobé vykazoval i pramenni vyvér nad
vodéarenskou nadrzi Rimov.

Z hlediska rizikovosti lokality je potom témér zanedbatelné ropné znecisténi, které je pouze bodového charakteru a je vazano zpravidla jen v oblastech primarnich
zdrojl kontaminace v aredlu spolec¢nosti Jihostroj a.s.. Ropné znecisténi podzemni vody jiz bylo také probihajicim sanac¢nim zésahem do zna¢né miry
zredukovano.

Kod priority: A2.3

DalSi postup: nutnost realizace napravného opatreni

Napravna 2022/12 V roce 2022 byl realizovan postsanacni monitoring (1. rok).

P 2022/03 Sanace byla ukon¢ena v listopadu 2021. K odstranéni zbytkového znecisténi CIU v podzemnich vodach dojde jiz pfirozenymi
opatreni: PRI . . o -

atenuacnimi procesy. Nasleduje postsanacni monitoring po dobu 2 let.

2021/03 Pokracuje 3. etapa sanacnich praci.
2020/03 Pokracuji sanacni prace.
2019/06 Supervize prokazala spole¢nymi a duplicitnimi odbéry shodu laboratornich analyz , dale kvalitu provadénych praci.
2019/06 Doporucend varianta nap...

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: Zdenka Szurmanova, AQD-envitest s.r.o. dne: 05.05.2023




SEKM3 - Souhrnny formular
Novy Bydzov byv. Kovoplast

[ schvaleno | ID Lokality: 10716003
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1035608.7 / y:664516.1 | Plocha
- . . lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Novy Bydzov 3097 m2
E.!'.'!:-g ORP: Novy Bydzov | Kralovéhradecky kraj
Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Clu vice nez Xc
zeminy CIU, NEL vice nez Xc

Charakteristika lokality

Aredl byvalého Kovoplastu se nachazi v severovychodni ¢ésti Nového Bydzova. V minulosti zde byla strojirenskd vyroba (napf. se zde vyrdbéla zpétna zrcatka k
nékladnim automobilCim), ve které se pouzivalo odmastovadlo perchlorethylen. V roce 2007 byla na lokalité a jejim okoli zji§téna vyznamna kontaminace
podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky. Nasledné bylo ovéfeno, Ze zdrojem znecisténi je kontaminace v aredlu byvalého Kovoplastu.

Zplsob vyuzivani | souc¢asny zpusob uzivani: planovany zpusob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 1770 m zaplavové uzemi: NE

10402049

MozZnost migrace: Kvartérni zvoder je vyvinuta ve vrstvé fluvidlnich piscitych stérk( vy$si terasy feky Cidliny, jejichz mocnost v zéjmovém prostoru

3. stiedni dosahuje cca 2 az 2,5 m. Mocné svrchnokfidové horniny v jejich podlozi pini z hydrogeologického hlediska funkci regionalniho

: izolatoru.Kvartérni zvodnéni je dotovano plosnou infiltraci atmosférickych srazek, kterou omezuje malo propustny prekryt sprasovych

hlin. Zvoden je v tésném hydraulickém kontaktu s fekou, v daném pfipadé s ndhonem Mlynskou Cidlinou.
hydrogeol...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m -- nejsou strety zajm{ —
do 1km VKP, pfirodni pamatky,USES,Jiné
Popis rizika Kategorie dle poc¢tu: 21 az 200

Doprlizkum 2020: Prizkum potvrdil pfedpokladanou kontaminaci chlorovanymi ethyleny a identifikoval hlavni ohniska, ze kterych se znecisténi Sifi do okoli. Byla
definovana stratifikace znecisténi v ndvaznosti na litologii oblasti. Na zajmovém Gzemi byla uréena 3 ohniska znegisténi:

1. Ohnisko v severni ¢asti aredlu KOVOPLAST v prostorach panelového zpevnéného povrchu a brezového héjku

2. Predpokladané ohnisko v prostoru zahradky Z$ F. Palackého bylo potvrzeno

3, V ohnisku v jihozapadni ¢4sti aredlu KOVOPLAST byla zachycena masivni kontaminace v nesaturované zéné

AAR 2015 Pro areal byvalého podniku Kovoplast a pracovniky vykonavajici zde drobnou Zivnostenskou €innost byla zjisténa zdravotni rizika pro koncentraci PCE a
VC v pracovnim prostredi.

Pro déti a zaméstnance matefské a zakladni Skoly byly zjiStény rizika plynouci z inhalace vnitfniho ovzdusi zjisténé pfi méfeni koncentraci Skodlivin ve vnitfnim
ovzdusi. Vzhledem k silné nadhodnocenym priimérnym vstupnim koncentracim CLET v podzemni vodé v aredlu MS a ZS$, nelze zcela jasné uréit zdroj naméiené
koncentrace v u¢ebné zakladni koly.

V pfipadé ndhodné inhalace emisi CLET z podzemni vody do ovzdus$i napf. pfi pouziti podzemni vody z domovnich studni pro zalivku zahrad, byly nekarcinogenni
Nekarcinogenni G¢inky Skodlivin byly v pfipadé ndhodné ingesce kontaminované podzemni vody a v pfipadé ndhodného dermalniho kontaktu hodnoceny jako
prijatelné.

Karcinogenni G¢inky prioritnich kontaminantd vyplyvajici z hodnot nadmérného celozivotniho karcinogenniho rizika (ELCR) nepredstavuji pro rezidenty v okoli
kontamina¢niho mraku karcinogenni riziko v pfipadé nahodné inhalace emisi Skodlivin, ndhodné ingesce kontaminované vody, ani v pfipadé ndhodného dermalniho
kontaktu. Pouze v pfipadé VC u ndhodné ingesce bylo spocteno riziko pro déti i dospélé osoby jako pfijatelné v Fadu 10-6 pro hodnoceni vic jak 100 obyvatel.

AR 2009 Celkovou Uroven rizika z kontaminace horninového prostredi Ize povazovat za nepfijatelnou, vyzaduijici realizaci ndpravnych opatfeni. Nepfimérena rizika
jsou kvantifikovana pro pfipad ndhodného poziti kontaminované podzemni vody v plose kontaminacniho mraku. Sou¢asné nelze pfipustit, aby v vnitfnim ovdusi v
obytnych nebo pobytovych mistnostech nebyly spinény hygienické limity. Stavajici ekologickd zatéz souc¢asné neni pricinou nadmérného zdravotniho rizika pro
zameéstnance a navstévniky aredlu.

Cile opatfeni: 2022: Cilem sanacnich praci je Uspésné odstranéni kontaminace v dotCené lokalité prokazanim dosazeni
stanovenych sanaénich limit(i. CIZP Ol Hradec Kralové, oddéleni ochrany vod vydalo dne 10.1.2020 pod
&.j. CIZP/45/2020/297 souhlasné stanovisko k realizaénimu projektu sana&nich praci.

V soucasné dobée je na lokalité patrna velmi dobra ucinnost aplikovanych in-situ technologii v podobé
poklesu koncentraci CLET (pfedevsim PCE) v podzemnich vodach. Na lokalni narlisty koncentraci CLET
jsou individual...

Stav napravnich napravné opatreni probiha




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

Doprlizkum 2020: Prizkum potvrdil pfedpokladanou kontaminaci chlorovanymi ethyleny a identifikoval hlavni ohniska, ze kterych se znecisténi $ifi do okoli. Byla
definovana stratifikace znecisténi v ndvaznosti na litologii oblasti. Na zajmovém tzemi byla uréena 3 ohniska znecisténi:

1. Ohnisko v severni ¢ésti aredlu KOVOPLAST v prostorach panelového zpevnéného povrchu a brezového hajku

2. Predpokladané ohnisko v prostoru zahradky ZS F. Palackého bylo potvrzeno

3, V ohnisku v jihozapadni ¢4sti aredlu KOVOPLAST byla zachycena masivni kontaminace v nesaturované zéné

AAR 2015 Pro areal byvalého podniku Kovoplast a pracovniky vykonavajici zde drobnou Zivnostenskou €innost byla zjisténa zdravotni rizika pro koncentraci PCE a
VC v pracovnim prostredi.

Pro déti a zaméstnance materské a zékladni Skoly byly zjistény rizika plynouci z inhalace vnitfniho ovzdusi zji§téné pri méreni koncentraci Skodlivin ve vnitfnim
ovzdusi. Vzhledem k silné nadhodnocenym primérnym vstupnim koncentracim CLET v podzemni vodé v arealu MS a ZS$, nelze zcela jasné urgit zdroj naméfené
koncentrace v u¢ebné zakladni skoly.

V pfipadé ndhodné inhalace emisi CLET z podzemni vody do ovzdu$i napf. pfi pouziti podzemni vody z domovnich studni pro zalivku zahrad, byly nekarcinogenni
Nekarcinogenni Gc¢inky Skodlivin byly v pfipadé ndhodné ingesce kontaminované podzemni vody a v pfipadé ndhodného dermalniho kontaktu hodnoceny jako
prijatelné.

Karcinogenni G¢inky prioritnich kontaminantd vyplyvajici z hodnot nadmérného celoZivotniho karcinogenniho rizika (ELCR) nepredstavuji pro rezidenty v okoli
kontaminacniho mraku karcinogenni riziko v pfipadé ndhodné inhalace emisi $kodlivin, ndhodné ingesce kontaminované vody, ani v pfipadé nahodného dermalniho
kontaktu. Pouze v pfipadé VC u ndhodné ingesce bylo spoéteno riziko pro déti i dospélé osoby jako pfijatelné v fadu 10-6 pro hodnoceni vic jak 100 obyvatel.

AR 2009 Celkovou Uroven rizika z kontaminace horninového prostredi Ize povazovat za nepfijatelnou, vyzaduijici realizaci ndpravnych opatfeni. Nepfimérena rizika
jsou kvantifikovana pro pfipad nahodného poziti kontaminované podzemni vody v plose kontaminacniho mraku. Sou¢asné nelze pfipustit, aby v vnitfnim ovdusi v
obytnych nebo pobytovych mistnostech nebyly spInény hygienické limity. Stavajici ekologicka zatéz souc¢asné neni pri¢inou nadmérného zdravotniho rizika pro
zameéstnance a navstévniky aredlu.

opatreni:
Impakt potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zpUsobu vyuZzivani nebo potvrzeno $ifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.3 zdravotniho rizika

Dalsi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni |
Népravné 2022: Sanacni prace v r.2022 spocivaly v sana¢nim ¢erpani podzemnich vod a v realizaci in situ aplikaci. V misté pGvodnich ohnisek
opatfem" znecCisténi byl na jafe a na podzim aplikovdn manganistan draselny jako oxida¢ni ¢inidlo v ramci metody ISCO. Za Gcelem obnoveni

hltnosti aplika¢nich ISCO objektl (v souladu se ZZS 3) probéhla na konci roku 2022 regenerace v§ech aplikacnich vrtd. Dale probéhl
direct push oxidacniho ¢inidla, ktery byl cilen do oblasti problematického monitorovaciho vrtu MI-4. V prile...

Zdroj financovani: OPZP

Prioritu hodnotil: Jana Erdeova prom. geolog, EKOSYSTEM SPOL. SR.O. dne: 13.02.2023




SEKM3 - Souhrnny formular
UNIPETROL, a.s. Litvinov

| schvéleno

| ID Lokality: 8604900

[=] s [s]
iy

[=]iymecs

Souradnice JTSK: x:983010.0894755771 / Plocha
y:792012.0952654944 lokality:
KU: Z&luzi u Litvinova 237:1%044
ORP: Litvinov Ustecky kraj

Typ: kontamin

ovany areal - primyslova ¢i komercni lokalita

Typ pUvodce: zpracovani ropy

Stupen: podrobny prizkum (A,B)

| Analyza: zpracovéana

Riziko: aktudlni

Charakteristika kontaminace:

Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2

Uroven (intenzita) kontaminace

000m2

povrchové vody:

Anorg.ostatni

méné nez Xc

podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, BTEX, vice nez Xc
CIU, NEL, PAU
zeminy Fenoly, NEL méné nez Xc

Charakteristika lokality

Lokalita se nachazi v centralni ¢asti severoCeské panve, na izemi byvalych obci Z4luzi, Kopisty a Dolni Jifetin. Jedna se kontaminovany aredl zavodu UNIPETROL
RPA s.r.0. v Zaluzi u Litvinova (dfive Chemopetrol, a.s.) a nasledujici skladky, které je nutno podrobit sana¢nimu zasahu:

Skladky popilku K1 - K4, Skladky tekutych odpadi RGZodol, Sklddka tuhych odpadd, Sklddka UHLODEHTA, Skladka vapennych kall u viecky a Skladka vapennych
kall Il. V soucasné dobé probihd sanace podzemnich vod v aredlu z...

Zpusob vyuzivani
lokality

soucasny zpusob uzivani:

planovany zpUsob uzivani:

vlastni lokalita

pramysl, komeréni zastavba

pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi

pramysl, komeréni zastavba

pramysl, komeréni zastavba

€. HL poradi:
11401023

min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: T m

zaplavové izemi: NE

Moznost migrace:
3. stfedni

Proudéni podzemnich vod ve V poloviné prostoru nesméfuje do Mra¢ného potoka ale smérem k jezerim vychodné. Vzhledem k
nadmofrské vysce téchto jezer (232 m n.m.) nedochézi k pfirozené drenazi podzemnich vod do Mracného potoka (nadmorska vyska v

otevieném koryté je 236 m).

Oblasti skladek (AAR 2021):

Stdvajici hydrogeologické poméry jsou vysledkem geologické stavby izemi ovlivnéné vyraznymi antropogennimi zasahy, které na Gzemi

probéhly ¢i probihaji. V Sir§im pohledu se jedna o vlivy:
-poddol...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m

Vyznamné odbéry povrchovych vod

do 1km

NATURA 2000,USES




Cile opatreni:

2023/04 - Oblast Nova voda: pokracuje ochranné cerpani prostrednictvim Cerpacich studni (SNV1, SNV2,
SNV3).

Cilem ochranného Cerpani nadrze Nova voda - stred je udrzovani hladiny v nadrzi pod stanovenou vysi,
zajistujici ochranu jezera Most pred pfitokem kontaminovanych vod. Sifeni kontaminace do jezera Most
ma branit i podzemni tésnici sténa (PTS), ktera byla vybudovana Palivovym kombindtem Ustin. L., s. p. v
jiznim predpoli zajmového Uzemi, pficemz Cerpani nadrze snizuje tlak podzemni vody n...

Stav napravnich
opatreni:

napravné opatreni probiha

Impakt
kontaminace:

Kod priority: A3.3

potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
soucasném zpUsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného
zdravotniho rizika

DalSi postup: nutnost bezodkladného népravného opatreni
Népravné 2023 - Pokra¢uje monitoring byvalych skladkovych oblasti (DEKONTA, a.s.). Soucdsti praci je i hydrologicky monitoring podzemnich a
opatfenl" povrchovych vod a srazkoodtokovych pomér( na lokalité.

2023/04 - Oblast Nové voda: pokracuje ochranné erpani prostiednictvim ¢erpacich studni (SNV1, SNV2, SNV3) vybudovanych v nadrzi
Nova voda - stfed (AQUATEST, a. s., Friihauf, M.).

Kontaminovana povrchova (resp. podzemni) voda je z néddrze NVS pii bézném provoznim rezimu ¢erpana pomoci dvou jimacich objektl
SNV1 ...

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: Ing. Martina Skarova, AQUATEST a.s. dne: 28.04.2022




3 SEKM3 - Souhrnny formular
ZCE a.s. Karlovy Vary Tuhnice

| ke schvaleni | ID Lokality: 6343001

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1010911.8 / y:851826.6 | Plocha
- - lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Tuhnice 37773 2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Karlovy Vary | Karlovarsky kraj
Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: vyroba a distribuce
elektrické energie
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2

povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: CIU, NEL vice nez Xc
zeminy Kontaminace nezjisténa -0-

Charakteristika lokality

2020/02 V dobé inventarizace na lokalité stale probihd sanace, pozemky kontaminované lokality patfi riznym spole¢nostem. Rozvodna byla uvedena do provozu v
r. 1924. Prvni rekonstrukce provedena v r. 1961, druhd v r. 1994. V ramci 2. rekonstrukce odstranény staré transforméatory a kontamin. zeminy pod jejich stanim.
Nova stani vybavena zéchytnymi vanami, zastfe$ena a odpovidaji sougasnym ekologickym pozadavkdm. V &&sti aredlu rozvodny, ktery je v majetku CEZ, tj. v S
poloviné plv. aredlu, se nacha...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | priimysl, komercni zastavba pramysl, komeréni zastavba

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 35 m zaplavové uzemi: ANO

11301140

MozZnost migrace: | 1.zvoder koeficient hydraulické vodivosti (filtrace) v fadech 10-4 az 10-5 m.s-1, znaéna nehomogenita kvartérnich sedimentd, volna
4. dobra hladina, ustalend hladina podzemni vody v Urovni cca 370,9 az 370,6 m n.m., kolisani hladiny cca o 1 m, mocnost terasy cca 3-6 m. 2.

zvoden koeficient filtrace 10 -7 az 10 -8 m/s.

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Uzemi CHOPAV,Vodni toky tfidy Gistoty 1,2

do Tkm Utvary podzemnich vod s vodohospodaiskym vyznamem,Zemédélska ptida,Uzemi CHKO,VKP, pfirodni
pamatky,Ochranné lesy zvlastniho urceni,Jiné

Popis rizika Kategorie dle poctu: 201 az 1000

2023/11 Hlavni centrum kontaminace se nachazi v centralni ¢asti aredlu. Nejmasivnéjsi ¢ast tohoto centra byly odstranény v ramci sanacni odtézby. V ramci
doprizkumu bylo vymapovano pokrac¢ovéani masivni kontaminace i do okoli, zejména vychodnim smérem pod objekt Byvalych Cistict plynu.

2020/02 AAR zjistila kontaminaci podzemni vody CIU, kterd potencialné ohroZuje hlubsi hydrogeologické struktury, které jsou zdrojovou oblasti karlovarskych
mineralnich pramen(.

111/2011: Préce na objektech SO 1 (DUN) a SO 2 (nesaturovana zéna) Ize povazovat vzhledem ke splnénym stavajicim cilovym limitdm za ukoncené k 2010 . K
vymyvani kontaminant( (CIU) do podzemnich vod bude déle dochazet v oblasti SO 3.

Zeminy na lokalité jsou kontaminovany ve tfech indikovanych ohniscich. Nelze vyloucit, Ze bude dochdazet k vymyvani polutantd do podzemnich vod a k transportu
kontaminace mimo aredl rozvodny. Podzemni vody kontaminovany DCE.

Usazovaci destova nadrz neni tésna vici svému okoli, jeji dno se nachazi pod hladinou podzemni vody a v nadrZi se nachazi kal znecistény PAU - rekonstrukce této
nadrze ukoncena.

Vysledky predsanacniho doprizkumu provadéného v kvétnu az cervenci 2007 :

==> v podzemni vodé na lokalité je dominantnim kontaminantem DCE. Zji$sténé koncentrace opakované prekrog¢ily 5000 pg.I-1.

==> kontaminace zemin NEL byla potvrzena pouze v okoli vrtu HG-4 (sklad olej() a to v koncentracich 10x niz$ich nez minulé etapé. Podzemni voda zde ropnymi
latkami znecisténa neni.

==> usazovaci destova nadrz neni tésna vici svému okoli, jeji dno se nachazi pod hladinou podzemni vody a v nadrzi se nachazi kal znecistény PAU, respektive
uhlovodiky C10-C40.

Migrace:podzemni voda

Latky:CIU, NEL (v zeminé v okoli HG 4)

Problémy:V minulosti nedoslo k havarijnim stavim.

Cile opatreni: 2023/11 Cilem napravnych opatreni zlistava dosazeni cilovych parametrd sanace v souladu s
Rozhodnutim CIZP.

2020/02 Cile napravnych opatfeni nestanoveny

2014: Cilem navrhovanych opatreni je snizit koncentraci CIU v podzemni vodé na sanacni limity, které
zaruci, ze diky narfedéni nebudou zdroje mineralni vody ohrozeny..

[11/2011:Prace na objektech SO 1 (DUN) a SO 2 (nesaturovana zéna) lze povazovat vzhledem ke splnénym
stavajicim cilovym limitdm za ukonéené k 2010. SO 3 - prostor v okoli HG-1 z...




Popis rizika Kategorie dle poctu: 201 az 1000

2023/11 Hlavni centrum kontaminace se nachdzi v centralni ¢4sti aredlu. Nejmasivnéjsi ¢ast tohoto centra byly odstranény v ramci sanaéni odtézby. V rdmci
dopriizkumu bylo vymapovano pokracovani masivni kontaminace i do okoli, zejména vychodnim smérem pod objekt Byvalych Cisti¢ plynu.

2020/02 AAR Zzjistila kontaminaci podzemni vody CIU, kterd potencialné ohrozuje hlubsi hydrogeologické struktury, které jsou zdrojovou oblasti karlovarskych
minerdlnich pramen.

111/2011: Prace na objektech SO 1 (DUN) a SO 2 (nesaturovand zéna) lze povazovat vzhledem ke splnénym stavajicim cilovym limitdm za ukonc¢ené k 2010 . K
vymyvani kontaminant (CIU) do podzemnich vod bude déle dochazet v oblasti SO 3.

Zeminy na lokalité jsou kontaminovany ve tfech indikovanych ohniscich. Nelze vyloucit, Ze bude dochézet k vymyvani polutant do podzemnich vod a k transportu
kontaminace mimo areal rozvodny. Podzemni vody kontaminovany DCE.

Usazovaci destova nadrz neni tésna vici svému okoli, jeji dno se nachéazi pod hladinou podzemni vody a v nadrZi se nachazi kal znecistény PAU - rekonstrukce této
néadrze ukonéena.

Vysledky pfedsanacniho doprizkumu provadéného v kvétnu az cervenci 2007 :

==> v podzemni vodé na lokalité je dominantnim kontaminantem DCE. Zjisténé koncentrace opakované prekro¢ily 5000 pg.|-1.

==> kontaminace zemin NEL byla potvrzena pouze v okoli vrtu HG-4 (sklad olejli) a to v koncentracich 10x niz$ich nez minulé etapé. Podzemni voda zde ropnymi
latkami znecisténa neni.

==> usazovaci destova nadrz neni tésna vici svému okoli, jeji dno se nachazi pod hladinou podzemni vody a v nadrzi se nachazi kal znec¢istény PAU, respektive
uhlovodiky C10-C40.

Migrace:podzemni voda

Latky:CIU, NEL (v zeminé v okoli HG 4)

Problémy:V minulosti nedoslo k havarijnim staviim.

Stav napravnich napravné opatreni probiha
opatreni:

Impakt potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko
kontaminace:

Kod priority: A3.3

Dalsi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni

Népravné 2023/11 Modelové simulace vyvoje koncentraci predevsim naftalenu a benzenu ukazuiji, Ze sana¢nich limitl (platnych pro pavodni
opatfeni' vyuziti Gzemi) v lokalité nelze dosahnout bez kombinace odtéZeni centrélnich zdroji kontaminace a nésledné hydraulické sanace.

: 2020/02 Sanace stale probihd, provadi ji spole¢nost Chemcomey, a. s. Od poloviny r. 2019 probiha sanace saturované zony, ktera je
znecCisténa zavadnymi latkami souvisejicimi s provozem elektrickych transformétor( a dalSich elektrarenskych zafizen...

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: Mgr. Radek Hefmanek, KHSanace s.r.o0. dne: 21.06.2013




SEKM3 - Souhrnny formular
Visteon International Holdings

| ke schvaleni | ID Lokality: 3990003

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1191409.6 / y:532999.8 | Plocha
1- lokality:
""-F-"-‘I:ﬁm KU: Hiuk 74105 m2
[m];¥7E [ ORP: Unerské Hradiste [ Zlinsky kraj
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s nebezpecnymi latkami (mimo ropnych) Typ plvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2

povrchové vody: CIU, NEL méneé nez Xb
podzemni vody: CIU, NEL vice nez Xc
zeminy CIU, NEL méneé nez Xc

Charakteristika lokality

Aredl ve kterém se kontaminace nachdzi je situovén v idolni nivé potoka Okluky, v mélkém udoli cca 1,5 km JV od stfeu mésta Hluk. Nadmorska vyska aredlu
zavodu se pohybuje v rozmezi 220 az 225 m n.m. V okoli se nachazi primyslova zéna, zemédélska a nevyuzivana plda. Obytna zéna je od aredlu zavodu ve
vzdalenosti cca 100 m SZ smérem. Podél SV hranice protéka potok Okluky.

Hlavnim vyrobnim programem zavodu byla a doposud je vyroba automobilovych chladicich systéma. V dobé prevzeti aredlu spolecno...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | primysl, komercni zastavba pramysl, komeréni zastavba
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 10 m zaplavové uzemi: ANO
41302005
7 i - | Lokalita je odvodiovéana potokem Okluky, ktery protéka podél severovychodni hranice aredlu ve sméru JV-SZ. Potok Okluky se vléva do
Moznost migrace:
3. stfedni feky Moravy ve mésté Uhersky Ostroh cca 10 km zapadné od lokality. Minimalni odtok pro povodi Okluky je 40 I/s a tomu odpovidajici

odtok k zajmové lokalité 16,1 I/s.
Severovychodni ¢ast aredlu je dle mapy zaplavovych tzemi feky Okluky soucéasti zaplavového Uzemi. Jedna se o nepatrnou ¢ast aredlu
bez zéastavby v bezprostfednim okoli levého brehu toku. Vétsinu zaplavové...

Vztah lokality ke sledovanym zajm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m -- nejsou strety zajmu —

do Tkm Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pasmo,Vodni toky tfidy Cistoty 1,2,Zemédélska plda




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

09/2022 Zpracovéna AAR (CELIO a.s., EKORA s.r.0., Cepelik, J., 2022), tykajici se oblasti mimo aredl zévodu (ohnisko 5).

Shrnuti celkového rizika:

* Nebyla zjisténa vyznamna nekarcinogenni rizika ani nepfijatelna karcinogenni rizika plynouci z inhalace par tékajicich z podzemni vody pfes nesaturovanou zénu
do venkovniho prostiedi na ohnisku 5 a do venkovniho prostfedi a vnitfnich prostor bytovych domu (sklepni prostory) v $ir§im zéjmovém tzemi.

« Vyznamné riziko nekarcinogennich Gcinkd a neprijatelné riziko karcinogennich Gcinkl pGsobeni pfi dermalnim kontaktu a ndhodné ingesci vody pouzivané k
zalévani bylo zji§téno pro TCE. V soucasné dobé se jedna o podminény expozicni scénar, v rdmci doprizkumu nebyl zjistén zvyseny obsah CIU ve studni.

- Sifeni kontaminace pfedstavuje potenciélni riziko pro ekosystémy povrchovych vod. Hlavnim rizikovym faktorem pro danou lokalitu by mohlo byt piekro&eni
norem environmentalni kvality dle Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. v povrchové vodé toku Okluky. Realizovanym prizkumem nebyla kontaminace povrchové vody
prokazana, nelze vsak vyloucit pfekroceni NEK-RP ve vodnim toku v dlouhodobém horizontu.

06/2022 Aktudlnim hodnocenim rizik nebylo na lokalité zjiSténo zdravotni ani akutni ekologickeé riziko pro hodnocené expozi¢ni scénare. Rozsah znecisténi nebyl
pfesné ohranicen prvni ani druhou etapou sanace. Bilance je z divodu neohrani¢eni kontamina¢niho mraku z vychodniho sméru tézko stanovitelnd. Aktualné
zndma plocha kontaminacniho mraku ¢ini cca 620 m2. Do doby zahajeni dal$i faze aktivni sanace vcetné doprizkumu kontaminace je v lokalité ohniska 3 Gc¢elné
realizovat:

1) sanacni monitoring kvality vody v ohnisku 3, reaktivni brané 4b a novych vrtech zbudovanych pfi AAR vnéjsiho ohniska u hranice aredlu a to pro dlouhodobé
potvrzeni absence rizika obtoku podzemnich vod z ohniska 3 okolo PTS z vychodni strany do pfedpoli aredlu a potvrzeni stavu kvality vod v tomto prostoru.

2) provadét ucelné odcerpavani silné kontaminované podzemni vody pii koncentraci Cl-eth presahujici limity navrhované UAR a odstrafiovani volné faze Cl-eth pro
snizeni celkového bilan¢niho odtoku kontaminace ze stavajiciho prostoru kontaminace v ohnisku 3 smérem do jiz sanovanych prostor a smérem k brané 4b.

3) prrerusit ochranné &erpani v ohnisku 3 pfi poklesu koncentraci Cl-eth a NEL pod cilové limity dle UAR ve 3 po sobé jdoucich kolech monitoringu. Cerpani zahéjit v
pfipadé opakovaného nardstu koncentrace nad stanovené limity.

do roku 1988 vylévana chlorovana rozpoustédla do jimky nebo na skladku uhli, od roku 1990 vylévana do sudl a odvézena, chlorovana rozpoustédla pouzivana do
1997

rizikové latky - oleje, nemrznouci smési, emulze, kyselina sirovd, vapno, sifi¢itan sodny, thiosiran sodny, natérové hmoty, letovaci voda, pohonné hmoty, trioxid
chromu, letovaci olovo, kyselina dusi¢nd, kyselina chlorovodikovd, PCE, TCE, neutralizacni kaly, kaly z lakovny

podzemni voda celoplo$né kontaminovana CIU, déle NEL, Zn, Cl, faze NEL az 30 cm

zeminy - diléi znecisténi

Na zakladé predchozich zvy$eni koncentraci CI-U a NEL v sanacnich vrtech RWC - 102, 103, 104 a 105 byl v dubnu 2003 proveden ucelovy dopliikovy priizkum
prostoru mezi byvalym skladem PHM a plotem aredlu zdvodu. V ramci Gcelového prizkumu bylo v potvrzeno vyrazné ohnisko kontaminace CI-U a NEL pochazejici
z predchozi likvidace smési Cl-U a NEL z odmastovaci linky na skladku uhli.

V rdmci dopriizkumu ohniska 3 byla zjisténa existence volné faze TCE a NEL ve vrtu RWC - 306. Tato skutecnost a dlouhotrvajici velmi vysoké koncentrace TCE v
tomto objektu predstavuji vyznamné riziko a budou feseny v rdmci intenzifikace sanace ohniska 3.

Migrace:gravitace, podzemni voda

Cile opatfeni: 09/2022 Zpracovana AAR (CELIO a.s., EKORA s.1.0., Cepelik, J., 2022), tykajici se oblasti mimo aredl
zavodu (ohnisko 5).

Provedeni prlizkumnych a vyhodnocovacich praci a vypracovani aktualizované analyzy rizik na pozemcich
mimo aredl zdvodu spole¢nosti Hanon Systems Autopal Services s.r.o. bylo uloZzeno v bodech 2) a 3)
Rozhodnuti CIZP Ol Brno &. j. CIZP/47/2020/4902 ze dne 12. 5. 2020.

Cilem projektovanych praci Il. etapy sanace horninového prostredi je provést opatfeni k napravé vedouci k

o...
Stav ndpravnich napravné opatreni probiha
opatreni:
Impakt potvrzeno aktudlni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zpUsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.3 zdravotniho rizika

DalSi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni

Napravna 07/23
opatfeni: V obdobi 04/2021 az 03/2023 byl realizovan postsanacni monitoring na Ohnisku 1. Ve véech sledovanych parametrech (CIU: PCE, TCE,
P : DCE, VC, RU: NEL) byly spInény stanovené sanacni limity.

05/23 Zavérecnd zprava preklenovaciho ochranného sanaéniho ¢erpdani shrnuje préce realizované v obdobi bfezen 2022 az tnor 2023
(12 mésict) na Ohnisku 3:

Na zakladé vyhodnoceni dat sana¢niho monitoringu, resp. kontaminacni situace CIU na predmétné lokalité, je nutné zajistit minimalné
dalsi pokracovani...

Zdroj financovani: MF CR

Prioritu hodnotil: Ing. Alexandr Machala, EPS biotechnology, s. r. 0. dne: 18.07.2022




SEKM3 - Souhrnny formular
MARS Svratka, a.s.

[ schvaleno | ID Lokality: 16156001
[m]i[m] [ Soufadnice JTSK: x:1099245.43580213 / Plocha
-'d:ﬁﬁ y:632607.929180077 lokality:
""F - 252576 m2
KU: Svratka
[=] (e ee
ORP: Zd'ar nad Sazavou | Kraj Vysocina
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s nebezpeénymi latkami (mimo ropnych) Typ pUvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovéna Riziko: neni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: do 100m2 Uroven (intenzita) kontaminace
povrchové vody: ClIU, Kovy velmi nebezpecné méné nez Xb
podzemni vody: Clu méné nez Xb
zeminy Kovy velmi nebezpecné méné nez Xb

Charakteristika lokality

Mars Svratka a. s. zaji$tuje zpracovani kovd - lisovani, svafovani, montaze dilli a povrchové Upravy praskovym lakem a galvanickym zinkovanim, véetné zhotovovani
lisovacich ndstrojl a pfipravkl. Starou ekologickou zatézi (kontaminace CIU) byl zasaZen nejen areél podniku Mars Svratka a.s., ale i prostor aluvidlni nivy Svratky.
V prostoru starého koryta feky Svratky byla priizkumnymi pracemi zji§téna kontaminace tézkymi kovy, jejiz ptivod je ve vypousténi odpadnich vod z byvalé
neutralizacni stanice...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | jina krajinna zelen jind krajinna zelen

€. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 170 m zaplavové uzemi: NE

41501005

Moznost migrace: Zajmové nalezi do hydrogeologického rajénu zakladni vrstvy ID 6560 s ndzvem Krystalinikum v povodi Svratky - stfedni ¢ast.

4. dobra Na lokalité je vyvinuta pfipovrchové zvoden vazana na kvartérni sedimenty (eluvium, aluvidlni Stérkopisky tdolni nivy Svratky, navazky) a
: tektonicky rozpukané skalni podlozi. Charakteristika kolektoru je dédna rozsifenim jednotlivych typl kvartérnich sedimentl vlastnostmi

podloznich hornin (foliace, stupen rozvétrani a povaha eluvia), tektonickym porusenim (zlomové a pukli...

Vztah lokality ke sledovanym zajm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo,Uzemi CHOPAV,Zemédélska ptida,Uzemi CHKO,USES
do Tkm VKP, pfirodni pamatky
Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2020: Likvidace hydrogeologickych vrtt

2014 - 2018: dosazeno cilovych sanacnich limitd danych vodopravnim rozhodnutim

2012 - 2014: Po provedené sanaci v aluvialni nivé feky Svratky byla rezidudIni kontaminace vyhodnocena jako minimalni.

2011 AR za soucasného stavu nevylucuje ohroZeni ekosystém( v okoli neutralizacni stanice a ve starém koryté Svratky a ekosystém( v povrchovych vodach.
Priizkumnymi pracemi byla zji§téna kontaminace sedimenta.

2009 Nehomogenita horninového prostiedi a z ni vyplyvajici proménlivé hodnoty hydraulickych parametr( méa velky vliv na sméry a rychlosti proudéni podzemni
vody a tim i na distribuci kontaminantu. Z tohoto diivodu je velmi dilezitym fenoménem urcujicim charakter zvodné elevace podloznich hornin protahla v SZ-Jv
smeéru, zastizend vrty PV-14, HV-12 a HV-13 a zfetelné okonturovana refrakéni seismikou, viz. pfiloha B7. Elevace vzhledem k relativné nejnizsi transmisivité
rulového eluvia mize plsobit jako bariéra pohybu podzemni vody.

Strukturni sméry (pfedevsim foliace a tektonika), charakteristické pro svratecké krystalinikum (zhruba SZ-JV), se vyznamnou mérou uplatiuji i na lokalité. Jejich
A-2, A-3. Rovnéz tektonické linie, indikované geofyzikalné (VES, georadar) i morfologicky jsou obdobnych smérd. Pficné tektonické poruchy, smérové shodné se
spadnici reliéfu, jsou na lokalité zastoupeny téZ a predstavuji mozné transportni cesty podzemni vody a kontaminantd.

Kontaminace nesaturované zény horninového prostfedi CIU v aredlu podniku byla soustiedéna do ¢tyf hlavnich ohnisek, tzv. horni odmastovny, tzv. dolni
odmastovny, byvalé skladky uhli a skladu oball od CIU, viz pfilohu €. B6. V téchto ohniscich kontaminace byly prizkumnymi pracemi realizovanymi od listopadu
1996 do ledna 1997 (atmogeochemicky priizkum, odbéry vzorki zemin pro stanoveni obsahu CIU v susiné) zji§tény koncentrace CIU pfesahuijici vyrazné kritérium C
Metodického pokynu MZP CR (maximalni koncentrace 5,6 g ClU/m3 v plidnim vzduchu, 2,9 g ClU/kg v susing).

Migrace:podzemnivoda

Cile opatfeni: 2018 - 2019: postsanacni monitoring, prokazani splnéni cilovych sanacnich limit( k 30. 9. 2019

2018: ukoncen dlouhodoby aktivni zasah na lokalité, doporu¢en postsanacni monitoring

2014: V prostoru aluvialni nivy Svratky byly dosazeny cilové parametry sanace.

2012: Zasadnim cilem v soucasnosti realizované faze sanaéniho zdsahu je snizeni zbytkového znecisténi
ClU tak, aby bylo zajisténo neprekroceni sanacnich limitl v aredlu zavodu (1 270 pg.l-1) v tdolni nivé (740
pg.-1) nejen po obdobi nas...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt nadpozadova, avSak nizka kontaminace - zadné zdravotni riziko ani rozpor s legislativou Ci s jinymi zajmy




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2020: Likvidace hydrogeologickych vrtl

2014 - 2018: dosazeno cilovych sanacnich limitd danych vodopravnim rozhodnutim

2012 - 2014: Po provedené sanaci v aluvidlni nivé feky Svratky byla reziduaini kontaminace vyhodnocena jako minimalni.

2011 AR za soucasného stavu nevylucuje ohrozeni ekosystému v okoli neutralizacni stanice a ve starém koryté Svratky a ekosystému v povrchovych vodach.
Priizkumnymi pracemi byla zji§téna kontaminace sedimenta.

2009 Nehomogenita horninového prostiedi a z ni vyplyvajici proménlivé hodnoty hydraulickych parametr( mé velky vliv na sméry a rychlosti proudéni podzemni
vody a tim i na distribuci kontaminantu. Z tohoto ddvodu je velmi dilezitym fenoménem uréujicim charakter zvodné elevace podloZznich hornin protéhla v SZ-JV
smeéru, zastizend vrty PV-14, HV-12 a HV-13 a zfetelné okonturovana refrakéni seismikou, viz. pfiloha B7. Elevace vzhledem k relativné nejnizsi transmisivité
rulového eluvia mize pUsobit jako bariéra pohybu podzemni vody.

Strukturni sméry (pfedevsim foliace a tektonika), charakteristické pro svratecké krystalinikum (zhruba SZ-JV), se vyznamnou mérou uplatniuji i na lokalité. Jejich
A-2, A-3. Rovnéz tektonické linie, indikované geofyzikalné (VES, georadar) i morfologicky jsou obdobnych smér(. Pricné tektonické poruchy, smérové shodné se
spadnici reliéfu, jsou na lokalité zastoupeny téZ a predstavuji mozné transportni cesty podzemni vody a kontaminantd.

Kontaminace nesaturované zény horninového prostredi CIU v aredlu podniku byla soustfedéna do ¢tyf hlavnich ohnisek, tzv. horni odmastovny, tzv. dolni
odmastovny, byvalé skladky uhli a skladu oball od CIU, viz pfilohu €. B6. V téchto ohniscich kontaminace byly prizkumnymi pracemi realizovanymi od listopadu
1996 do ledna 1997 (atmogeochemicky priizkum, odbéry vzorki zemin pro stanoveni obsahu CIU v susiné) zjistény koncentrace CIU pfesahujici vyrazné kritérium C
Metodického pokynu MZP CR (maximalni koncentrace 5,6 g ClU/m3 v plidnim vzduchu, 2,9 g ClU/kg v su$iné).

Migrace:podzemnivoda

kontaminace: chranénymi podle zvlastnich predpist, ani zadné omezeni multifunkéniho vyuzivani lokality
Kod priority: N2.0

DalSi postup: neni nutny zadny zasah

Napravna 2020: Likvidace hydrogeologickych vrtl

12/2019: AAR &. 3 - prokazani spInéni cilovych sanacnich limitl, doporuceno zlikvidovat vSechny vrty na lokalité a neprovadét zadné
dal$i monitorovaci prace

2018 - 2019: postsanacni monitoring, prokézani splnéni cilovych sanacnich limitd k 30. 9. 2019

2014 -2018: aplikace reagentd v letech 2014 - 2017 (Nanoferstar), technologie elektroredukce

2012 - 2014: Sanacni zasah v aluvidlni nivé spocival v demolici byvalé neutralizaéni stanice a kalovych poli, ...

opatreni:

Zdroj financovani: MF CR

Prioritu hodnotil: Bc. Andrea Kralova, Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. dne: 25.01.2021




SEKM3 - Souhrnny formular

Permon s.r.o. 1

| schvéleno

| ID Lokality: 14255001

Souradnice JTSK: x:1043927.2 / y:782752.2 | Plocha
KU: Roztoky u KFivoklatu 2?5l(gzllltr)r/1:2

[=] s [s]
iy

[=]y7es

ORP: Rakovnik

| Stfedocesky kraj

Typ: vyroba/skladovani/manipulace s nebezpecnymi latkami (mimo ropnych)

Typ plvodce: strojirenstvi

Stupen: podrobny prizkum (A,B)

| Analyza: zpracovana

Riziko: neni

Charakteristika kontaminace:

Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2

uroven (intenzita) kontaminace

000m?2
povrchové vody: kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, Kovy, méné jak Xc
Kovy velmi nebezpeéné, NEL, Org.ostatni
zeminy BTEX, Kovy velmi nebezpecné, NEL méné jak Xc

Charakteristika lokality

V soucasnosti je zbyld ¢ast zavodu vyuZivana pro provozovani drobné truhléiské vyroby, vyrobu a tpravu topnych olejl (firma AKM Oil s.r.0), jako skladovaci
prostory a vyrobu keramickych obkladu. Aktualné je rovnéz realizovéna obnova ptvodni malé vodni elektrarny.

Uzemi zévodu Permon 1 bylo primyslové vyuzivano od roku 1824 - zkujovani zeleza, od roku 1907 zde probihala textilni vyroba, véetné barveni. Od r. 1944 byla
zahajena strojirenska vyroba, od roku 1952 vyroba rué¢niho néfadi - pneumatic...

ZpUsob vyuzivani
lokality

soucasny zpUsob uzivani:

planovany zplsob uzivani:

vlastni lokalita

pramysl, komeréni zastavba

pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi

individualni bytova zastavba se zahradkami

individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi:
11103044

min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 100 m

zaplavové uzemi: ANO

3. stfedni

Moznost migrace:

Z&ajmové Uzemi se vyznacuje relativné slozitymi hydrogeologickymi poméry. Hlavni zvoden podzemni vody je vazana na $térkopiskové
sedimenty Feky a jeji hladina se pohybuje v drovni 3,7 - 6,0 m pod terénem. Charakter této zvodné Ize ¢astecné oznacit za poficni.
Srovnanim se stavem hladiny vody v fece Ize konstatovat pfimou souvislost reakci drovni hladin povrchového i podzemniho proudéni.
Toto je dédno rovnéz zménou srazkové aktivity v daném obdobi. Smér proudéni podzemni vody (SV) je déle ¢astecné ...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm@m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m

Uzemi CHKO,USES,Jiné

do 1km

NATURA 2000




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019/07 AR zpracovana, probéhla sanace.

2016-Vysledky postsana¢niho monitoringu prokazaly spInéni stanoveného cilového parametru sanace u vSech odebranych vzorkd, ve vétsiné pripadl byly
koncentrace polutantu fadové nizsi nez stanoveny cilovy limit. Z uvedeného diivodu doporucujeme ukoncit veskeré sanacni i monitorovaci prace na predmétné
lokalité.

2014-2015 Na lokalité zdvodu PERMON 1 ovéfeno jediné vyznamné ohnisko znec¢isténi podzemnich vod ropnymi latkami. Jedna se o prostor byvalého $rotisté, kde
je znecisténa podzemni voda vazana na bazi fluvidlnich $térkovych naplav(i a podlozni tektonicky porusené proterozoické bfidlice. Vzhledem k pfimé vazbé
oscilace hladiny podzemni vody v zavislosti na Urovni atmosférickych srazek a drovni hladiny povrchové vody v fece Berounce se kontaminovana voda (jeji
hladina) pohybuje ve dvou geologicky i hydrogeologicky zcela odlisnych kolektorech smérem k vodoteci. Jedinym kontaminantem podzemnich vod jsou ropné
Iatky, monitoringem prokazéno prekroceni stanoveného sanacniho limitu pro NEL rozpusténé v podzemni vodé. Na zékladé dosavadnich vysledk( prazkumnych
praci a pilotnich pokust projektované technologie sanace bylo ovéfeno na lokalité zavodu PERMON 1 pouze jediné vyznamné ohnisko zneci$téni podzemnich vod
ropnymi latkami. Jedna se o prostor byvalého $rotisté, kde je znecisténa podzemni voda vazana na bazi fluvidlnich $térkovych naplavl a podlozni tektonicky
porusené proterozoické bridlice. Vzhledem k pfimé vazbé oscilace hladiny podzemni vody v zavislosti na Urovni atmosférickych srazek a uUrovni hladiny povrchové
vody v fece Berounce se kontaminovana voda (jeji hladina) pohybuje ve dvou geologicky i hydrogeologicky zcela odlisnych kolektorech. Dllezit4 je i funkce
podzemniho kanalu, ktery v zépadni ¢asti tvori hydraulickou barieru (elevace podloznich bfidlic), ve vychodni ¢asti mé naopak drendzni ucinek. Jedingym
kontaminantem podzemnich vod jsou ropné Iétky, zejména tézké primyslové oleje (napfiklad transforméatorové, pfevodové, motorové). V ¢ésti ohniska (vrt HV 23)
byla prizkumem prokazana pfitomnost faze ropnych latek (vice jak 1 cm), v ostatnich ¢astech pak vyrazné prekroceni stanoveného sanacniho limitu pro NEL
rozpusténé v podzemni vodeé.

Rychlost proudéni podzemni vody a tim i rychlost $ifeni polutantd je mimo jiné ovlivnéna i preferenc¢nimi cestami. Mezi tyto preferencni cesty patii poruchové
pasma tektonického pivodu a riizné liniové stavby - podzemni kanal.
Dle RA byla v zavosé prokazéana existence staré ekologické zatéze s negativnim vlivem a moznosti ohrozeni okolnich slozek zivotniho prostfedi.

Aktualizace rok 2004

v prostoru objektu byvalé automatérny byly geofyzikalnimi pracemi (povrchova geofyzika i karotaz) prokézany propustné tektonické poruchy skalniho podlozi
sméru JZ - SV, které pravdépodobné umoznily Sifeni kontaminace z tohoto prostoru do okoli

" v zajmovém Uzemi bylo dale zjisténo ve sméru SZ -JV patrné pohibené koryto byvalé vodotece s maximalni hloubkou cca 6 m

hladina podzemni vody je vézéna vétsinou (kromé srazkové aktivnich obdobi) na rozhrani kvartérnich néplavi a skalniho podloZi ¢i svrchni zvétralé partie
skalniho podlozi

" smér spadu hladiny podzemni vody je v zdjmovém kontaminovaném Gzemi k SV

podzemni kandl ma drendzni Gc¢inek v oblasti vychodné od vrtu SV 2, naopak zapadné od vrtu vytvéii elevace podloznich bfidlic vyraznou okrajovou podminku
pro Sifeni znecisténi ve sméru spadu hladiny podzemni vody, patrné z tohoto diivodu zde dochazi k akumulaci znecisténi podzemnich vod

" koeficient filtrace byl ovéfen v fadech 10-5 - 10-7m/s

ovérena byla dobra vzdjemnda komunikace vrtl v blizkosti podzemniho kanélu i pfed budovou automatarny

byla potvrzena kontaminace

- porusenych hornin skalniho podlozi pod budovou automatarny, kterd patrné souvisi s dotaci zne¢isténi do okoli,

- mélka kontaminace zemin pfevazné pod zpevnénymi povrchy zdjmového Gzemi, kterd nevytvari primarni ohnisko znecisténi podzemnich vod

- hluboka kontaminace zemin, kterd je vdzana pouze na prostor oscilace znecisténé hladiny podzemni vody

" byla potvrzena kontaminace podzemnich vod v plivodnim sanovaném prostoru mezi mistni komunikaci a podzemnim kanalem, maximalni intenzity dosahuje
znecisténi vlivem elevace skalniho podloZi tésné pred linii podzemniho kanaly, znecisténi je zplsobeno tézkymi oleji

" rozsah znecisténi podzemnich vod pred budovou automatdrny prokazal pfedpokladané Sifeni kontaminace ze jmenovaného objektu do okoli

kontaminace povrchovych vod prokazana nebyla

Migrace:podzemni voda

Latky:F-, kyanidy, AOX, NEL, Al, As, Be, Cr celk., Cr+6, Cu, V, Zn, PAL-A, Fe2+, NH4+, Cl-, SO4 2-, NO3-, NO2-, PO 4, pH min., CHSKCr, vodivost, RL 105, benzen, Ni, Pb.
Problémy:Pfi vyrobé pneumatického néradi byly pouzivany bézné technologické postupy - fezani, brouseni, lisovani, tfiskové obrabéni, povrchové Upravy lakovanim
a galvanické pokovovani

Potenciondlnimi zdroji znecisténi jsou - sbérna jimka u myci rampy a garazi, slddka pevnych odpadd, byvala neuraliza¢ni stani“ce, $rotisté, sklad oleju a barey,
byvald chromovna a fosfatovna, délirna a kovdrna, automatdrna, byvalé mechanické dilny, byvala kalirna véetné sklepa, byvald jimka na hydrol zkuSebna néradi a
nabijeci stanice.

Cile opatreni: 2019/07 Cile napravnych opatfeni spinény.

2016 - monitoring ukoncen

2015 - zahdjen postsanacni monitoring

2014 - dokonCit sanaci lokality Fentonovym cCinidlem a poté zahadjit postsanacni monitoring na
dlouhodobé ovéreni dosazenych parametr(i sanace.

2013 - metodickou zménou ¢. 5 bylo doporuc¢eno dokong¢it sanaci lokality Fentonovym ¢inidlem (po dobu
1 roku) a poté zahdjit postsana¢ni monitoring na dlouhodobé ovéreni dosazenych parametrl sanace.
2012 - bylo doporuc¢eno dokoncit sanaci lokality F...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt nadpozadova, avSak nizka kontaminace
kontaminace:

Kod priority: N2.1

DalSi postup: neni nutny zadny zdsah

Napravna 2019/07 Na lokalité probéhla nésleduji ndpravna opateni:

opatfem" V roce 2016 pokracoval postsanacni monitoring podzemnich vod ve stejném rezimu jako v roce 2015. Vysledky analyz vzork( prokazaly
: dosazeni cilovych limit(i sanace i v tomto obdobi a proto budou veskeré sana¢ni i monitorovaci prace na lokalité definitivné ukonceny.

2015 - V pribéhu roku 2015 byl realizovén postsanac¢ni monitoring akce ve formé kvartalniho odbéru vzork podzemnich vod z

monitorovacich vrtll ve stanoveném rozsahu analyz. Vsec...

Zdroj financovani: MF CR

Prioritu hodnotil: Ing. Martina Skarova, Aquatest a. s., DEK 2 dne: 12.08.2019




SEKM3 - Souhrnny formular
KOVO Velka Hled'sebe

| schvéleno

| ID Lokality: 17833001

Souradnice JTSK: x:1038215.06 / y:868574.25 | Plocha
- . . lokality:
KU: Velka Hled'sebe 7068 m2

[=] s [s]
iy

[=]y7es

ORP: Marianské Lazné

| Karlovarsky kraj

Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita

Typ plvodce: strojirenstvi

Stupen: podrobny prizkum (A,B)

| Analyza: zpracovana

Riziko: neni

Charakteristika kontaminace:

Celkova kontaminovana plocha: do 100m2

uroven (intenzita) kontaminace

povrchové vody:

Kontaminace nezjisténa

-0-

podzemni vody:

ClU, NEL

Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecnd, BTEX,

méné nez Xc

zeminy

ClU, NEL

méné nez Xc

Charakteristika lokality

po té rekonstruovan.

Aredl byvalého podniku KOVO ve Velké Hled'sebi se nachazi v severovychodni ¢asti obce pfi silnici Il. tfidy ¢. 215, na jeji ssz. strané. Od centra Velké Hled'sebe je
areal KOVO vzdalen cca 0,3 km. Pred druhou svétovou vélkou byl v zajmovém Uzemi sklad paliv a po valce jiz kovovyroba. V roce 1972 areal podniku vyhorel a byl

V arealu byla po roce 1972 strojirenska vyroba. Byly zde vyrabény kovové palety pro skladovaci prostory.
V roce 2002 byl provoz vyrobniho zavodu KOVO uko...

Zpusob vyuzivani
lokality

soucasny zpusob uzivani:

planovany zplsob uzivani:

vlastni lokalita

lesni plda

hromadna bytova zastavba

tésné sousedstvi

jina krajinna zelen

obcanska vybavenost, Skoly, Skolky,
sportovisteé...

¢. HL poradi:
11001057

min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 10 m

zaplavové uzemi: NE

3. stfedni

Moznost migrace:

Z&jmové Uzemi nalezi do hydrogeologického rajénu 6212 - Krystalinikum v povodi Mze po Stfibro a Radbuzy po Starnkov.

Na lokalité se vyskytuji dva typy zvodni, na které je vazan obéh podzemni vody. Mélkou zvoden tvofi navazky, kvartérni hlinitopiscité az
hlinitoprachovité ulozZeniny, eluvium svoru a zéna pfipovrchového rozpojeni horniny (rozvétraly svor). Propustnost téchto ulozenin je
prevazné prilinova. Mnozstvi vody v tomto kolektoru pfimo zavisi na mnozstvi infiltrovanych atmosférickych srazek...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m

Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo,Uzemi CHOPAV,USES

do 1km

-- nejsou strety zajmu —




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019/06 V letech 2016 - 2018 probihal postsanacni monitoring. V priibéhu realizace postsanacniho monitoringu nedoslo k prekroceni cilovych limitd u
sledovanych kontaminantt - PCE, TCE, cis-1,2 DCE a VC.

2015 RA Po ukonéeni sanacnich praci na lokalité nebylo u zbytkovych koncentraci polutant(i v podzemni vodé zjisténo redlné riziko ohroZeni zdravi vlivem
prahového (nekarcinogenniho) plsobeni prioritnich kontaminantd.

Mira karcinogenniho rizika je pro obyvatele v zajmové oblasti pfijatelnd. Riziko ohroZeni ekosystému bylo po provedeni sanacnich praci vylouceno.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici kontaminace horninového prostfedi v zajmovém Uzemi nepredstavuje redIné riziko pro ¢lovéka, ¢i Zivotni prostredi, neni nutné
realizovat Zadna dalsi napravna opatfeni.

2012 Predsanacni dopriizkum potvrdil a zpfesnil kontaminaci zemin, podzemnich vod a stavebnich konstrukci. V pfipadé zemin jsou prioritnim kontaminantem CIU
(PCE, TCE a cis 1,2 DCE) a ropné latky charakterizované parametrem C10-C40. Zdrojem nejvétsiho plosného znecisténi zemin je okoli vrtu HJ-28 a HJ-29.

Stavebni konstrukce jsou kontaminovény zejména ropnymi latkami (parametr C10-C40).

Prioritnim kontaminantem v pfipadé podzemnich vod jsou CIU (PCE, TCE, cis 1,2 DCE a VC). Naopak kontaminace ropnymi latkami nad stanoveny sanacni limit (1
000 g/l) nebyla realizovanym priizkumem prokazana.

2009 V zévodu dochdzelo k nakladani se zavadnymi latkami pfedevsim v procesu povrchové tpravy vyrobkd. Technologie povrchové Upravy byla feSena jako
vyrobni linka bez trvalé obsluhy odmastovaci a lakovaci ¢asti. 0dmastovaci zafizeni a lakovaci linka byly umistény ve stavebné oddélené ¢asti vyrobni haly. V rdmci
méfeni emisi byl zji§tén vyznamny dlouhodoby Gnik trichlorethenu, tetrachlorethenu a xylent do ovzdusi. Unik trichlorethenu byl stanoven na 7,5 - 9 kg za hodinu.
Linka byla klasifikovéna jako vyznamny zdroj znecisténi ovzdusi dle tehdy platné legislativy. Na zakladé provedenych praci bylo zjisténo, Ze také dochazelo k
vyznamnému znecistovani zivotniho prostfedi v prostoru skladu barev.

K vymyvani nesaturované zény srazkovou vodou dochdzi na lokalité zejména v mistech se zvySenou propustnosti navazek a hlavné v mistech s propustnym
povrchem. Na velké ¢asti povrchu aredlu zavodu se ovéem nachdazeji zpevnéné nebo zastavéné plochy, které prisaky atmosférickych srazek zna¢né omezuji.

Na Sifeni kontaminace ma také vliv mocnost nesaturované zény. Ta je v s. ¢4sti aredlu mocnéjsi o cca 3 az 4 m, jelikoZ se zde nachazi terénni skok. Mocnost
nesaturované zony je tedy v této ¢4sti aredlu cca 5,2 az 6,5 m. Ve zbylé ¢4sti aredlu je mocnost nesaturované zény cca 1,2 m az 2,5 m.

Kontaminované zeminy se nachazeji jak nad hladinou podzemni vody, tak i pod ni. Je tady proto predpoklad, Ze bude nadale dochdzet k migraci kontaminantu
(pfedevsim CIU a BTEX v prostoru skladu hoflavin) vymyvanim nesaturované zény ve sméru k hladiné podzemni vody. Podzemni voda je na predmétné lokalité
bezpochyby dominujicim transportnim médiem pro kontaminaci pfirodniho prostredi.

Ohrozeni zfidelni struktury maridnskolazenskych kyselek, jejichz hloubka tvorby se udava v fadu 100 m, je mozné jen v teoretické roviné, vyloucit jej vSak na zakladé
znamych informaci nelze, kazdopadné se v ochranném pasmu PLZ Marianské I4zné stupné 11.B nachdazi zdvazna kontaminace podzemnich vod a tento fakt je bran
na zfetel pii zavérecném hodnoceni rizikovosti a doporuceni cilovych limitd.

Lokalitou protéka drobnd bezejmennd vodote¢, kterou se kontaminace ddle Sifi. Toto tvrzeni bylo prokdzano chemickymi rozbory povrchovych vod, které urcily jako
prioritni kontaminant PCE.

Provedenymi pracemi v rdmci AR byla zji$téna vysoka rizikovost lokality ve vztahu ke zdravotnim rizik(im obyvatel okolnich pozemkd.

Migrace:podzemni voda

Cile opatfeni: 2013 Cilem napravnych opatfeni je dosazeni parametr( uvedenych v zdvazném stanovisku MZP &.j.
72473/ENV/093102/730/09/AS ze dne 25.9.2009.

2012 Pred zahajenim sanacnich praci byl v ¢ervnu - zafi 2012 proveden predsanacni dopriizkum, jehoz
cilem je upfesnéni rozsahu a stupné kontaminace nesaturované zény v prostoru ohnisek znecisténi
podzemni vody, rozsahu a stupné kontaminace stavebnich konstrukci predevsim v prostoru, kde stéla
dalsi strojni zafizeni (lisy, nlizky) a kde se znecisténi stavebnich...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt nadpozadova, av§ak nizka kontaminace
kontaminace:

Kod priority: N2.1

DalSi postup: neni nutny zadny zasah

Népravné 2019/06 Postsanacni monitoring probihal v letech 2016-2018, v roce 2016 ve 4 kolech vzorkovani, v roce 2017 ve 3 kolech a v roce 2018
YA ve dvou kolech vzorkovani podzemnich vod z vrti SV-10, HJ-30 a HJ-33. Vzorky vod byly porovnavany s nasledujicimi cilovymi limity:
opatreni: -PCE-3000u
g/l
- TCE - 5000 ug/I
-DCE - 3 000 ug/!
-VC-150 ug/I
V pribéhu postsanacéniho monitoringu nedoslo k piekroceni cilovych limitl u sledovanych kontaminant(. Postsana¢ni monitoring byl na
zakladé vysledkd ukoncen.

Zdroj financovani: OPZP

Prioritu hodnotil: Vladka Horkova, AQD-envitest, s.r.o. dne: 04.06.2019




SEKM3 - Souhrnny formular
SPOLANA s.r.0.

[ schvaleno | ID Lokality: 10356001
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1023785.44 / y:732827.9 | Plocha
- - lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Neratovice 1552458
Eﬂ'.".q:-g ORP: Neratovice | StfedoCesky kraj m2
Typ: havdrie jinych nebezpecnych latek (mimo ropnych) Typ plvodce: chemicky pramysl
(Iéciva, gumaérenstvi, plasty, uméla
vldkna...)
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktudlni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 Uroven (intenzita) kontaminace
000m2
povrchové vody: Clu méneé nez Xc
podzemni vody: Anorg.ostatni, BTEX, CIU, Kovy velmi vice nez Xc
nebezpecné, Pesticidy
zeminy Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecng, BTEX, vice nez Xc
ClIU, Kovy velmi nebezpecné, NEL, Org.ostatni,
Pesticidy

Charakteristika lokality

Akciova spolec¢nost SPOLANA Neratovice se nachazi v obci Neratovice (mensi jizni ¢ast) a Libis (vétsi severni ¢ast) . Mésto Neratovice leZi asi 20 km severné od
Prahy na fece Labi, kterd protéka okrajem mésta. Neratovice jsou v nadmofrské vysce asi 170 m. n. m. a zabiraji svou rozlohou pfiblizné 2002 hektar( vcetné
spravnich Uzemi Byskovic, Lobkovic, Mlékojed a Korycan.

SPOLANA a.s. Neratovice patii mezi nejvétsi chemické spoleénosti v CR. Vznikla v 1992 transformaci ze st. podniku. V roce 1898 ...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | priimysl, komercéni zastavba pramysl, komeréni zastavba

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 50 m zdaplavové uzemi: ANO

10504036

MoZnost migrace: | Z regionalné hydrogeologického hlediska spada tizemi do hydrogeologického rajonu ¢. 11: Kvartérni sedimenty Labe a jeho pfitokd.
4. dobra V $ir§im zajmovém Gzemi Ize vymezit tfi zakladni hydrogeologické celky:

- hydrogeologicky masiv: zde dochazi k obéhu podzemni vody pouze v rozvolnéné pfipovrchové zéné, pfipadné prostfednictvim
puklinovych systémd, vlastni téleso je prakticky nepropustné.
- panevni zvodnély systém: je tvoren komplexem sediment( ceské kiidové pénve, vyskytuje se na vétsiné zajmového ...

Vztah lokality ke sledovanym z&jmim ochrany Zivotniho prostredi

do 50m USES

do Tkm Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. paAsmo,Pfirodni rezervace, VKP, pfirodni pamatky,Jiné




Popis rizika Kategorie dle poctu: 201 az 1000

2023 AR Z&avod PVC, provoz NAE: Pro expozi¢ni scénare on-site, pfi kterych pfijemce rizika tvofi pracovnici vykonavajici sanaéni, zemni, stavebni ¢i vykopové prace
v zajmovém Uzemi, nepredstavuje stav kontaminace zéjmového Gzemi neakceptovatelné riziko pro lidské zdravi. Z diivodu nedostatku dat o koncentracich
sledovanych kontaminantG v ptidnim vzduchu ¢&i v pracovnim prostiedi nebyl expozi¢ni scénaf uvazovan. Pro uvaZzované expozicni scénéare off-site, pfi kterych tvofi
prijemce rizika obyvatelé obce Libi$ vyuzivajici povrchovou vodu vodniho toku LibiSska Strouha pro pInéni domovnich bazénu ¢&i k zalévani zahrad nebo ndhodni
rekreanti vyuzivajici vodni tok Libi§skda Strouha ke koupani bylo identifikovano neakceptovatelné riziko v expozié¢nim scénéfi 2A pro 2,3,7,8-TCDD.

2023 Supervize PVC: Vysledky prizkumnych praci nejsou v rozporu s kontrolnimi odbéry supervize.

2023 AR Z&avod PVC, provoz PVC: Pro expoziéni scéndre on-site, pfi kterych pfijemce rizika tvofi pracovnici vykondvajici sanacni, zemni, stavebni ¢i vykopové prace
v zajmovém Uzemi, nepredstavuje stav kontaminace zéjmového Gzemi neakceptovatelné riziko pro lidské zdravi — kontakt pracovnikl vykonavajici tyto préce by byl
pouze kratkodoby, vyjimeény a pouZitim pfedepsanych osobnich ochrannych pracovnich pomiicek by doslo k jeho eliminaci. Z diivodu nedostatku dat o
koncentracich sledovanych kontaminantG v ptidnim vzduchu ¢&i v pracovnim prostiedi nebyl expozi¢ni scénaf uvazovan ,Inhalace par v pracovnim prostiedi”
hodnocen a nelze tak hodnotit potencidlni rizikovost kontaminace pro pracovniky pohybujici se v rdmci béznych €innosti v zajmovém prostoru.

Pro uvazované expozi¢ni scénare off-site, pfi kterych tvofi pfijemce rizika obyvatelé obce Libi$ vyuZzivajici povrchovou vodu vodniho toku Libi$skd Strouha pro
plnéni domovnich bazénu ¢&i k zalévani zahrad nebo nédhodni rekreanti vyuzivajici vodni tok Libisska Strouha ke koupéni bylo identifikovano neakceptovatelné riziko
v expozi¢nich scénafich 2A az 2C pro latky: 1,2,4-trichlorbenzen, pentachlorbenzen a hexachlorcyklohexan.

2020 - 2021 V areélu spolecnosti SPOLANA Neratovice je realizovan zamér "Odstranéni kovové rtuti v aredlu SPOLANA a.s." (byla zpracovana Dokumentace EIA,
DEKONTA a. s., 2018, Vesely, P.). Cilem projektu je zpracovani a likvidace odpadni a zbytkové rtuti po ukoncené vyrobé chléru pomoci amalgdmové elektrolyzy.
Provozovatelem konverzniho zafizeni je spole¢nost DEKONTA, a.s..

2020 - V oblasti Starého zavodu v arealu spol. Spolana pretrvéva kontaminace Sirokym spektrem organickych létek, ktera souvisi s vyrobou pesticidi. Obsahy
periodicky sledovanych organickych kontaminantt (CIU, OCP) jsou v ¢ase pfiblizné konstantni, pfipadné lez odhadnout trendy: obsahy latek BTEX v misté
maximalné kontaminovaného vrtu TO20 a v podzemni vodé vrtu T2 indikuji sestupny trend; obsahy CIB v podzemni vodé vrtu T2 maji sestupnou tendenci. V
pfipadé PCDD/F periodicky monitorovanych v podzemni vodé vrtu AQT21 a AQT23 Ize odhadnout sestupny trend hodnot v zavislosti na Case. V oblasti pfechodu
mezi Starym zavodem a Petrochemii byly stanoveny relativné nejvy$si hodnoty rtuti v podzemni vodé z vrt(i V7 a V8 na bfehu Labe. Obsahy BTEX a CIU jsou od
zahdjeni monitoringu pfiblizné konstantni. Pro podzemni vodu v oblasti Petrochemie jsou charakteristické obsahy kov (hlinik, nikl, méd, zinek) a amonnych iontt a
chloriddi. Obsahy chlorovanych alifatickych uhlovodik a rtuti jsou dlouhodobé pfiblizné konstantni. Oblast rezervace Cernovirsko je ovlivnéna migraci
kontaminujicich latek (hlavné CIA a rtuti) z oblasti zavodu az do vzdalenosti 180 m od hranice arealu, predevsim v okoli jizniho vybézku Libisské tliné. Obsah CIA ve
vodé vétsiny vrtl pozvolna klesa nebo je konstantni, s vyjimkou vrtd Mo13, Mo18, SN2, SN3, Mo38 a M020, které indikuji dlouhodobé vzestupny trend. Obsah rtuti
je pfiblizné konstantni. Povrchova voda (Labe od trovné Starého zévodu, Libigska tan, melioracni kandl Libi$) z(istdva kontaminovana zejména obsahem CIA.
2017,2018-V aredlu a.s. Spolana pretrvava intenzivni zneéisténi podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky s majoritou 1,2-DCA a rtuti v prostoru sekce Petrochemie
a dale latkami souvisejicimi s byvalou vyrobou pesticid( (OCP, PCDD/F, chlorované fenoly, BTEX, chlorované benzeny, chlorované alifatické uhlovodiky) v sekci tzv.
"Starého zavodu". Pretrvavajici ohnisko znecisténi podzemni vody CIU v sekci Petrochemie a existence zvysenych obsah rtuti ovliviiuji kvalitu podzemni vody za
aredlem zévodu v rezervaci Cerninovsko. Ohnisko znegi§téni podzemni vody v sekci Starého zavodu se projevuje na kvalité labské vody. Znaéné mnozstvi
chlorovanych uhlovodiki je odvadéno mimo areél s.r.o. SPOLANA malym povrchovym tokem - Libi§skou strouhou, drénujici znecistény kvartérni kolektor v prostoru
sekce Petrochemie.

2015 Zkracena AAR pro dil¢i lokalitu "Staré amalgamové elektrolyzy": z dosavadnich vysledk( monitoringu, ze zavér( matematického modelu a hodnoceni rizik
vyplyva, Ze sanacni zasah na lokalité SAE ukoncéeny v roce 2014 byl ispésny. Vybudovanim ekokontejnmentu byla eliminovana potencidlni rizika spojena s
postupem kontaminacniho mraku od SAE do okoli.

Ekologicka, zdravotni, ekonomicka a technicka rizika vazana na masivni kontaminaci antropogenné ovlivnéného geologického prostredi a podzemni vody
alifatickymi CIU v Sirsim okoli oblasti Petrochemie, ale i Sirokou $kdlou organochlorovanych latek, BTEX a CIU ve Starém zavodé svym rozsahem, sloZzenim a vysi
kontaminace jednotlivymi polutanty jsou jednozna¢né neakceptovatelna a vyzaduji rychlé feseni.

Nejvyznamnéjsi rizikové faktory jsou nepochybné:

- vysoka toxicita, karcinogenita a patogenita Siroké skaly kontaminantt a jejich rozkladnych produktd,

- extrémni koncentracni Urovné kontaminace horninového prostredi a podzemni vody,

- masivnost ohnisek znecisténi

- jejich rozvle¢eni mimo aredl Spolany s prokazatelnym ovlivnénim sousedniho Uzemi s rezimem zvlastni ochrany

- prokazatelnd komunikace kontaminace s povrchovymi toky

- ekonomické rizikové faktory jsou védzany zejména na obtiZznou predikci Sifeni kontaminace v pfipadé zédsadnéjsich zmén sméru proudéni podzemni vody

- rizika spojend s tim, Ze se cely aredl a.s. Spolana nachazi v inundaci Labe s opakujicimi se povodriovymi stavy az po povoden v rozsahu roku 2002, kdy byl areal
2 m pod hladinou rozvodnéného Labe

SAE - ZAAR 2016 - rizika shodnd s ZAAR z r. 2014, kdy byly zjistény obdobné koncentrace Hg v zemindach:

" Nekarcinogenni rizika hodnocend indexem nebezpecnosti HQ prekrocila hranici vyznamnosti 1 pro soucet hodnot HI u scénéfi expozic néhodné poziti zeminy a
inhalace prachu pracovniki na lokalité pfi provadéni zemnich praci v hloubce 0 - 2 m. Karcinogenni rizika pfi kontaminaci rtuti nejsou pfedpokladéna. Zdravotni
rizika plynouci ze zji§téné kontaminace jsou tedy ve smyslu Metodického pokynu MZP &. 1/2011 nepfijatelna. Jednd se o rizika souvisejici s vykopovymi pracemi.
Akutni rizika souvisejici s kontaminaci za stavajiciho stavu vyuZivani pozemku jsou minimalni.

" Charakterizace ekologického rizika byla provedena ve smyslu Metodického pokynu MZP &. 1/2011 pro pfirozené ekosystémy. Potencialné ohrozenym
ekosystémem byl shledan tok Labe, nepodafilo se prokazat, ze by kvalita vody v Labi byla méfitelné ovlivnéna.

" Rozhodnutim CIZP Ol Praha CIZP/41/00V/SR01/0603221.006/11/PEV ze dne 27. 6. 2011. pro prostor, ktery nebude uzavfen té&snicimi sténami nebo nebude
jinak sanovan, plati v nesaturované zéné limit pro Hg max. 40 mg/kg. Tento limit byl stanoven s velkou mirou bezpe¢nosti a vzhledem k blizkosti Labe a ¢astym
povodnim bylo doporuceno jej zachovat.

Cile opatreni: 2023 - byl ukonc¢en 15 lety periodicky monitoring podzemni a povrchové vody. Bylo doporuceno v
monitoringu podzemni a povrchové vody v aredlu Spolany s.r.o. a okoli pokracovat do doby zahajeni
sanace ohnisek znecisténi, v pribéhu sanace a po jejim ukonceni (AQUATEST, a. s., Praha, Jezersky, Z.).
2022 - v ramci periodického monitoringu vod bylo ve ¢tyfech monitorovacich cyklech (1., IL., lIl., IV.Q)
provedeno v aredlu a.s. SPOLANA a blizkém okoli vzorkovani a chemické analyzy podzemni a povrcho...

Stav napravnich napravné opatreni probiha

opatreni:
Impakt potvrzeno aktudlni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zplsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.3 zdravotniho rizika

DalSi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni

Ndpravna 2023 AR Zavod PVC, provoz NAE: Vzhledem k tomu, Ze v dobé realizace této AR probihd zpracovani projektu sanace podzemnich vod
opatfeni: pro oblast Petrochemie, navrhujeme aby do tohoto projektu byly zahrnuty i prioritni kontaminanty identifikované v ramci této AR rozbory

’ podzemni vody ohniska NAE a to tak, aby pouzit4 sanacni technologie byla schopna eliminovat tyto kontaminanty v mife, pfi které by
byla zajisténa koncentrace téchto prioritnich kontaminant( ve vodnim toku Libi§ska Strouha v souladu s NV. ...

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: RNDr. Ivana Ringsmuthova, CZ BIJO, a.s. dne: 25.04.2023




SEKM3 - Souhrnny formular
TRW Volant a.s.

[ schvaleno | ID Lokality: 12702013

E|-=' Soufadnice JTSK: x:1041723.2 / y:727685.8 | Plocha
Py P lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Horni Pocernice 14683 2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Hlavni mésto Praha | Hlavni mésto Praha
Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: strojirenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2

povrchové vody: kontaminace nezjisténa -?-
podzemni vody: Clu méné jak Xc
zeminy Clu méné jak Xc

Charakteristika lokality

Jednad se o byvaly zévod na vyrobu volantd, ktery se nachazi na SV okraji Prahy, v méstské ¢asti Praha 20 - Horni Pocernice. Zévod byl v provozu od roku 1928 do
roku 2014 (v roce 1948 byla firma zaclenéna jako pobocny zévod PAL Kbely). Mezi hlavni vyrobni technologie patfilo obrédbéni, svarovani, odmastovani kovovych
koster volant( Cinidly na bézi vodnych roztok alkalickych soli, zpracovani polyuretanovych komponent( véetné vypénovani pomoci n-pentanu a findlni Gpravy

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita obcanska vybavenost, Skoly, Skolky, sportovisté... obcanska vybavenost, Skoly, skolky,
sportovisteé...

tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 300 m zaplavové uzemi: NE

10407057

Moznost migrace: Lokalita nélezi do HG rajénu 451 - Kfida severné od Prahy, pro ktery je charakteristicky vyvoj pouze bazélniho kolektoru vdzaného na

2 mala psamity a aleurity cenomanského stéfi. Propustnost kolektoru je puklinové-pralinového typu. V zajmovém tzemi se diky litofacialnimu

vyvoji cenomanskych sedimentt vytvorilo nékolik dil¢ich kolektord, které jsou tvofeny piskovci oddélenymi prachovcovymi poloizolatory
nebo jalovcovymi izoldtory. Lze zde vycClenit 4 kolektory - mélky kolektor a 3 hlubsi kolektory. Mélky...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm@m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m -- nejsou strety zajmu —
do Tkm Zemédélska ptda
Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019/05 AR (2014, ENACON) V rdmci prlizkumnych praci bylo zjisténo, Ze v prostoru nastrojarny dochazi k priniku par CIU z nesaturované zény do vnitfniho
prostoru budovy. Na druhou stranu byla potvrzena pouze relativné nizkd Groven znecisténi podzemnich vod, ktera se ve vychodni ¢4sti aredlu blizi z pohledu
obsahu CIU kvalité pitné vody.

Z vysledkd hodnoceni rizik pro lidské zdravi, které uvazovalo redlné expozi¢ni scénare spojené s migraci par tékavych chlorovanych uhlovodikd do budov nad misty
zvy$enych koncentraci CIU v ptidnim vzduchu a déle s vyuzivanim podzemni vody v potenciélni budouci obytné zastavbé v misté dnesniho areélu zavodu jako
zdroje vody pro zahradni bazény, vyplynula existence zdravotniho rizika pro pracovniky (pfi celosménném pobytu) i obyvatele pfi inhalaci par TCE pronikajicich do
budov. Kvalita podzemni vody v zdpadni ¢asti aredlu pak nevyhovuje limitlim pro pitnou vodu a jako takové by neméla byt pouzivana jako zdroj vody do zahradnich
bazén( ¢i myti v pfipadé potenciélniho reziden¢niho vyuziti arealu zavodu.

2009 - V celé sanované oblasti bylo dosaZeno sanacnich limit(. Vysledky postsanac¢niho monitoringu potvrdily, Ze koncentrace CIU v podzemnich vodach
jednotlivych vrtd na zajmovém Uzemi neprekrocily cilové ani maximalni pfipustné hodnoty definované pro vnitini i vnéjsi pasmo.

Cile opatfeni: 2019/05 AR (2014, ENACON) - cile nédpravnych opatieni byly definovany takto:

- snizit uroven kontaminace pldniho vzduchu TCE a/nebo provést adekvatni ochranna opatfeni uvnitf
budov (napf. fizena ventilace, u novych ¢i rekonstruovanych staveb (tzv. protiradonova opatieni, ktera
eliminuji prostup plynd do budov z nesaturované zdny).

- nepouzivat podzemni vodu v zapadni ¢asti aredlu zavodu k pitnym uceldm, myti ¢i jako zdroj vody k
napajeni zahradnich bazénd (zjisténd Uroven znecisténi podzemni v...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt podminéna kontaminace
kontaminace:

Kod priority: P1.1

DalSi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZzivani
lokality




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2019/05 AR (2014, ENACON) V ramci prizkumnych praci bylo zjisténo, Ze v prostoru nastrojarny dochazi k priniku par CIU z nesaturované zény do vnitfniho
prostoru budovy. Na druhou stranu byla potvrzena pouze relativné nizkd Groven znecisténi podzemnich vod, kterd se ve vychodni ¢asti aredlu blizi z pohledu
obsahu CIU kvalité pitné vody.

Z vysledki hodnoceni rizik pro lidské zdravi, které uvazovalo realné expozi¢ni scénare spojené s migraci par tékavych chlorovanych uhlovodik( do budov nad misty
zvysenych koncentraci CIU v pddnim vzduchu a déle s vyuzivanim podzemni vody v potencidlni budouci obytné zéstavbé v misté dnesniho arealu zavodu jako
zdroje vody pro zahradni bazény, vyplynula existence zdravotniho rizika pro pracovniky (pfi celosménném pobytu) i obyvatele pfi inhalaci par TCE pronikajicich do
budov. Kvalita podzemni vody v zapadni ¢ésti aredlu pak nevyhovuije limitlim pro pitnou vodu a jako takova by neméla byt pouzivana jako zdroj vody do zahradnich
bazént ¢i myti v pfipadé potencialniho rezidenéniho vyuZiti aredlu zavodu.

2009 - V celé sanované oblasti bylo dosazeno sanacnich limitd. Vysledky postsana¢niho monitoringu potvrdily, Ze koncentrace CIU v podzemnich vodéach
jednotlivych vrtd na zéjmovém tzemi nepiekroCily cilové ani maximalni pfipustné hodnoty definované pro vnitini i vnéjsi pasmo.

Népravné 2019/05 V roce 1998 byl proveden priizkum znecisténi a na zakladé jeho vysledku byla v roce 1999 zahdajena sanace nesaturované a
opatfeni' saturované zény (odtézba zemin, fizené propafovani, venting, stripovani, vyhloubeni $toly pod prostorem byvalé odmastovny se siti vrt

: pro odvodnéni sanovaného prostoru). Aktivni sanacni zésah byl ukoncen v roce 2001. Nésledné byla zpracovana AAR. V letech 2002 az
2007 byl na lokalité provadén postsanancni monitoring, v letech 2008-2012 nasledny monitoring 3 vybranych ob...

Zdroj financovani: MF

Prioritu hodnotil: NIKM2 Daniela Zvarova, Merced a.s., DEK 5 dne: 27.05.2019




_ SEKM3 - Souhrnny formular
Spolchemie a.s. Usti nad Labem

[ schvaleno | ID Lokality: 17487004

EIIEEI Soufadnice JTSK: x:975834.25 / y:761882.1 | Plocha

— lokality:

|.._._F KU: US,'(I nad Labem , 501946 M2

Eﬂ'.".q:-g ORP: Usti nad Labem | Ustecky kraj

Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: chemicky pramysl
(Iéciva, gumarenstvi, plasty, uméla
vlakna...)

Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovédna Riziko: aktudlni

Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace

000m2

povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-

podzemni vody: BTEX, CIU vice nez Xc

zeminy Kontaminace nezjisténa -0-

Charakteristika lokality

Inventarizace SEZ, resp. kontam. mist s vyskytem POPs 2009

Areél Spolchemie se nachézi v centru Usti nad Labem na rozloze 52 ha (rozméry cca 1000x500 m ). Areél je ohrani¢en ulicemi Kli§skd, Solvayova, Okruzni,
Kekulova, Tovarni, Revoluéni a U chemicky a oddélen po celé délce zdi. Pfistup do zavodu je tvoren nékolika vjezdovymi branami a vstupem do hlavni
administrativni budovy. Na severu aredlu je sklad propenu, allychloridu a epichlorhydrinu a starsi bytova zastavba, ktera je z vétsi ¢astin...

Zpusob vyuzivani | soucasny zpUsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | priimysl, komercni zastavba pramysl, komeréni zastavba
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 15 m zaplavové uzemi: ANO
11401000

MoZnost migrace: | Na tzemi se vyskytuji 2 regionéné vyznamné sedimentarni struktury- Ceska kiidové péanev, neogenni severoéeska panev a
2 mala hydrogeologicky masiv krystalinika Krusnych hor.

: Horniny krystalinika se vyznacuji vyhradné puklinovou propustnosti s ozivenym obéhem podzemnich vod v pasmech rozvolnéni hornin.
V kfidovych kolektorech se formuji dvé az tfi zakladni zvodné. Bazalni cenomansky, popf. spodnoturonsky (v pis¢itém vyvoji) je
nejvyznaméjsi. Propustnost cenomanského kolektoru je pfevazné puklinova, s ...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm@m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m -- nejsou strety zajmu —
do Tkm Uzemi CHKO
Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2019-Primarnim rizikem je pohyb kontamina¢nich mrakl saturované zény a $ifeni kontaminace CIU a BTEX podzemni vodou za hranice arealu zavodu.
Doprovodnym rizikem je znehodnoceni vysledk( dosud provedenych sanacnich praci a zabranéni zhor$ovani stavu na odtokové linii podzemni vody z areélu a v
sanovanych oblastech.

2014-2017 Kontaminace CIU v centralni ¢asti Uzemi, provadén pouze monitoring

V aredlu Spolchemie se nachazi kombinované znecisténi nesaturované a saturované zény. Vzhledem k charakteru kontaminace horninového prostredi je
problematika odstranéni této ekologické zatéZe feSena samostatné, zvlast pro kontaminované zeminy a stavebni objekty a zvlast pro kontaminovanou podzemni
vodu .

AR 2012 Pfi hodnoceni kontaminace podzemni vody Hg Ize konstatovat, Ze hlavni kontaminaéni mrak skute¢né existuje v prostoru elektrolyzy, odkud je po léta
postupné rozmyvan ve sméru proudéni podzemni vody, nelze vsak vyloucit i lokalIni Sifeni jinymi cestami — dfive napr. netésnou kanalizaci, manipulaénimi tniky.
Kontaminace v aredlu predstavuje riziko pro délniky pfi vykopovych pracech. Mirné riziko pro zaméstnance Spolchemie predstavuje prasnost vznikajici na
kontaminovanych zeminach. Pro okolni obyvatelstvo pfedstavuje prasnost jen nepatrné riziko. 2007 Podzemni tésnici sténa (PTS) s reakénimi branami ma za kol
zabranit Siteni kontaminované vody z Gzemi aredlu Spolchemie. Jeji umisténi bylo zvoleno na zékladé ovéreného rozsahu znecisténi CIU (Kolafov4, 2006) a
hydraulického modelu na j. okraji lokality M2. PTS je navrZena jako nepropustnd podzemni reaktivni sténa s filtraénim soucinitelem k < 10-10 m.s-1, ktera svadi
podzemni vodu do 10 reaktivnich bran, ve kterych dochazi k reduktivni dechloraci CIU na netoxické alifatické uhlovodiky a chloridy. Podzemni sténa je vetknuta do
nepropustného podloZi terciérnich tufitickych jili na hloubku vetknuti Tm. Zbudovani pilotni brany RB4 probéhlo na lokalité M2 v pribéhu mésict 02-03/2007 a
budovani PTS probihalo na lokalité M2 v terminu 06-10/2007

Cile opatfeni: 2022 - Lze konstatovat, Ze v prlisakové vodé sledovanych vyron( koncentrace RAS, NL, AOX a CIU v ¢ase
kolisaji.

Déle Ize konstatovat, Ze u objektl na odtokové linii z arealu v kontamina¢nim mraku M2 pretrvavaji
zvy$ené koncentrace CIU, které stale prekracuji limit Projektu (zejména pro vrty PV-112 a PV-137). V tomto
prostoru probiha sanace in-situ pomoci zadsaku nanozeleza s podporou stejnosmérného elektrického
proudu. Z dlivodu narlstajicich koncentraci CIU a niZsi G¢innosti sanace in-situ je nav...

Stav napravnich napravné opatreni probiha
opatreni:




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2019-Primarnim rizikem je pohyb kontaminacnich mraka saturované zény a $ifeni kontaminace CIU a BTEX podzemni vodou za hranice arealu zavodu.
Doprovodnym rizikem je znehodnoceni vysledk( dosud provedenych sanacnich praci a zabrdnéni zhorSovéni stavu na odtokové linii podzemni vody z areélu a v
sanovanych oblastech.

2014-2017 Kontaminace CIU v centralni ¢&sti Uzemi, provadén pouze monitoring

V aredlu Spolchemie se nachazi kombinované znecisténi nesaturované a saturované zény. Vzhledem k charakteru kontaminace horninového prostredi je
problematika odstranéni této ekologické zatéze feSena samostatné, zvlast pro kontaminované zeminy a stavebni objekty a zvlast pro kontaminovanou podzemni
vodu .

AR 2012 Pfi hodnoceni kontaminace podzemni vody Hg Ize konstatovat, Ze hlavni kontaminaéni mrak skute¢né existuje v prostoru elektrolyzy, odkud je po Iéta
postupné rozmyvan ve sméru proudéni podzemni vody, nelze v§ak vyloucit i lokalni Sifeni jinymi cestami — dfive napr. netésnou kanalizaci, manipula¢nimi uniky.
Kontaminace v aredlu predstavuje riziko pro délniky pfi vykopovych pracech. Mirné riziko pro zaméstnance Spolchemie pfedstavuje prasnost vznikajici na
kontaminovanych zemindach. Pro okolni obyvatelstvo predstavuje pragnost jen nepatrné riziko. 2007 Podzemni tésnici sténa (PTS) s reakénimi branami ma za ukol
zabranit Sifeni kontaminované vody z Gzemi aredlu Spolchemie. Jeji umisténi bylo zvoleno na zékladé ovéreného rozsahu znecisténi CIU (Kolafov4, 2006) a
hydraulického modelu na j. okraji lokality M2. PTS je navrZena jako nepropustna podzemni reaktivni sténa s filtra¢nim soucinitelem k < 10-10 m.s-1, kterd svadi
podzemni vodu do 10 reaktivnich bran, ve kterych dochéazi k reduktivni dechloraci CIU na netoxické alifatické uhlovodiky a chloridy. Podzemni sténa je vetknuta do
nepropustného podloZi terciérnich tufitickych jill na hloubku vetknuti Tm. Zbudovani pilotni brany RB4 probéhlo na lokalité M2 v prabéhu mésict 02-03/2007 a
budovani PTS probihalo na lokalité M2 v terminu 06-10/2007

Impakt potvrzeno aktudlni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zplsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.3 zdravotniho rizika

Dalsi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni
Népravné 2022 - V obdobi od 2/2022 do 12/2022 byl realizovan monitoring podzemnich vod a sanace in-situ v kontaminaénim mraku M2
opatfeni: (AQUATEST, a.s., Sedlacek, M.) dle Projektu.

2021 - V obdobi od 12/2020 do 11/2021 byl realizovan monitoring podzemnich vod (C10-C40, BTEX a CIU) a ¢isténi vrt (AQUATEST,
a.s., Sedlacek, M.) dle Projektu.

2020 - Byl zpracovan "Projekt udrzovacich sanaénich praci a monitoringu podzemni vody v aredlu spole¢nosti Spolek pro chemickou a
hutni vyrobu, akciova spolecnost pfed a v ...

Zdroj financovani: MF

Prioritu hodnotil: Ing. Martina Skérové, AQUATEST a.s. dne: 10.01.2022




SEKM3 - Souhrnny formular
JMP, a.s. Brno (innogy a.s.)

[ schvaleno | ID Lokality: 1000016
[m]ii[m] [ Soufadnice JTSK: x:1160759.1055047552 / Plocha
1-‘% y:596845.9856022357 lokality:
"‘"—F PR ; 60188 m2

KU: Zabrdovice
[=] iy :
ORP: Brno Jihomoravsky kraj
Typ: kontaminovany aredl - priimyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: plynarenstvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovéna Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 Uroven (intenzita) kontaminace
000m2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: BTEX, NEL, PAU méneé nez Xc
zeminy BTEX, NEL, PAU méneé nez Xb

Charakteristika lokality

Lokalita se nachazi v katastr. ¢asti Zabrdovice, cca 1250 m VSV od centra mésta Brna. Ekologicka z&téz lokality JMP Brno byla pfedstavovana masivni
kontaminaci horninového prostiedi PAU a NEL, kterd byla zplisobena tinikem z vyrobnich provoz(. V arealu probihala od 1848 do 1976 vyroba plynu (technologii
karbonizace, pozdgji krakovanim). Témér cela oblast byvalé vyrobny je zbouréna. Na jejim misté jsou postaveny nové objekty. Pro zdjmovy prostor garazi a dilen
byla vypracovana RA v roce 2005. Od ro...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | primysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
€. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 70 m zaplavové tizemi: NE
415011562

Moznost migrace: Smér proudéni podz. vody je k JJV az k J. Zakladni hydrog. zvlastnosti je zvodnéni celého profilu Stérkopisk{ a subartésky rezim

2 malé kvartérni zvodné. Stropnim izoldtorem kvartérniho hydrog. kolektoru je svrchni kvartérni souvrstvi budované tzv. povodriovymi hlinami.

: Podloznim izolatorem kvartérniho hydrog. kolektoru jsou neogenni vapnité jily.

Hladina podzemni vody je napjatd az mirné napjatd. Ustalend hladina podzemni vody se pohybuje v trovni povodiovych hlin, pfipadné ve
vrstvé navéazek v hloubc...

Vztah lokality ke sledovanym zajm(m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m Utvary podzemnich vod s vodohospodéafskym vyznamem

do 1km USES




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

AAR 2016: V prostoru budovy K2 byla potvrzena zbytkové kontaminace podzemnich vod predev&im ropnymi uhlovodiky C10-C40, latkami PAU a benzenem. Uroveri
zjisténé kontaminace nékolikanésobné prekraduje indikatory znegisténi MZP. Nebyla zjiténa rizika pro lidské zdravi ani ekologickd rizika. Detekovatelné Siteni
kontaminace podzemnimi vodami pfes odtokovou hranici zajmového Gzemi, rovnéz nebylo provedenymi pracemi zji§téno. Po provedeni sanacnich praci se
primérné hodnoty kontaminantl jednoznacné celkové vyznamné sniZily. Procesy probihajici pfirozené atenuace i biodegradace stavajici kontaminace byly v
omezené mife prokazané.

AR 2005: staré ekologické zatéze v aredlu JMP Brno v oblasti garazi a dilen potvrdila existenci kontaminace zemin ropnymi latkami, PAU v zajmovém prostoru
garazi a dilen. Nové byla zjisténa existence kontaminace podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky. Vzhledem k lokalizaci aredlu v nivé Svitavy, v§ak nelze zcela
vyloucit urcité riziko mozného vyplaveni vétsiho mnoZstvi kontaminantu (do vétsi vzdalenosti od ohniska a nasledné az do toku Svitavy) za povodiovych stava.

V soucasnosti jedinym potencialné ohrozenym subjektem je feka Svitava, kterd drénuje podzemni vodu plynarny. Na zékladé zjisténych skutecnosti o
hydrogeologickém a hydrologickém stavu, nepfedstavuje zjisténd kontaminace bezprostfedni ohroZeni Zivotniho prostredi, ale pfesto navrhujeme sanaci
nesaturované zony. Celkové Ize konstatovat, Ze distribuce polutantl v blizkosti zdroju zneci$téni je velmi nepravidelnd a ma do jisté miry nahodny charakter.
Obsahy polutantt kolisaji silné jak ve vertikalnim, tak v horizontélnim sméru. Ve vzdalenostech nékolika metrd mohou hodnoty nabyvat zcela odli$nych hodnot.
Horninové prostiedi na lokalité ve svych svrchnich partiich obsahuje mnozZstvi zbytki starych stavebnich konstrukci a technologii. Tyto prvky do zna¢né miry
mohou predisponovat zény migrace a rovnéz akumulace polutantd.

Shrnuti celkového rizika - oblast garazi a dilen

1. Signifikantni kontaminanty

" zeminy - NEL - koncentrace vyrazné nad kritériem kat. C - maximalni zji§téna koncentrace 16 000 mg/kg, kontaminovana plocha celkem cca 590 m2

podzemni voda - chlorované uhlovodiky - nad kritériem C zjistény PCE a cis-1,2 -dichlorethen, max. koncentrace PCE a 3560 pg/I, cis-1,2 -dichlorethenu 229 pg/I,
pokud bychom za plochu kontaminaéniho mraku povazovali celou plochu vymezenou objekty v nichz byl néktery z CIU zjistén v kat. C, pak by se jednalo o
kontaminovanou plochu cca 3500 m2

2. Dal$i kontaminanty - méné vyznamné

" zeminy - indikace vyskytu nékterych PAU, jen ojedinéle kyanid( a fenol(i - koncentrace maximalné do drovné kat. A, jen ojedinéle v kat. B
podzemni voda - NEL - jen slabé znecisténi maximalné v kat. A

pouze indikace vyskytu PAU, CN-, fenol( a BTEX v podzemni vodé - obsahy v§ak vétsinou pod hranici kat. A

3. Zdroje kontaminace

" zépadni ¢ast budovy - montazni kanal, popf. i jiny dosavadnimi pracemi neidentifikovatelny zdroj znecisténi

myci rampa a lapol

v priibéhu provozu byla zdrojem kontaminace zejména nekazen pfi manipulaci s ropnymi latkami (oleje, PHM) a latkami na bazi chlorovanych uhlovodikl
(fedidla, odmastovadla apod.) - pravdépodobné dochazelo k nekontrolovatelnym Gnikdm, Gkaptm a vylévani téchto latek

4. Prevladajici transport kontaminace

" NEL - v sou€asné dobé vétSina kontaminace vdzana v nesaturované zéné, zejména v jejich spodnich partiich, popf. na prechodu do saturované zény

v piipadé kontaminace hlubsich interval(l NEL ziejmé doslo k omezenému rozsifeni ve sméru proudéni podzemnich vod - zejména v intervalech, které jsou v
urovni sezénniho kolisani hladiny podzemni vody (v hloubce kolem 5 m pod terénem)

" v podzemni vodé jsou rozpustény NEL pouze v malém mnozZstvi, existence volné faze RL nebyla zjisténa

CIU - v nesaturované zéné nebyly zjistovény, pravdépodobné jejich vétsi ¢ast v pomérné kratkém casovém udobi pronikla na hladinu podzemni vody

V podzemni vodé se prednostné CIU §ifi ve sméru predpokladaného proudéni podzemnich vod - k vychodu, smérem k toku Svitavy, v mensi mife zfejmé
kontaminace rozsifena i severnim a jiznim smérem

" prevazné transport kontaminantd v rozpusténé formé

5. Rychlost transportu kontaminace

kontaminaci je zasazena mélké zvoden ve Stérkopiskovém kolektoru

odhadnuté rychlosti proudéni podzemni vody jsou fadové ve stovkach m za rok

teoretické rychlosti migrace znecisténi jsou cca 0,5 m /rok, coz by mohlo znamenat rozsifeni kontaminacniho mraku za dobu dotace kontaminantu az na Uroven
vychodniho okraje aredlu (cemuz by nasvédcovaly zvy$ené koncentrace CIU ve vrtech v prostoru vychodniho okraje arealu)

o

Hlavni transformacni procesy béhem transportu kontaminace podzemni vodou

postupné fedéni ptivodnich koncentraci kontaminantu (NEL, zejména pak CIU)

adsorpce latek na povrchu ¢éstic horninového prostiedi (NEL)

mikrobidlni degradace (NEL)

pro blizsi kvantifikaci transformacnich procest v pfipadé CIU neni dostatek dat

kontamina¢ni mraky NEL jsou vzhledem k prakticky ukon¢ené dotaci kontaminace ve fazi stagnace az zmensovani

v zdpadni ¢ésti objektu gardzi se znecisténi dostalo az na hladinu podzemni vody a dochézi zde zfejmé k pomalému pozvolnému uvolfiovani kontaminantu
(NEL) do podzemni vody, téZsi podily zUstavaji pfevazné vazéany ve spodnich partiich nesaturované zony

" v prostoru kolem myci rampy a lapolu ziejmé nedoslo k vyznamnéjsimu praniku kontaminace na hladinu podzemni vody, zde je kontaminace NEL pfevazné
vézéna v nesaturované zoné

" v pfipadé CIU vzhledem k ukon¢ené dotaci kontaminace je zfejmé mrak CIU ve fazi stagnace az zmensovani

7. Dusledky kontaminace

pfima rizika ohrozeni lidského zdravi nebyla prokazéna

prakticky neexistuje redlny expozicni scénar

riziko vyznamnéjsi kontaminace toku je pravdépodobné nizké, nelze vsak zcela vyloucit nepfedvidatelné chovani kontaminace v pfipadé povodiovych stavi
(urcité riziko nahlého pohybu kontaminace, na zékladé zjisténych ddaji vSak prakticky nekvantifikovatelné)

" v dosahu mozné migrace znecisténi nebyly zjistény potencialné ohrozené vodni zdroje

Migrace: podzemni voda, povrchova voda (Svitava)
CIZP: Unikla latka: PAU, NEL, CN-NH4+, fenoly, sirany; Kategorie latky: ropné latky; Uniklé mnoZstvi: 1400 t NEL, 24 t PAU, 10t fenol(

GG: prokazana kontaminace podzemnich vod a horninového prostredi ropnymi Idtkami, CIU, kyanidy. Dehtojem, ¢pavkova jimka. Typ sanace - nafizeni o vy¢isténi a
demolice objektu dehtojemu, termin ukonéeni 2005 a 2006, nafizeni o vycisténi a demolice objektu ¢pavkové jimky - termin ukonceni 2005 a 2006. Kontaminanty -
NEL, PAU. Sanacni limity: v okoli dehtojemu a Epavkové jimky - benzo-a-pyren - 50 mg/kg, suma PAU - 2500 mg/kg, na hladiné podzemni vody se nesmi vyskytovat
po skonéeni sanacnich praci volna faze NEL a PAU (2003). Musil B., Prochazkova B.: Brno - JMP, a.s.. Aktualizace AR k 9/2000. MS GEOtest Brno, a.s., 2000.

Cile opatfeni: AAR 2016: Vzhledem k neexistenci rizik, nezjisténi prekroc¢eni sanacniho limitu a neprokazanému Sifeni
kontaminace, z kterého vyplynulo nenavrzeni cilového parametru napravného opatfeni, nejsou doporuceny
Zadnd dalsi ndpravna opatreni, pouze doporucujeme instituciondlni kontrolu vyuzivani lokality (zdkaz
zfizovani zdroji podzemni vody).

AR 2005: Pro zjisténou kontaminaci v prostoru garazi a dilen neexistuji redIné expoziéni scénére a neplyne
z ni ani riziko ohroZeni lidského zdravi. Z toho duv...

Stav ndpravnich napravné opatreni ukonc¢eno-vyhovujici




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

AAR 2016: V prostoru budovy K2 byla potvrzena zbytkové kontaminace podzemnich vod predev&im ropnymi uhlovodiky C10-C40, latkami PAU a benzenem. Uroveri
zjisténé kontaminace nékolikanésobné prekraduje indikatory znegisténi MZP. Nebyla zjiténa rizika pro lidské zdravi ani ekologickd rizika. Detekovatelné Siteni
kontaminace podzemnimi vodami pfes odtokovou hranici zajmového Gzemi, rovnéz nebylo provedenymi pracemi zji§téno. Po provedeni sanacnich praci se
primérné hodnoty kontaminantl jednoznacné celkové vyznamné sniZily. Procesy probihajici pfirozené atenuace i biodegradace stavajici kontaminace byly v
omezené mife prokazané.

AR 2005: staré ekologické zatéze v aredlu JMP Brno v oblasti garazi a dilen potvrdila existenci kontaminace zemin ropnymi latkami, PAU v zajmovém prostoru
garazi a dilen. Nové byla zjisténa existence kontaminace podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky. Vzhledem k lokalizaci aredlu v nivé Svitavy, v§ak nelze zcela
vyloucit urcité riziko mozného vyplaveni vétsiho mnoZstvi kontaminantu (do vétsi vzdalenosti od ohniska a nasledné az do toku Svitavy) za povodiovych stava.

V soucasnosti jedinym potencialné ohrozenym subjektem je feka Svitava, kterd drénuje podzemni vodu plynarny. Na zékladé zjisténych skutecnosti o
hydrogeologickém a hydrologickém stavu, nepfedstavuje zjisténd kontaminace bezprostfedni ohroZeni Zivotniho prostredi, ale pfesto navrhujeme sanaci
nesaturované zony. Celkové Ize konstatovat, Ze distribuce polutantl v blizkosti zdroju zneci$téni je velmi nepravidelnd a ma do jisté miry nahodny charakter.
Obsahy polutant kolisaji silné jak ve vertikalnim, tak v horizontalnim sméru. Ve vzdalenostech nékolika metri mohou hodnoty nabyvat zcela odlisnych hodnot.
Horninové prostiedi na lokalité ve svych svrchnich partiich obsahuje mnozZstvi zbytki starych stavebnich konstrukci a technologii. Tyto prvky do zna¢né miry
mohou predisponovat zény migrace a rovnéz akumulace polutantd.

Shrnuti celkového rizika - oblast garazi a dilen

1. Signifikantni kontaminanty

" zeminy - NEL - koncentrace vyrazné nad kritériem kat. C - maximalni zji§téna koncentrace 16 000 mg/kg, kontaminovana plocha celkem cca 590 m2

podzemni voda - chlorované uhlovodiky - nad kritériem C zjistény PCE a cis-1,2 -dichlorethen, max. koncentrace PCE a 3560 pg/I, cis-1,2 -dichlorethenu 229 pg/I,
pokud bychom za plochu kontaminaéniho mraku povazovali celou plochu vymezenou objekty v nichz byl néktery z CIU zjistén v kat. C, pak by se jednalo o
kontaminovanou plochu cca 3500 m2

2. Dal$i kontaminanty - méné vyznamné

" zeminy - indikace vyskytu nékterych PAU, jen ojedinéle kyanid( a fenol(i - koncentrace maximalné do drovné kat. A, jen ojedinéle v kat. B
podzemni voda - NEL - jen slabé znecisténi maximalné v kat. A

pouze indikace vyskytu PAU, CN-, fenol( a BTEX v podzemni vodé - obsahy v§ak vétsinou pod hranici kat. A

3. Zdroje kontaminace

" zépadni ¢ast budovy - montazni kanal, popf. i jiny dosavadnimi pracemi neidentifikovatelny zdroj znecisténi

myci rampa a lapol

v priibéhu provozu byla zdrojem kontaminace zejména nekazen pfi manipulaci s ropnymi latkami (oleje, PHM) a latkami na bazi chlorovanych uhlovodikl
(fedidla, odmastovadla apod.) - pravdépodobné dochazelo k nekontrolovatelnym Gnikdm, Gkaptm a vylévani téchto latek

4. Prevladajici transport kontaminace

" NEL - v sou€asné dobé vétSina kontaminace vdzana v nesaturované zéné, zejména v jejich spodnich partiich, popf. na prechodu do saturované zény

v piipadé kontaminace hlubsich interval(l NEL ziejmé doslo k omezenému rozsifeni ve sméru proudéni podzemnich vod - zejména v intervalech, které jsou v
urovni sezénniho kolisani hladiny podzemni vody (v hloubce kolem 5 m pod terénem)

" v podzemni vodé jsou rozpustény NEL pouze v malém mnozZstvi, existence volné faze RL nebyla zjisténa

CIU - v nesaturované zéné nebyly zjistovény, pravdépodobné jejich vétsi ¢ast v pomérné kratkém casovém udobi pronikla na hladinu podzemni vody

V podzemni vodé se prednostné CIU §ifi ve sméru predpokladaného proudéni podzemnich vod - k vychodu, smérem k toku Svitavy, v mensi mife zfejmé
kontaminace rozsifena i severnim a jiznim smérem

" prevazné transport kontaminantd v rozpusténé formé

5. Rychlost transportu kontaminace

kontaminaci je zasazena mélké zvoden ve Stérkopiskovém kolektoru

odhadnuté rychlosti proudéni podzemni vody jsou fadové ve stovkach m za rok

teoretické rychlosti migrace znecisténi jsou cca 0,5 m /rok, coz by mohlo znamenat rozsifeni kontaminacniho mraku za dobu dotace kontaminantu az na Uroven
vychodniho okraje aredlu (cemuz by nasvédcovaly zvy$ené koncentrace CIU ve vrtech v prostoru vychodniho okraje arealu)

o

Hlavni transformacni procesy béhem transportu kontaminace podzemni vodou

postupné fedéni ptivodnich koncentraci kontaminantu (NEL, zejména pak CIU)

adsorpce latek na povrchu ¢éstic horninového prostiedi (NEL)

mikrobidlni degradace (NEL)

pro blizsi kvantifikaci transformacnich procest v pfipadé CIU neni dostatek dat

kontamina¢ni mraky NEL jsou vzhledem k prakticky ukon¢ené dotaci kontaminace ve fazi stagnace az zmensovani

v zdpadni ¢ésti objektu gardzi se znecisténi dostalo az na hladinu podzemni vody a dochézi zde zfejmé k pomalému pozvolnému uvolfiovani kontaminantu
(NEL) do podzemni vody, téZsi podily zUstavaji pfevazné vazéany ve spodnich partiich nesaturované zony

" v prostoru kolem myci rampy a lapolu ziejmé nedoslo k vyznamnéjsimu praniku kontaminace na hladinu podzemni vody, zde je kontaminace NEL pfevazné
vézéna v nesaturované zoné

" v pfipadé CIU vzhledem k ukon¢ené dotaci kontaminace je zfejmé mrak CIU ve fazi stagnace az zmensovani

7. Dusledky kontaminace

pfima rizika ohrozeni lidského zdravi nebyla prokazéna

prakticky neexistuje redlny expozicni scénar

riziko vyznamnéjsi kontaminace toku je pravdépodobné nizké, nelze vsak zcela vyloucit nepfedvidatelné chovani kontaminace v pfipadé povodiovych stavi
(urcité riziko nahlého pohybu kontaminace, na zékladé zjisténych ddaji vSak prakticky nekvantifikovatelné)

" v dosahu mozné migrace znecisténi nebyly zjistény potencialné ohrozené vodni zdroje

Migrace: podzemni voda, povrchova voda (Svitava)
CIZP: Unikla latka: PAU, NEL, CN-NH4+, fenoly, sirany; Kategorie latky: ropné latky; Uniklé mnoZstvi: 1400 t NEL, 24 t PAU, 10t fenol(

GG: prokazana kontaminace podzemnich vod a horninového prostredi ropnymi latkami, CIU, kyanidy. Dehtojem, épavkova jimka. Typ sanace - nafizeni o vy¢isténi a
demolice objektu dehtojemu, termin ukonéeni 2005 a 2006, nafizeni o vycisténi a demolice objektu ¢pavkové jimky - termin ukonceni 2005 a 2006. Kontaminanty -
NEL, PAU. Sanacni limity: v okoli dehtojemu a Epavkové jimky - benzo-a-pyren - 50 mg/kg, suma PAU - 2500 mg/kg, na hladiné podzemni vody se nesmi vyskytovat
po skonéeni sanacnich praci volna faze NEL a PAU (2003). Musil B., Prochazkova B.: Brno - JMP, a.s.. Aktualizace AR k 9/2000. MS GEOtest Brno, a.s., 2000.

opatreni:

Impakt podminéna kontaminace
kontaminace:

Kod priority: P1.1

Dalsi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZivani
lokality

Ndpravna 2015: Dne 10.9.2015 skon¢il postsanaéni Etvrtletni monitoring.




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

AAR 2016: V prostoru budovy K2 byla potvrzena zbytkové kontaminace podzemnich vod predev&im ropnymi uhlovodiky C10-C40, latkami PAU a benzenem. Uroveri
zjisténé kontaminace nékolikanésobné prekraduje indikatory znegisténi MZP. Nebyla zjiténa rizika pro lidské zdravi ani ekologickd rizika. Detekovatelné Siteni
kontaminace podzemnimi vodami pfes odtokovou hranici zajmového Gzemi, rovnéz nebylo provedenymi pracemi zji§téno. Po provedeni sanacnich praci se
primérné hodnoty kontaminantl jednoznacné celkové vyznamné sniZily. Procesy probihajici pfirozené atenuace i biodegradace stavajici kontaminace byly v
omezené mife prokazané.

AR 2005: staré ekologické zatéze v aredlu JMP Brno v oblasti garazi a dilen potvrdila existenci kontaminace zemin ropnymi latkami, PAU v zajmovém prostoru
garazi a dilen. Nové byla zjisténa existence kontaminace podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky. Vzhledem k lokalizaci aredlu v nivé Svitavy, v§ak nelze zcela
vyloucit urcité riziko mozného vyplaveni vétsiho mnoZstvi kontaminantu (do vétsi vzdalenosti od ohniska a nasledné az do toku Svitavy) za povodiovych stava.

V soucasnosti jedinym potencialné ohrozenym subjektem je feka Svitava, kterd drénuje podzemni vodu plynarny. Na zékladé zjisténych skutecnosti o
hydrogeologickém a hydrologickém stavu, nepfedstavuje zjisténd kontaminace bezprostfedni ohroZeni Zivotniho prostredi, ale pfesto navrhujeme sanaci
nesaturované zony. Celkové Ize konstatovat, Ze distribuce polutantl v blizkosti zdroju zneci$téni je velmi nepravidelnd a ma do jisté miry nahodny charakter.
Obsahy polutantt kolisaji silné jak ve vertikalnim, tak v horizontélnim sméru. Ve vzdalenostech nékolika metrd mohou hodnoty nabyvat zcela odli$nych hodnot.
Horninové prostiedi na lokalité ve svych svrchnich partiich obsahuje mnozZstvi zbytki starych stavebnich konstrukci a technologii. Tyto prvky do zna¢né miry
mohou predisponovat zény migrace a rovnéz akumulace polutantd.

Shrnuti celkového rizika - oblast garazi a dilen

1. Signifikantni kontaminanty

" zeminy - NEL - koncentrace vyrazné nad kritériem kat. C - maximalni zji§téna koncentrace 16 000 mg/kg, kontaminovana plocha celkem cca 590 m2

podzemni voda - chlorované uhlovodiky - nad kritériem C zjistény PCE a cis-1,2 -dichlorethen, max. koncentrace PCE a 3560 pg/I, cis-1,2 -dichlorethenu 229 pg/I,
pokud bychom za plochu kontaminaéniho mraku povazovali celou plochu vymezenou objekty v nichz byl néktery z CIU zjistén v kat. C, pak by se jednalo o
kontaminovanou plochu cca 3500 m2

2. Dal$i kontaminanty - méné vyznamné

" zeminy - indikace vyskytu nékterych PAU, jen ojedinéle kyanid( a fenol(i - koncentrace maximalné do drovné kat. A, jen ojedinéle v kat. B
podzemni voda - NEL - jen slabé znecisténi maximalné v kat. A

pouze indikace vyskytu PAU, CN-, fenol( a BTEX v podzemni vodé - obsahy v§ak vétsinou pod hranici kat. A

3. Zdroje kontaminace

" zépadni ¢ast budovy - montazni kanal, popf. i jiny dosavadnimi pracemi neidentifikovatelny zdroj znecisténi

myci rampa a lapol

v priibéhu provozu byla zdrojem kontaminace zejména nekazen pfi manipulaci s ropnymi latkami (oleje, PHM) a latkami na bazi chlorovanych uhlovodikl
(fedidla, odmastovadla apod.) - pravdépodobné dochazelo k nekontrolovatelnym Gnikdm, Gkaptm a vylévani téchto latek

4. Prevladajici transport kontaminace

" NEL - v sou€asné dobé vétSina kontaminace vdzana v nesaturované zéné, zejména v jejich spodnich partiich, popf. na prechodu do saturované zény

v piipadé kontaminace hlubsich interval(l NEL ziejmé doslo k omezenému rozsifeni ve sméru proudéni podzemnich vod - zejména v intervalech, které jsou v
urovni sezénniho kolisani hladiny podzemni vody (v hloubce kolem 5 m pod terénem)

" v podzemni vodé jsou rozpustény NEL pouze v malém mnozZstvi, existence volné faze RL nebyla zjisténa

CIU - v nesaturované zéné nebyly zjistovény, pravdépodobné jejich vétsi ¢ast v pomérné kratkém casovém udobi pronikla na hladinu podzemni vody

V podzemni vodé se prednostné CIU §ifi ve sméru predpokladaného proudéni podzemnich vod - k vychodu, smérem k toku Svitavy, v mensi mife zfejmé
kontaminace rozsifena i severnim a jiznim smérem

" prevazné transport kontaminantd v rozpusténé formé

5. Rychlost transportu kontaminace

kontaminaci je zasazena mélké zvoden ve Stérkopiskovém kolektoru

odhadnuté rychlosti proudéni podzemni vody jsou fadové ve stovkach m za rok

teoretické rychlosti migrace znecisténi jsou cca 0,5 m /rok, coz by mohlo znamenat rozsifeni kontaminacniho mraku za dobu dotace kontaminantu az na Uroven
vychodniho okraje aredlu (cemuz by nasvédcovaly zvy$ené koncentrace CIU ve vrtech v prostoru vychodniho okraje arealu)

o

Hlavni transformacni procesy béhem transportu kontaminace podzemni vodou

postupné fedéni ptivodnich koncentraci kontaminantu (NEL, zejména pak CIU)

adsorpce latek na povrchu ¢éstic horninového prostiedi (NEL)

mikrobidlni degradace (NEL)

pro blizsi kvantifikaci transformacnich procest v pfipadé CIU neni dostatek dat

kontamina¢ni mraky NEL jsou vzhledem k prakticky ukon¢ené dotaci kontaminace ve fazi stagnace az zmensovani

v zdpadni ¢ésti objektu gardzi se znecisténi dostalo az na hladinu podzemni vody a dochézi zde zfejmé k pomalému pozvolnému uvolfiovani kontaminantu
(NEL) do podzemni vody, téZsi podily zUstavaji pfevazné vazéany ve spodnich partiich nesaturované zony

" v prostoru kolem myci rampy a lapolu ziejmé nedoslo k vyznamnéjsimu praniku kontaminace na hladinu podzemni vody, zde je kontaminace NEL pfevazné
vézéna v nesaturované zoné

" v pfipadé CIU vzhledem k ukon¢ené dotaci kontaminace je zfejmé mrak CIU ve fazi stagnace az zmensovani

7. Dusledky kontaminace

pfima rizika ohrozeni lidského zdravi nebyla prokazéna

prakticky neexistuje redlny expozicni scénar

riziko vyznamnéjsi kontaminace toku je pravdépodobné nizké, nelze vsak zcela vyloucit nepfedvidatelné chovani kontaminace v pfipadé povodiovych stavi
(urcité riziko nahlého pohybu kontaminace, na zékladé zjisténych ddaji vSak prakticky nekvantifikovatelné)

" v dosahu mozné migrace znecisténi nebyly zjistény potencialné ohrozené vodni zdroje

Migrace: podzemni voda, povrchova voda (Svitava)
CIZP: Unikla latka: PAU, NEL, CN-NH4+, fenoly, sirany; Kategorie latky: ropné latky; Uniklé mnoZstvi: 1400 t NEL, 24 t PAU, 10t fenol(

GG: prokazana kontaminace podzemnich vod a horninového prostredi ropnymi Idtkami, CIU, kyanidy. Dehtojem, ¢pavkova jimka. Typ sanace - nafizeni o vy¢isténi a
demolice objektu dehtojemu, termin ukonéeni 2005 a 2006, nafizeni o vycisténi a demolice objektu ¢pavkové jimky - termin ukonceni 2005 a 2006. Kontaminanty -
NEL, PAU. Sanacni limity: v okoli dehtojemu a Epavkové jimky - benzo-a-pyren - 50 mg/kg, suma PAU - 2500 mg/kg, na hladiné podzemni vody se nesmi vyskytovat
po skonéeni sanacnich praci volna faze NEL a PAU (2003). Musil B., Prochazkova B.: Brno - JMP, a.s.. Aktualizace AR k 9/2000. MS GEOtest Brno, a.s., 2000.

opatreni: 2014: Sanace nesaturované zény v aredlu JMP, a.s. byla ukon¢ena. Probihd postsanacni monitoring saturované zény. Bylo provedeno:
T)odcerpani dehtovych vod - ¢pavkova jimka a dehtojem, 2) odcerpani a odtéZeni necerpatelnych dehtt - ¢pavkova jimka a dehtojem,
3)Cerpani z prostoru A, B1 a B2 umoziuijici realizaci stavebné - sanacnich praci nesaturované zény pod hladinou podzemni vody,
4)odtézba kontaminovanych stavebnich konstrukci a z...

Zdroj financovani: MF - ES €. 0194/97/01

Prioritu hodnotil: Mgr. Petra Mouckova, Vodni zdroje Ekomonitor spol. sr. 0. | dne: 10.01.2017




} SEKM3 - Souhrnny formular
Cepro, a.s. sklady PHM

| schvéleno

ID Lokality: 16282001

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1113459.1 / y:663722.7 | Plocha
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Vysoka u Havli¢kova Brodu 1'8';1'?%
Eﬂ'.".q:-g ORP: Havli¢klv Brod | Kraj VysoCina m2

Typ: vyroba/skladovani/manipulace s ropnymi latkami

Typ plvodce: zpracovani ropy

Stupen: podrobny prizkum (A,B)

| Analyza: zpracovana

Riziko: aktudlni

Charakteristika kontaminace:

Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2
000m2

uroven (intenzita) kontaminace

povrchové vody: NEL vice nez Xc

podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, BTEX, vice nez Xc
Kovy velmi nebezpecné, NEL, PAU

zeminy NEL vice nez Xc

Charakteristika lokality

produkt, staceni zeleznicnich...

Sklad ropnych produktl byl v zajmovém tzemi vybudovan v 50. letech minulého stoleti. Od 50. let 20. stoleti se Gizemi nevyuZivalo k jinému ucelu nez skladovani
ropnych latek. Toto distribu¢ni stredisko, které je v provozu jiz od r. 1955, je umisténé na produktovodu, zabezpecujici prijem produktl z produktovodu a po
Zeleznici. Jejich rozdéleni do pfislusnych potrubnich fadd vedoucich do distribuéniho skladovaciho bloku véetné oddéleni smési a méreni mnoZstvi Cistych

Zplsob vyuzivani | souc¢asny zplsob uzivani:

planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | lesni ptda lesni pida

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 50 m zaplavové izemi: NE
10901066

2. mala

MoZnost migrace: | Z hydrogeologického hlediska je lokalita sou¢asti rajonu 6520 Krystalinikum v povodi Sazavy, ktery je charakterizovan vétsinou jako
dvoukolektorovy systém. Prvni kolektor je smiseny, prevazné pralinovy, misty i puklinovy, vazany na kvartérni sedimenty a pasmo
pfipovrchového rozvétrani a rozpukani podloznich krystalinickych hornin. Je zcela zavisly na atmosférickych srazkach a dochazi v ném k
rychlému obéhu podzemni vody, s malym retenénim G¢inkem. Stejnd situace je i v kvartérnich fluvidlnich se...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Ochranné lesy zvlastniho urceni

do Tkm Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo,Zemédélskd pida,NATURA 2000




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2021/06 AR byla zpracovéna, rizika stale pretrvavaji.

2011: AR doplnék Povrchovy tok Kvétnovského potoka a dale Slapanky je ohrozen vysokymi koncentracemi MTBE, nevyluéujeme moznost $ifeni BTEX a C10 - C40.
Hodnocenim zdravotnich rizik byla zji§téna nadmérna rizika nekarcinogenniho Gcinku u stavebnich a sanacnich délnik(. Pro sledované expozi¢ni scénéare nebyla
zjisténa nadmérna rizika karcinogennich Gcinkd pro zaméstnance ani pro stavebni délniky.

Ekologické riziko vyplyvajici z ohroZeni kvality povrchové vody Kvétnovského potoka je vysoké, riziko ovlivnéni toku Slapanky je stfedni. Hodnoceni predpoklada
stabilizovany stav bez masivni dotace ropnych latek do kvartérniho kolektoru.

Z vypoctenych nadmeérnych rizik, z ekologickych rizik a z diivodu vysokych koncentraci MTBE vyplyva nutnost sana¢niho zasahu.

2010: V prostoru skladu pohonnych hmot v lokalité Slapanov se nachazi fada technologii, ze kterych v minulosti doslo k tniku ropnych latek technologickou
nekazni, havarijnim unikem nebo pfi technologickych havariich. Jedna se prakticky o vSechny skladovaci prostory s vyjimkou novych skladovacich kapacit objektu
237.1a238.

Kontaminace na podzemnich vodach z jednotlivych ohnisek se pohybuje ve sméru odtoku podzemnich vod k drenazni bazi, kterd je tvofena Kvétnovskym
potokem. Nejmasivnéjsi kontaminaci predpokladame na pribéhu dvou tektonickych linii, které jsou patrné komformni s dvéma levostrannymi pfitoky
Kvétnovského potoka.V Kvétnovském potoce dochazi k nafedéni kontaminace a postupnému odtoku kontaminovanych podzemnich vod do feky Slapanky. Z
vyhodnoceni expozi¢nich cest a posouzeni jednotlivych rizik nevyplyvaji nadmérna rizika karcinogennich i nekarcinogennich tcink( pro zaméstnance skladu.
Prekro&eno bylo reélné riziko nekarcinogenniho G&inku pro stavebni délniky i déniky sanaéni firmy v arealu skladu Cepro, a. s., sklad Slapanov. Ekologické riziko
vyplyvajici z mozného ohrozeni kvality povrchové vody v fece Slapance a navazujicich ekosystémdl je za soucasného stabilizovaného stavu stiedni. V pfipadé, Ze
plo$nému rozsiteni faze na hladiné podzemni vody a tim i k naslednému ohroZeni kvality toku Slapanky.

1999: Kontrolnimi odbéry podzemni vody z indikacnich hydrogeologickych vrti bylo zjisténo zhorseni kvality podzemni vody v dlsledku zvyseni koncentrace
nepolarnich extrahovatelnych latek v oblasti vrt P-1, P-5, P-225. Zlep$eni kvality podzemni vody bylo zaznamenéno u dvou vrt(. Kritérium C v souc¢asnosti
prekracuji pouze 2 monitorované objekty. Vykyvy koncentrace NEL v nékterych vrtech mohou souviset mimo jiné také s hydrogeologickymi poméry na lokalité
(koliséni hladiny podzemni vody v zévislosti na atmosférickych srazkach). Ve vodoteci nebyly NEL prokazany, a to ani nad ani pod aredlem skladu.

1995: Z vysledk pravidelného sledovéni tendence kontaminace Ize konstatovat pozvolny nardst miry rozpusténych nepoldrnich extrahovatelnych latek a redukci
mist s vyskytem volné faze ropnych latek na hladiné podzemni vody.

1994: Kontrolnimi odbéry podzemni vody z indikacnich hydrogeologickych vrtil bylo zjisténo zhorseni stavu kontaminace predevsim nepolarnimi extrahovatelnymi
latkami v oblasti vrtG P 15, P 23, P 27 a P 32, kde byla zji§téna molekularni vrstva uhlovodiki na hladiné vzorku. Zlepseni bylo zaznamenéno u kontaminace
zpUsobené chlorovanymi uhlovodiky i tékavymi aromatickymi uhlovodiky. nékteré vykyvy véak souviseji s hydrologickymi poméry (kolisani hladiny podzemni vody v
zavislosti na atmosférickych srazkach). kontaminace vodotece ropnymi uhlovodiky nebyla prokazana.

1993: V bé&zném provozu dochézi k tkaptim pohonnych hmot z technologickych zafizeni. Ukapy, pfipadné vétsi havarijni Gniky jsou zachycovény v havarijnich
jimkach, odkud jsou precerpany do vyhrazenych nadob a odvezeny k regeneraci. Kontaminovand zemina je ukladéna na mezideponii.

1992: Ve dvou vzorcich byl prokdzan benzen, prekracujici normativ C pro benzen.

1990: V areédlu skladu byly zjistény tfi oblasti kontaminace s volnymi ropnymi latkami. Dvé v okoli jednotlivych vrtdl P 15 a P 32 byly jiz znamy v dobé praci |.etapy

prdzkumu v letech 1985 - 1986. Noveé se vyskytuje oblast znecisténi ohranic¢end vrty P 27, P 26 a P 23.

Cile opatfeni: 2021/06 Nové cile ndpravnych opatfeni nejsou stanoveny.
2011: Zamezit Sifeni kontaminace (ropnych latek) ve formé faze na hladiné podzemni vody k drendzni bazi
- Kvétnovskému potoku.

Stav napravnich napravné opatfeni probiha

opatreni:

Impakt kontaminace nad urovni pfipustnych legislativnich limiti nebo nemoznost vyuzivani lokality v souladu s
kontaminace: platnym uzemnim planem nebo Sifeni kontaminace z lokality

Kod priority: A2.2

DalSi postup: nutnost realizace napravného opatreni

Napravna 2021/06 Nova napravna opatfeni nestanovena.

opatfenl" 2011: Sanacni Eerpdni je v soucasnosti zaméreno pouze na jednotlivé sanované vrty. V sana¢nich objektech, kde je pfitomna volna faze

ropnych latek, doporu¢ujeme v sanaénim ¢erpani pokracovat, hlavni vdhu sanacénich opatfeni navrhujeme pfesunout do prostoru

vydejnich lavek autocisteren (ohnisko A). Zde je potieba vyhloubi...

Zdroj financovani: CEPRO

Prioritu hodnotil: Mgr. Veronika Bokova, GEOtest, a.s. - GTB 3 dne: 03.06.2021




FOSFA a.s.

SEKM3 - Souhrnny formular

[ ke schvaleni

ID Lokality: 1358002

Souradnice JTSK: x:1213093.1 / y:584662.7 | Plocha
R . lokality:
KU: Postorna 531775 m2

B
iy

[=]y7es

ORP: Breclav

| Jihomoravsky kraj

Typ: kontaminovany

areal - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: chemicky pramysl
(Iéciva, gumarenstvi, plasty, uméla

vlakna...)

Stupen: podrobny prizkum (A,B)

| Analyza: zpracovana Riziko: aktualni

Charakteristika kontaminace:

Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace

000m2

povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-

podzemni vody: Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, Kovy vice nez Xc
velmi nebezpecné

zeminy Anorg.ostatni, Anorg.vice nebezpecna, Kovy vice nez Xc

velmi nebezpecné

Charakteristika lokal

ity

dobu 120 let chemické vyr

Z&jmové Uzemi se nachdzi v jizni ¢asti Postorné, kterd je v sou¢asné dobé souc¢dsti mésta Breclav. V zajmovém arealu byla vyroba zahajena jiz v roce 1884. Za

oby doslo k fadé zmén vyrobniho programu, podnik se rozvijel, popfipadé stagnoval. Budovaly se nové technologie na misté starsich

vyrob a podnik také expandoval severozapadnim smérem na zemédélské pozemky.
Zajmové tizemi, tedy prostor ve kterém se projevuje vliv staré ekologické zatéze zplsobené Cinnosti Fosfy zahrn...

Zpusob vyuzivani
lokality

soucasny zpUsob uzivani: planovany zpusob uzivani:

vlastni lokalita

pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi

pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

€. HL poradi:
41701061

min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 250 m zaplavové izemi: NE

Moznost migrace:
4. dobra

Podle hydrogeologické rajonizace (Michlicek et al 1986) patfi lokalita do rajonu ¢.165: "Fluvialni sedimenty Moravy v Dolnomoravském
Gvalu". Tento rajon je soucasti hydrogeologickych struktur kvarternich fluvidlnich uloZenin Moravy a jejich pfitokd (Dyje), s prevazné
volnou hladinou podzemni vody. UloZeniny ddolni nivy nalezi strukturdm prilinovych podzemnich vod v Grovni erozni zékladny s
charakteristickou hydrologickou spojitosti s povrchovym tokem. Zbytky terasovych akumulaci patfi hydrogeolo...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany Zivotniho prostredi

Aktualizace analyzy rizika.

zvys$eni eutrofizaéniho pot

oblasti nejsou realizovany

soucasnosti fosfore¢nany.
soucasnosti neexistuje redlny expozi¢ni scénar ohrozeni lidského zdravi, existuje ale vyznamné ekologické riziko zhorseni kvality povrchové vody Dyje v disledku

do 50m Uzemi CHOPAV

do Tkm Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pAsmo

Popis rizika Kategorie dle poctu: vice nez 1000
01/2023

Na zakladé vyhodnoceni vS§ech dostupnych skuteénosti Ize konstatovat, Ze prioritnim kontaminantem v kvartérnim kolektoru jsou v
Dalsimi kontaminanty se zvySenou hodnotou relativni nebezpeénosti jsou sirany a arsen. Z provedeného hodnoceni vyplyva, ze v

encidlu povrchové vody.

Z hlediska hodnoceni potenciélniho rizika na lidskou populaci v lokalité nejsou rozhodujici extrémné vysoké koncentrace fosfore¢nant a sirant (nejsou toxické ani
karcinogenni), ale obsahy As a fluoridd v podzemnich vodach.

Vycislené potencidlni nekarcinogenni i karcinogenni riziko pro lidskou populaci je extrémné vysoké. Maximalni potencialni riziko bylo vy&isleno pro oblast mezi
starym zdvodem a odlehcovacim ramenem Dyje a pro pfilehlou oblast zahradkarské kolonie Rybni¢ek. Oblast maximalniho rizika se kryje s rozsifenim vysokych
koncentraci As v podzemni vodé.

Pfi vyhodnoceni redlné expozice obyvatelstvy bylo ovS§em zjisténo, ze v soucasné dobé neexistuje realny expozicni scénai smérem k ¢lovéku, nebot v zasazené

odbéry podzemnich vod vyuzivanych k piti nebo zavlazovani zahradek.

Cile opatfeni:

2020-2023

Cilem ochranného sanacéniho ¢erpani je zajistit provoz hydraulické bariéry tvofené linii sanacnich vrtd, a
tim plnéni napravného opatfeni dle bodu 3) Rozhodnuti CIZP &. j. 7/0V/9060/04/Sp ze dne 17. 6. 2004
(dale jen Rozhodnuti CIZP). Hydraulicka bariéra omezuje pfitok kontaminované podzemni vody smérem k
odtokovému profilu do Dyje, resp. jejimu odlehcovacimu rameni.

2018

Cilem projektovanych opatreni bylo ziskani dostatecného mnozstvi detailnich informaci

o lokalizaci ohnisek kon...

Stav napravnich
opatreni:

napravné opatreni probiha




Popis rizika Kategorie dle poctu: vice nez 1000

01/2023

Aktualizace analyzy rizika. Na zakladé vyhodnoceni vSech dostupnych skutecnosti Ize konstatovat, Ze prioritnim kontaminantem v kvartérnim kolektoru jsou v
soucasnosti fosfore¢nany. Dal$imi kontaminanty se zvySenou hodnotou relativni nebezpe¢nosti jsou sirany a arsen. Z provedeného hodnoceni vyplyva, ze v
soucasnosti neexistuje redlny expozi¢ni scénar ohrozeni lidského zdravi, existuje ale vyznamné ekologické riziko zhorseni kvality povrchové vody Dyje v dUsledku
zvys$eni eutrofizaéniho potencidlu povrchové vody.

Z hlediska hodnoceni potencidlniho rizika na lidskou populaci v lokalité nejsou rozhodujici extrémné vysoké koncentrace fosfore¢nant a sirant (nejsou toxické ani
karcinogenni), ale obsahy As a fluoridd v podzemnich vodéch.

Vycislené potencidlni nekarcinogenni i karcinogenni riziko pro lidskou populaci je extrémné vysoké. Maximalni potencialni riziko bylo vycisleno pro oblast mezi
starym zavodem a odleh€ovacim ramenem Dyje a pro pfilehlou oblast zahradkarské kolonie Rybni¢ek. Oblast maximalniho rizika se kryje s rozsifenim vysokych
koncentraci As v podzemni vodé.

Pfi vyhodnoceni redlné expozice obyvatelstvy bylo ovéem zji§téno, ze v soucasné dobé neexistuje redlny expozicni scénar smérem k ¢lovéku, nebot v zasazené
oblasti nejsou realizovany odbéry podzemnich vod vyuzivanych k piti nebo zavlaZzovani zahradek.

Impakt potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zpuUsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.3 zdravotniho rizika

DalSi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni

Népravné 2023: ukonceni ochranného sanacniho Cerpéni (25.7.23), kdy je zpracovéana zavérecna zprava. Do doby vybéru nového zhotovitele
opatfenl" sanacnich praci, probihd monitoring odtokového profilu (1 x za dva mésice).

: 2021 - 2022 pokracovani ochranného sanacniho ¢erpani na lokalité Fosfa. Didvodem byla ochrana odtokového profilu feky Dyje a
odstranéni kontaminace fosfore¢nan( v podzemni vodé. Cilem bylo zaji$téni snizeni obsahu fosfore¢nant u podzemnich vod drénujicich
do Dyje na troven primérné koncentrace 125 ...

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: Ing. Lenka Panska, GEOtest, a. s. dne: 25.10.2023




3 SEKM3 - Souhrnny formular
JCDZ a.s. Sobeslav

[ schvaleno | ID Lokality: 15170001
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1138298.9 / y:733519.56 | Plocha
- ” lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Sobéslav 257813 M2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Sobéslav | Jihocesky kraj
Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: dfevozpracuijici a
papirensky primysl
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: Kovy, PAU méné nez Xb
zeminy Kovy, NEL, PAU méneé nez Xb

Charakteristika lokality

2019/12 Hlavni vyrobni ¢innosti podniku je tlakova impregnace drevénych telegrafnich sloupt a Zelezni¢nich prazcl kreosotovym olejem a roztokem soli tézkych
kov(. Zavod byl budovan od roku 1914. Impregnace starou technologii probihala do roku 1982 poté byla nahrazena novou impregnacni linkou a novymi
impregnac¢nimi latkami s minimalnim obsahem nebezpe¢nych polutant. Demolice staré impregnacni linky byla provedena v roce 1999-2000 v rdmci odstranovani
staré ekologické zatéze. Souc¢asti demolicnich...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba

tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 10 m zaplavové uzemi: ANO

10704026

MoZnost migrace: | Hydrogeologicky rajon €. 121 - fluvialni sedimenty Luznice a Nezarky

4. dobra Smér proudéni podzemni vody je k JZ tj. do erozni baze, kterou tvofi feka LuZnice, na J se proud staci k toku Direnského potoka.

Mélka podzemni voda fluvialnich piskd tvofi zvodnély kolektor se souvislou a zpravidla volnou hladinou, jeho zvodnéni je zcela zavislé na
infiltraci srazek.

Vztah lokality ke sledovanym z&jm@m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m Vodni toky tridy Cistoty 1,2
do Tkm Narodni park,VKP, pfirodni pamétky,USES
Popis rizika Kategorie dle poc¢tu: 21 az 200

2019/12 AR zpracovana z roku 2011 s aktualizovanym dodatkem 2 z roku 2012.

2015: Rozsifovani kontaminace do okolniho prostfedi drendzniho systému nové impregnace bylo znemoznéno trvalym od¢erpavanim drenéaznich vod z celého
prostoru nové impregnace. Jak je vySe uvedeno, Ize se oprdvnéné domnivat, Ze pfi uvedeném predpoklddaném mechanismu dotace kontaminace do drendzniho
systému se bude jednat pouze o kontaminaci vlastnich drendznich potrubi a Sachtic. Dle zhodnoceni dosavadnich praci Ize predpokladat, Ze mnozstvi a intenzita
této kontaminace jsou znacné, takze v pripadé ukonceni ¢erpani kontaminované podzemni vody hrozi migrace znecisténi do okolniho horninového prostredi a
opétné kontaminaci jiz vysanovanych prostor v okoli nové impregnace. Kromé toho existence zne&isténi v drenaznim systému klade vétsi naroky na ginnost CKV a
existuje redIné riziko pfimé dotace kontaminace do Direnského potoka a déle do feky LuZnice.

2012: Sanaéni prace na lokalité JDZ Sobéslav a.s. jsou az na vyjimky (provoz CKV v utlumené formé a ¢erpani z drenazniho systému nové impregnace pfes SAN
NI) ukonceny.

2010: Sanace se blizi k zavéru, vypracovani AAR

2008: Vysoké riziko pro ekosystémy predstavuje masivni znecisténi PAU v sedimentech Direnského potoka a Andélské stoky.

Riziko pro ¢lovéka predstavuje inhalace prachu v aredlu zédvodu, déle pak pouziti vody z domovnich studni jako pitné a zalévéani zahradek - konzumace produkt(i z
nich, rekreace u Direnského potoka.

Cile opatfeni: 2019/12 Cile nového napravného opatreni nebyly dosud stanoveny.

2015: Jako optimalni se jevi feSeni sanace procisténi celého drendzniho systému stdvajiciho objektu nové
impregnace - provést aktivni sanaci kontaminované vody podporenou aplikaci surfaktantt, anebo
pfipadné zvolit levn&jsi variantu - minimalni - sanaéni ¢erpdni z $achty S-1 drenazniho systému nové
impregnace za UCelem vytvoreni deprese, a tim zabranéni Sifeni kontaminace do okolnich zemin. Tyto
varianty zfejmé nepfinesou Uplné od...

Stav ndpravnich napravné opatreni probiha

opatreni:
Impakt kontaminace je potvrzena, nereprezentuje aktualni zdravotni riziko ani rozpor s legislativou, neni v§ak
kontaminace: vylou¢ena moznost dalsiho Sifeni kontaminace nebo negativni ovlivnéni souc¢asného vyuzivani krajiny

Kod priority: P2.2




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2019/12 AR zpracovana z roku 2011 s aktualizovanym dodatkem 2 z roku 2012.

2015: Rozsifovéani kontaminace do okolniho prostfedi drendzniho systému nové impregnace bylo znemoznéno trvalym od¢erpdvanim drenaznich vod z celého
prostoru nové impregnace. Jak je vy$e uvedeno, Ize se opravnéné domnivat, Ze pfi uvedeném predpokladaném mechanismu dotace kontaminace do drenazniho
systému se bude jednat pouze o kontaminaci vlastnich drendznich potrubi a Sachtic. Dle zhodnoceni dosavadnich praci Ize pfedpokladat, Ze mnozstvi a intenzita
této kontaminace jsou znaéné, takze v pripadé ukonéeni ¢erpani kontaminované podzemni vody hrozi migrace zne¢isténi do okolniho horninového prostredi a
opétné kontaminaci jiZ vysanovanych prostor v okoli nové impregnace. Kromé toho existence znegisténi v drendznim systému klade vétsi naroky na &innost CKV a
existuje redlné riziko pfimé dotace kontaminace do Direnského potoka a ddle do feky LuZnice.

2012: Sanacni prace na lokalité JDZ Sobéslav a.s. jsou aZ na vyjimky (provoz CKV v utlumené formé a Gerpéni z drenazniho systému nové impregnace pres SAN
NI) ukonceny.

2010: Sanace se blizi k zavéru, vypracovani AAR

2008: Vysoké riziko pro ekosystémy predstavuje masivni znecisténi PAU v sedimentech Direnského potoka a Andélské stoky.

Riziko pro ¢lovéka predstavuje inhalace prachu v aredlu zévodu, déle pak pouziti vody z domovnich studni jako pitné a zalévéni zahradek - konzumace produkt(i z
nich, rekreace u Direnského potoka.

DalSi postup: nutny dal$i monitoring vyvoje a Sifeni kontaminace v
Case
Népravna 2019/12 Sanace probéhla, nyni probiha udrZovaci od¢erpavani podzemnich vod.

2015: (nova impregnace): varianta nulovd, varianta minimalnich opatfeni, varianta zapouzdrieni kontaminovaného prostoru, varianta
odstranéni kontaminace (demolice, odtézba), varianta aktivni sanace kontaminované vody podpofena aplikaci surfaktantd

Duben 2012: Promyvani zemin surfaktanty na lokalité A-vychod je Gispé$né ukoncené.

Sanace zemin a sedimentti byla (ispé$né ukon&ena 31. 8. 2009 v souladu s rozhodnutim CIZP. Sa...

opatreni:

Zdroj financovani: MF ekologicka smlouva

Prioritu hodnotil: Mgr. Veronika Bokova, GEOtest, a.s. - GTB 3 dne: 19.12.2019




3 ] SEKM3 - Souhrnny formular
CD - DKV Usti nad Labem

schvaleno ID Lokality:
zC37AnwBuCPeoJFWHEfW
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:976551.8271496657 / Plocha
1-‘% y:762786.1003649051 lokality:
"I-I-F — 64918 m2
KU: Usti nad Labem
[=] i ALl —
ORP: Usti nad Labem Ustecky kraj
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s ropnymi latkami Typ plvodce: ¢erpaci stanice PHM
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: potencialni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: NEL, PAU méné nez Xb
podzemni vody: NEL, PAU méneé nez Xb
zeminy NEL, PAU méneé nez Xb

Charakteristika lokality

Depo kolejovych vozidel se nachazi na jihozapadni ¢asti mésta Usti nad Labem mezi ulici Tovarni a fekou Bilinou. V srpnu roku 2003 zde do$lo k havarijnimu tniku
motorové nafty v prostoru staceci stanice pro lokomotivy a bylo realizovédno sanaéni ¢erpani. Pfi cerpani a naslednych rozborech vod a zemin byla prokazéna
existence staré zatéze (vzorky obsahovaly benzin). Dalsi roky zde probihalo sanacni ¢erpéni, které sice odstranilo nasledky havarie motorové nafty ale mélo
minimalni G¢inek na starou e...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zpUsob uzivani:
lokality

vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | priimysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
€. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 70 m zaplavové izemi: NE
11401102

Moznost migrace:

1. nizka

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany zivotniho prostredi

do 50m -~ nejsou strety zajm( —

do Tkm -~ nejsou strety zajm( -

Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2021/09 V roce 2008 byla vypracovéna AAR (DKV Usti nad Labem), na kterou navazuji roéni vysledky monitoringu. AR bylo provedeno stanovani hranice
kontaminace podzemnich vod na 5 mg/I. Tato hranice byla pfekracovana ve vSech vrtech po nékolik let. Nasledné doslo k aktualizaci analyzy a vykopani nékolika
dalSich sond a vrtd, které méli napomoci zachytavat velké mnozstvi kontaminantu (NEL a PAU). Od roku 2012 probihalo na lokalité intenzivni Cerpani podzemnich
vod. Kontaminace byla odstrafiovéna navic pomoci biodegradace in-situ s air-spargingem, byly aplikovany kapalna média a probiha dale monitoring. Jesté v tomto
roce byla na hladiné podzemni vody prokdzdana pfitomnost volné ropné faze. Tento rok bylo odstranéno cca 275 kg ropné faze a biologicky degradovano cca 135 kg
ropnych uhlovodik(. Od roku 2013 probéhl pilotni projekt pro aplikaci povrchové aktivni latky za ucelem intenzifikace sanace. Od kvétna roku 2016 doslo k dosazeni
cilovych parametrd a jejich udrzeni, proto bylo rozhodnuto 14. 11. 2016 o ukonceni sanace jako Uspésné. Poté byl realizovén postsanacni monitoring, kde doslo k
prekroceni cilovych hodnot pouze ojedinéle, jinak se pohybovaly pod mezi detekce, maximalné v fadu prvnich desetin mg/I.

Cile opatfeni: 2021/09 Cilem napravnych opatreni bylo snizeni koncentrace na pozadovanou uroven - podzemni vody 5
mg/I NEL, suma PAU 400 pg/l, benzo(a)pyren 0,5 pg/l, zeminy 5000 mg/kg NEL. Zaroven se sanacnim
Cerpanim dafrilo zadrzovat kontaminované vody a diky tomu nedochazelo k postupu kontaminace smérem

k Fece Biliné.
Stav napravnich napravné opatreni ukonceno-vyhovujici
opatreni:
Impakt stavajici kontaminace by znamenala vznik neakceptovatelného zdravotniho rizika v pripadé zmény
kontaminace: funkéniho vyuzivani lokality ¢i dotéeného okoli na vice citlivé ve srovnani s vyuzitim sou¢asnym
Kod priority: P1.0
DalSi postup: nutnost institucionalni kontroly zplsobu vyuZivani
lokality
Néapravna 2021/09 Podle zavérecné zpravy za roky 2003-2017 na lokalité probihalo sana¢ni ¢erpani podzemnich vod s Ci§ténim a zachycovénim

faze, dale biodegradace in-situ s air-spargingem, aplikace kapalnych médii a dalsi monitoring. Pro rok 2013 byl pfipraven pilotni projekt s
aplikaci povrchové aktivni latky za Gcelem intenzifikace sanace. V roce 2016 doslo ke splnéni pozadovanych cilovych parametr( a k
ukonceni sanace. V roce 2017 byl ukoné¢en monitoring lokality.

opatreni:




Popis rizika Kategorie dle poctu: 0

2021/09 V roce 2008 byla vypracovéna AAR (DKV Usti nad Labem), na kterou navazuji roéni vysledky monitoringu. AR bylo provedeno stanovani hranice
kontaminace podzemnich vod na 5 mg/I. Tato hranice byla pfekracovana ve v§ech vrtech po nékolik let. Nasledné doslo k aktualizaci analyzy a vykopdani nékolika
dalsich sond a vrtd, které méli napomoci zachytévat velké mnozstvi kontaminantu (NEL a PAU). Od roku 2012 probihalo na lokalité intenzivni erpani podzemnich
vod. Kontaminace byla odstrafiovéna navic pomoci biodegradace in-situ s air-spargingem, byly aplikovany kapalna média a probiha dale monitoring. Jesté v tomto
roce byla na hladiné podzemni vody prokazéana pfitomnost volné ropné faze. Tento rok bylo odstranéno cca 275 kg ropné faze a biologicky degradovano cca 135 kg
ropnych uhlovodik(. Od roku 2013 probéhl pilotni projekt pro aplikaci povrchové aktivni latky za ucelem intenzifikace sanace. Od kvétna roku 2016 doslo k dosazeni
cilovych parametr( a jejich udrZeni, proto bylo rozhodnuto 14. 11. 2016 o ukonceni sanace jako Uspésné. Poté byl realizovan postsanacni monitoring, kde doslo k
prekroceni cilovych hodnot pouze ojedinéle, jinak se pohybovaly pod mezi detekce, maximalné v fadu prvnich desetin mg/I.

Zdroj financovani: Soukromy subjekt - Ceské Drahy a.s. Odbor ochrany Zivotniho prostiedi

Prioritu hodnotil: Lukas Martikan, MEGA a.s. - VZE 1 dne: 23.09.2021




SEKM3 - Souhrnny formular
SAP Mimon spol. s r.o.

[ schvaleno | ID Lokality: 18407001

E|-='E| Soufadnice JTSK: x:985990 / y:713505 | Plocha
- ” lokality:
""-F-"-‘I:ﬁm KU: Borecek 52000 m2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Ceska Lipa | Liberecky kraj
Typ: skladovani Zivocisnych odpadl v zemédélstvi Typ plvodce: zemédélstvi, lesnictvi
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m2

povrchové vody: Clu vice nez Xc
podzemni vody: Clu vice nez Xc
zeminy Clu vice nez Xc

Charakteristika lokality

V aredlu zavodu SAP, s.r.0., Mimori (svoz a zpracovéni zivogigného odpadu) vzniklo v diisledku &innosti byvalého Veterinarniho asanaéniho tstavu (VAU) Mimo# v
letech 1963 - 1989 rozs&hlé ohnisko znecisténi podzemni vody a nesaturované zény chlorovanymi uhlovodiky. Prvnim projevem ekologické havarie v zavodé SAP
Mimon bylo v roce 1986 zjisténi kontaminace CIU v jimacich vrtech vodarny Borecek, vzdalenych od zdvodu SAP 350 m. Roku 1997 bylo zahajeno havarijni ¢erpani,
zajistujici kontinuitu sanacnih...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | lesni plda lesni pida
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 10 m zaplavové uzemi: ANO
11403030
MozZnost migrace: | Stfedni turon - kiemenné piskovce stfedné az hrubé zmité. V pfipadé absence sanacniho zasahu by se v podzemni vodé kontaminace
3. stfedni chlorovanymi uhlovodiky S$ifila ve sméru proudéni, to je pfevazné k zapadu, k mistni erozni bazi toku Plou¢nice. V pfipadé PCE byla
: vypoctena rychlost $ifeni ¢ela kontaminaéniho mraku podzemni vodou v danych hydrogeologickych podminkéch a pfi absenci ¢erpani
44,41 m za rok v kolektoru A, 40,2 m/rok v izolatoru B a 144,4 m/rok v kolektoru C.

Vztah lokality ke sledovanym z&jm0m ochrany zZivotniho prostredi

do 50m Uzemi CHOPAV,Vodni toky tridy Cistoty 1,2,NATURA 2000
do Tkm P¥irodni rezervace,USES
Popis rizika Kategorie dle poc¢tu: 21 az 200

2021: Dle vysledkd monitoringu podzemnich vod a zejména v toku Ploucnice, je potiebné urychlené dofesit zplisob financovéni a opétovné spustit plnohodnotné
sanacni prace. Tyto je potfebné cilit zejména na kvartérni kolektor, ktery je nejvice zasazen kontaminaci a ma zasadni vliv na kvalitu povrchové vody v Plouénici.
Primérené s tim je nutné sanovat i turonsky kolektor, aby nedochazelo k $ifeni kontaminace dale mimo lokalitu do vodohospodarsky vyuzivaného uzemi.

2019/07: Rizika spojend s prestupem kontaminace do povrchovych a podzemnich vod pretrvavaji.

Lokalita s velkym rozsahem znecisténi podzemnich vod ve vodohospodarsky vyznamné oblasti. Nutnost kontinualniho ¢erpani potvrdily i dva nezavislé hydraulické
modely, které poukazaly na pfimé ohrozeni kvality vod povrchového recipientu Plou€nice pfi pfipadném preruseni ¢erpani.

Cile opatfeni: 2021: Cilem havarijni sanace je zamezit dalSimu Sifeni kontaminace podzemnimi vodami a drenazi
kontaminovanych podzemnich vod do Ploucnice.

Stav ndpravnich napravné opatfeni probiha

opatreni:
Impakt potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zpUsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kod priority: A3.3 zdravotniho rizika

DalSi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni

Népravné 2021: V obdobi 2015-2021 byly v arealu SAP realizovany prace - omezené ochranné Cerpani, sanac¢ni monitoring.

o 2019/07: Doslo k vycerpani garance MF, omezené Cerpani zatim probiha na nékaldy sanacni firmy. V sou¢asné dobé je majitelem
opatreni: P Al aain 0O

poddana Zaloba na stét, kvili neproplaceni faktur.

Probih& havarijni sanaéni ¢erpani. Struéna historie zasahu je:
1987-2007 sanacni cerpani na Borecku - spinény limity
1997 pilotni test sanace aredlu SAP - ¢erpani a stripovani
1997-2013 sanacni ¢erpani a stripi...

Zdroj financovani: MF CR

Prioritu hodnotil: Mgr. Jan ViteCek, AECOM CZ s.r.o0. dne: 11.02.2022




SEKM3 - Souhrnny formular

CD Cargo - OKV Bfeclav

schvéleno | ID Lokality: 7jFewnIBmDfubN_-qeUC

y:582361.3630145891 lokality:

I‘E.-Fﬂ:!:'t KU: Bfeclav 79512 m2

|E|-='E Soufadnice JTSK: x:1211612.6895167783 / Plocha

ORP: Breclav Jihomoravsky kraj

Typ: jiné Typ pUvodce: doprava a distribuce
(produktovody, distribucni sklady)

Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktualni

Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace

000m?2

povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-

podzemni vody: Clu vice nez Xc

zeminy Clu vice nez Xc

Charakteristika lokality

Prostor slouZi k G¢elim Zelezni¢ni dopravy vice nez 160 let. V roce 1896 byla vybudovéna nova topirna (jizni rotunda) a v roce 1901 kruhova topirna (severni
rotunda). V témze roce byly postaveny také dilny. V z&fi 1967 zde byla dobudovéna elektrifikace Zeleznice a probéhla vystavba tankovaci stanice na naftu. COV byla
uvedena do provozu v roce 1970. Aredl nyni (2020) vlastni CD Cargo a.s., jeZ je také investorem probihajici sanace. Probiha zde tidrzba a opravy hnacich kolejovych
vozidel, vyména a...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zpUsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita jiné jiné

tésné sousedstvi | hromadna bytova zastavba hromadna bytova zastavba

€. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 950 m zaplavové izemi: NE

417011156

Moznost migrace: Lokalita patfi z regionalné hydrogeologického hlediska do rajonu &. 165 Fluvialni sedimenty Moravy v Dolnomoravském tvalu. Uzemi lezi

4. dobra v chrédnéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) kvartéru feky Moravy. Znecisténim zasazeny kvartérni kolektor podzemni vody je

. vazan na souvrstvi nesoudrznych a pralinové propustnych fluvidlnich piskd a $térkd ddolni terasy vodotece Dyje. PodloZni nepropustné

neogenni jily tvofi bazalni izolator, lokalné je stropnim poloizolatorem poloha povodriovych hlin, pfip...

Vztah lokality ke sledovanym z&jm{m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Uzemi CHOPAV
do Tkm Zemédélska ptida,NATURA 2000,USES
Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2021/05 AAR Na lokalité nebyla zjisténa zdravotni rizika ani ekologicka rizika vyplyvajici ze zjisténé kontaminace CIU. Pro obé nulova Hodnoceni rizik je v§ak
podminkou stavajici rozsah sanacnich praci, resp. zamezeni Sifeni znecisténi. Na lokalité byly jako prioritni kontaminanty oznac¢eny chlorované uhlovodiky v
zemindach a predevsim v podzemni vodé, a to v ohniscich znec€isténi, s prevladajici slozkou PCE.

2020/06 V roce 2014 byla zpracovana aktualizovand analyza rizik. Vyhodnocenim redlnych expozi¢ni cest nebyl zjiStén scénar, ktery by za souc¢asného stavu
znedisténi predstavoval potencidlni ohroZeni skupiny obyvatel zvy$enou miru rizik. Situaci v prostoru CD Cargo - OKV Bfeclav je viak i v takovém pfipadé nutné
pokladat za dlouhodobou havérii na podzemnich vodéch, kterd omezuje vyuzitelnost zdjmového izemi, zejména rizikem rozsifeni znecisténi.

Cile opatreni: 2020/06 Cilem sanaci v arealu CD Cargo - OKV Bieclav je zamezit $ifeni kontaminaéniho mraku do
vedlejsich areall spolecnosti Alca plast, s.r.o. a Gumotex, a.s. a do obydlené oblasti pfi ulici Mladeznicka.
AAR 2014 doporucuje stanovit cilové limity kontaminantl na téchto hodnotach:

DCE: OKV Breclav a Gumotex - 500 pg/I

Hranice Gumotex/ul. Mladeznicka - 50 pg/I

TCE: OKV Breclav a Gumotex - 500 pg/I

Hranice Gumotex/ul. Mladeznicka - 60 pg/|

PCE: OKV Breclava Gumotex - ...

Stav ndpravnich napravné opatreni probiha

opatreni:

Impakt kontaminace nad urovni pfipustnych legislativnich limiti nebo nemoznost vyuzivani lokality v souladu s
kontaminace: platnym uzemnim planem nebo Sifeni kontaminace z lokality

Kod priority: A2.3

DalSi postup: nutnost realizace napravného opatreni

Napravna 2021/05 AAR - doporuéena varianta zaméfend na dlouhodobé omezeni $ifeni znecisténi mimo areal CD Cargo a dale jako podmine¢né

vhodnd i varianta aktivni sanace bez UpIného odstranéni zdroje dekontaminace podzemni vody, resp. zabranéni Sifeni kontaminovanych




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2021/05 AAR Na lokalité nebyla zjisténa zdravotni rizika ani ekologicka rizika vyplyvajici ze zjisténé kontaminace CIU. Pro obé nulova Hodnoceni rizik je v§ak
podminkou stavajici rozsah sanac¢nich praci, resp. zamezeni Sifeni znecisténi. Na lokalité byly jako prioritni kontaminanty oznac¢eny chlorované uhlovodiky v
zemindach a predevsim v podzemni vodé, a to v ohniscich znec€isténi, s prevladajici slozkou PCE.

2020/06 V roce 2014 byla zpracovana aktualizovana analyza rizik. Vyhodnocenim redlnych expozi¢ni cest nebyl zjiStén scénar, ktery by za sou¢asného stavu
zne&isténi predstavoval potencidlni ohroZeni skupiny obyvatel zvy$enou miru rizik. Situaci v prostoru CD Cargo - OKV Bfeclav je viak i v takovém pfipadé nutné
pokladat za dlouhodobou havarii na podzemnich vodach, ktera omezuje vyuzitelnost zajmového Uzemi, zejména rizikem rozsifeni znecisténi.

opatfent: vod mimo aredl CD Cargo.
2020/06 Sanaéni prace jsou provadény ve dvou fazich. Prvni faze zahrnuje sanacni ¢erpani podzemni vody, sanaéni monitoring CIU v
podzemni vodé, vymyvani kontaminace z nesaturované zény pomoci tenzidi a méfeni hladiny ...

Zdroj financovani: CD Cargo, a.s.

Prioritu hodnotil: Dagmar Horakova, ProGeo Consulting s.r.o. dne: 17.05.2021




_ SEKM3 - Souhrnny formular
Benzina s.r.o. CSPHM Zlaté Hory

[ schvaleno | ID Lokality: 19319004
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1049304.142554 / y:529295.741524 | Plocha
Py - . lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Zlaté Hory v Jesenikach 3745 m2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Jesenik | Olomoucky kraj
Typ: vyroba/skladovani/manipulace s ropnymi latkami Typ plvodce: zpracovani ropy
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: nezpracovana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: 100 az 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: BTEX, NEL, PAU vice nez Xc
zeminy NEL, PAU vice nez Xc

Charakteristika lokality

Vychodni a severovychodni okoli Uspé$né vysanované ¢erpaci stanice PHM je kontaminovano ropnymi latkami. Na lokalité jsou nové vystrojené hydrogeologické
vrty. Problémem v sougasné dobé (2021) neni vlastni areal CS PHM, ktery byl pfedmétem sanace v r. 2002, ale nejbliz$i plocha vychodné od areélu, mezi CS PHM a
studnou ¢.p. 753, ktera nebyla predmétem sanace. Souc¢asny zdroj kontaminace je lokalizovan pod asfaltovou komunikaci ul. Myslivecka a pod pfilehlymi
parcelami p.¢. 707,708,709, 713/1, 7...

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:

lokality

vlastni lokalita individualni bytova zastavba se zahradkami individudlni bytova zastavba se zahradkami
tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami

¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 30 m zaplavové uzemi: NE

20402022

MozZnost migrace: | Puklinové zvodnéni hlubSiho obéhu v horninach skalniho podiozi a mélké pralinové zvodnéni v zemindch kvartérniho pokryvu. Koeficient
3. stfedni filtrace pralinového prostiedi se pohybuje mezi

n.10-5 az n.10-6 m.s-1, charakterizujici slabé az mirné propustné prostredi. Z hlediska sanaénich praci planovanych na lokalité, ma
nejvétsi vyznam meélkda a nepravidelné vyvinuta zvoden, vazana na deluvidlni a fluvidlni kvartérni uloZeniny a zvétralé eluvialni hliny.
Uroven hladiny kolisa v zavislosti na atmosférickyc...

Vztah lokality ke sledovanym zajm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pasmo
do Tkm Zemédélska plida,0chranné lesy zvlastniho uréeni,Pamatkova zoéna,Jiné
Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2019/12 Lokalita CS PHM Eurooil ve Zlatych Horach, ktera se nachézi na ul. Krnovska, byla postizena kontaminaci, ktera zpiisobuje nadmérna ekologicka rizika z
titulu znecisténi podzemni vody.

Z pohledu zdravotnich rizik nelze vyloucit rizika plynouci z dermalniho kontaktu, s kontaminovanymi podzemnimi vodami, pfipadné i ndhodné ingesce. V zastavbé
rodinnych dom( mezi CS PHM a Zlatym potokem mohou byt v budoucnu budovany dalsi domovni studny (pro Géely uzitkové vody a zélivku). Jako zdroj
kontaminace v sou¢asné (2019) dobé ji7 nelze brat vlastni aredl CS PMH, protoZe v dané plo$e probéhla v r. 2002 sanace. Soug&asny stav znegisténi studny St-753
zhruba po 14 letech od provedeni sanace dokladuje, Ze za hranici prostoru sanovaného v r. 2002 existuje residudlni (zbytkové) znecisténi, které bylo prokazano
predsanacnim doprizkumem a je dlouhodobym zdrojem kontaminace podzemni vody.

Cile opatfeni: 2021/09: Dle rozhodnuti CIZP zajistit odstranéni zbytkové kontaminace na parcelach ¢. 714/1 a 707 v k.u.
Zlaté Hory v Jesenikdach, a to tak, aby bylo trvale dosazeno limitd v podzemnich vodach - NEL - 1 mg/I,
C10-C410 - 1 mg/l. Dosazeni limitli prokazat postsanacnim monitoringem po dobu 2 let s Ctvrtletni

Cetnosti.
Stav napravnich napravné opatreni probiha
opatreni:
Impakt potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko vyplyvajici z kontaminace lokality pfi jejim
kontaminace: soucasném zpUsobu vyuzivani nebo potvrzeno Sifeni kontaminace hrozici vznikem neakceptovatelného

Kéd priority: A3.3 zdravotniho rizika

DalSi postup: nutnost bezodkladného napravného opatreni

Napravna 2019/12 2019/12 Doporucena sanace zbytkového znecisténi podzemni vody bude probihat metodou biodegradace In-situ. Pro
opatfeni‘ zasakovani biopreparatu budou vyuZzity vrty HV-6 a HV-7. Probiotechniologickou sanaci

: bude pouzit bioreaktor o objemu 1000 | se systémem promichavani pomoci obéhového ¢erpadla. Provzdusnovani obsahu bioreaktoru
bylo zajisténo dmychadlem a jemnobublinnym aera¢nim systémem se vzdusnicimi disky s typovym oznacenim AME - 260. Voda z
Cerpaciho vrtu HV-8, pfip. ze studny bude pfecerpav...

Zdroj financovani: MF CR (sanace vlastni CS PHM), CEPRO a.s. (sanace okoli)




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2019/12 Lokalita CS PHM Eurooil ve Zlatych Horach, ktera se nachazi na ul. Krnovska, byla postizena kontaminaci, ktera zptisobuje nadmérna ekologicka rizika z
titulu znecisténi podzemni vody.

Z pohledu zdravotnich rizik nelze vyloucit rizika plynouci z dermalniho kontaktu, s kontaminovanymi podzemnimi vodami, pfipadné i ndhodné ingesce. V zastavbé
rodinnych dom( mezi CS PHM a Zlatym potokem mohou byt v budoucnu budovany dalsi domovni studny (pro Géely uzitkové vody a zélivku). Jako zdroj
kontaminace v sou¢asné (2019) dobé ji7 nelze brat viastni aredl CS PMH, protoZe v dané plose probéhla v r. 2002 sanace. Sou&asny stav zneg&isténi studny St-753
zhruba po 14 letech od provedeni sanace dokladuje, Ze za hranici prostoru sanovaného v r. 2002 existuje residudlni (zbytkové) znecisténi, které bylo prokazano
predsanacnim dopriizkumem a je dlouhodobym zdrojem kontaminace podzemni vody.

Prioritu hodnotil: Ing. Pavel Brhel, AQD-envitest s.r.o. - DEK 4 dne: 16.03.2020




SEKM3 - Souhrnny formular
Vysypka lomu Hajek

[ schvaleno | ID Lokality: 3668001
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:1004656.885117 / y:847704.404401 | Plocha
- " lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Hroznétin 244579 T2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Ostrov | Karlovarsky kraj
Typ: vysypka Typ plvodce: chemicky pramysl
(Iéciva, gumarenstvi, plasty, uméla
vlakna...)
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: aktualni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: ClIU, Pesticidy vice nez Xc
podzemni vody: ClIU, Pesticidy vice nez Xc
zeminy ClIU, Pesticidy méné nez Xc

Charakteristika lokality

V dobé inventarizace 2020 je povrch vysypky zatravnén. V 60. letech byla na lokalité lom Hajek (mezi obcemi Hajek a Hroznétin) provadéna tézba uranu. Uran se
tézil az do roku 1971. Pri tézbé byla zalozena JV a J od lomu vysypka. Od roku 1971 byl v lomu téZen také kaolin. Soubézné s tézbou uranu a kaolinu byl v pfedpoli
povrchového lomu tézen ¢edic pro vyrobu drceného kameniva. Pozdéji se tézil i bentonit. V letech 1966 az 1968 rozhodly statni organy o navazeni zbytkd
balastnich izomerd a chlorbe...

Zpusob vyuzivani | soucasny zpUsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
vlastni lokalita jina krajinna zelen jind krajinna zelen
tésné sousedstvi | lesni ptda lesni ptida
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: T m zaplavové uzemi: NE
11302072
MozZnost migrace: Terciérni kolektor je vazany na litologicky rznorodé horniny panevni vyplné. Jako celek Ize hodnotit tuto litostratigrafickou jednotku jako
2 mala malo propustnou. Propustnéjsi jsou pouze lokdalné vyvinuté piscité a uhelné polohy. K odvodriovani dochazi prostfednictvim skrytych i

: zjevnych pramennich vyvérd do mistnich rybnikd a vodoteci.

Tento kolektor je dotovan predevsim infiltraci sraZzkovych vod a mensi mérou i pretékanim ze spodniho kolektoru.

Vztah lokality ke sledovanym z&jm(m ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Ochranné pasmo prirodniho Iécivého zdroje,Jiné
do Tkm Uzemi CHOPAV,Zemédélska piida,NATURA 2000,0chranné lesy zvlastniho uréeni,USES
Popis rizika Kategorie dle poc¢tu: 1 az 20

2020/03 Celkoveé Ize konstatovat, Ze k Sifeni znecisténi dochazi zejména povrchovou vodou Ostrovského potoka, ktery prameni piimo v oblasti vysypky. Znecisténi
je nejvétsi v misté vysypky a zmensuje se smérem po proudu k rybnikiim Ostrovské kaskady. V rybnice Horni Stit je kontaminace jiz nafedén3, ale je stéle vyrazna.

2010 K sifeni kontaminace podz. vodou dochdzi pfedevsim SV smérem. Déle po sméru proudéni podz. vod neni podz. voda vyuzivéna. Jedinym potenc.
recipientem znecisténi podz. vody je lomové jezero nachazejici se SV od vysypky a ob¢asné vyuzivané mistnimi obyvateli ke koupani.

K Sifeni znecisténi dochazi zejména povrch. vodou Ostrovského potoka, ktery prameni pfimo v oblasti vysypky. Z hodnoceni zdravotnich rizik vyplyva, Ze jsou
zanedbatelna ¢i neredlna.

| kdyz nebylo zdravotni riziko pro dlouhodobou expozici potvrzeno, stale dochézi k prekracovani imisnich standard(i pro sumu HCH v povrchové vodé lomového
jezera podle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.

Migrace:povrchovou a podzemni vodou
Latky:S ohledem na vysledky priizkumnych praci byly jako prioritni kontaminanty vybrany: -HCH, -HCH, ?-HCH, -HCH, DCB, TrCB a CB.

Jedna se o latky, jejichz koncentrace presahly kritérium C MP v pfipadé podzemni vody a imisni standard dle NV ¢. 61/2003 Sb. v pfipadé povrchové vody.

Omezeni rizik:Hodnoceni miry nejistoty spocivéa ve vymezeni vsech faktord, které mohou mit vliv na kvantifikaci rizika. Dllezitou nejistotou je nedostatecna znalost
o mnozstvi odpadu ve vysypce a jeho rozlozeni. Nejistoty spojené s hodnocenim zdravotnich rizik jsou napf. pouziti empirickych rovnic a hodnot zalozenych na
odborném odhadu. Nejsou k dispozici zadné Udaje o kontaminaci nesaturované zény ani ovzdusi, nebylo tedy mozné kvantifikovat expozici inhalaci prachu pfi
vzorkovani a hydrologickych pracich na plose vysypky.

Cile opatreni: 2020/03 Pokracovani v dokonceni Il. a lll. etapy sanace.
Stav napravnich napravné opatreni probiha

opatreni:

Impakt potvrzeno aktualni neakceptovatelné zdravotni riziko

kontaminace:
Kod priority: A2.1




Popis rizika Kategorie dle poctu: 1 az 20

2020/03 Celkove Ize konstatovat, Ze k Sifeni znecisténi dochazi zejména povrchovou vodou Ostrovského potoka, ktery prameni pfimo v oblasti vysypky. Znecisténi
je nejvétsi v misté vysypky a zmensuje se smérem po proudu k rybnikim Ostrovské kaskady. V rybnice Horni Stit je kontaminace jiz nafedénd, ale je stéle vyrazna.

2010 K Sifeni kontaminace podz. vodou dochazi pfedevsim SV smérem. Déle po sméru proudéni podz. vod neni podz. voda vyuzivéna. Jedinym potenc.
recipientem znecisténi podz. vody je lomové jezero nachazejici se SV od vysypky a ob&asné vyuzivané mistnimi obyvateli ke koupani.

K Sifeni znecisténi dochdzi zejména povrch. vodou Ostrovského potoka, ktery prameni pfimo v oblasti vysypky. Z hodnoceni zdravotnich rizik vyplyva, Ze jsou
zanedbatelna ¢i neredlna.

| kdyZ nebylo zdravotni riziko pro dlouhodobou expozici potvrzeno, stale dochazi k prekracovani imisnich standardi pro sumu HCH v povrchové vodé lomového
jezera podle Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb.

Migrace:povrchovou a podzemni vodou
Latky:S ohledem na vysledky prizkumnych praci byly jako prioritni kontaminanty vybrény: -HCH, -HCH, ?-HCH, -HCH, DCB, TrCB a CB.

Jednd se o l4tky, jejichz koncentrace presahly kritérium C MP v pfipadé podzemni vody a imisni standard dle NV ¢. 61/2003 Sb. v pfipadé povrchové vody.

Omezeni rizik:Hodnoceni miry nejistoty spocivéa ve vymezeni véech faktor(, které mohou mit vliv na kvantifikaci rizika. Dllezitou nejistotou je nedostatecna znalost
o mnozstvi odpadu ve vysypce a jeho rozlozeni. Nejistoty spojené s hodnocenim zdravotnich rizik jsou napf. pouziti empirickych rovnic a hodnot zaloZzenych na
odborném odhadu. Nejsou k dispozici zddné Udaje o kontaminaci nesaturované zény ani ovzdusi, nebylo tedy mozné kvantifikovat expozici inhalaci prachu pfi
vzorkovani a hydrologickych pracich na plose vysypky.

DalSi postup: nutnost realizace napravného opatreni
Ndpravna 2020/03 Naplni II. a Ill. etapy je vybudovani odvodiiovacich vrt(, systému ¢isténi odvalovych vod, realizace subhorizontalnich vrtd,
opatfent: vybudovani pfitéZovaci lavice, zatésnéni svahu a provoz mokradniho systému ¢isténi vod. Tato ndpravna opatieni by méla byt zahajena v

prabéhu roku 2020.

2010 Naplni |. etapy sanace (1999-2002) bylo zfizeni tésniciho a kryciho prvku nad plochou sesuvu (polozeni bentonitu o tloustce 0,3 m,
jehoz kryt je tvofen haldovinou o tloustce 0,45 m). Biologicka rekultivace t...

Zdroj financovani: OPZP

Prioritu hodnotil: Ing. Jana Corbet, RMT VZ, a.s. dne: 20.01.2010




SEKM3 - Souhrnny formular
Drevarské zavody Srni

| ke schvaleni | ID Lokality: 13386001
E|-='E| Soufadnice JTSK: x:983711.4 / y:722851.3 | Plocha
o T~ P lokality:
H‘_F"_‘ﬂEm KU: Srvnl u Ceské Lipy 150000 m2
Eﬂ'.".q:-g ORP: Ceska Lipa | Liberecky kraj
Typ: kontaminovany aredl - primyslova ¢i komeréni lokalita Typ plvodce: dfevozpracuijici a
papirensky primysl
Stupen: podrobny prizkum (A,B) | Analyza: zpracovana Riziko: neni
Charakteristika kontaminace: Celkova kontaminovana plocha: vice nez 2 uroven (intenzita) kontaminace
000m?2
povrchové vody: Kontaminace nezjisténa -0-
podzemni vody: NEL, PAU méné nez Xb
zeminy NEL, PAU méneé nez Xb

Charakteristika lokality

Posuzovany aredl se nachazi v okrese Ceska Lipa pfiblizné 13 km JV od centra Ceské Lipy na okraji rozséhlého lesniho komplexu nazyvaného Viesovisté. V
bezprostredni blizkosti aredlu se nachazi osada Srni sprévné nélezici obci Provodin. Posuzovany aredl md pfiblizné tvar lichobézniku. Celé zajmoveé tzemi lezi
uvnitf ochranného pasma Il st. vodniho zdroje Ceska Lipa - jih.

Zpusob vyuzivani | soucasny zplsob uzivani: planovany zplsob uzivani:
lokality
vlastni lokalita pramysl, komeréni zastavba pramysl, komeréni zastavba
tésné sousedstvi | individualni bytova zastavba se zahradkami individualni bytova zastavba se zahradkami
¢. HL poradi: min. vzdalenost k télesu povrchovych vod: 2100 m zaplavové izemi: NE
11403005
MoZnost migrace: | 4640 Kfida Horni Ploucnice - podzemni voda ma zde volnou hladinu s prilino -puklinovou propustnosti a vysokou propustnosti.
4. dobra Litograficky zde prevladaji piskovce a slepence v souvislém zvodnéni >50 m. 2. vrstevny kolektor ma napjatou hladinu a jeho mocnost
: zvodnéni je rovnéz >50 m. Hladina podzemni vody je zaklesla v propustnych hornindch cca 18 m pod terénem.
1. kolektor-cenomansky
Litologie:  piskovce a slepence
Typ propustnosti:  prlino - puklinova
Transmisivita:  1.8-3 m2/s
Chemick...

Vztah lokality ke sledovanym z&jmim ochrany Zivotniho prostredi

do 50m Zdroje pitné vody, jejich vnéjsi ochr. pasmo,Uzemi CHOPAV,Utvary podzemnich vod s vodohospodaiskym
vyznamem,Uzemi CHKO,USES

do Tkm NATURA 2000,Pfirodni rezervace,VKP, pfirodni pamatky

Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2023 V zavéru sanacnich praci byla provedena aktualizace analyzy rizik (AAR). Z ni vyplyvd, Ze ukoncenymi sanacnimi pracemi byly s bezpecnou rezervou
dosazeny stanovené sanacni limity. Potencialni rizika vyplyvajici ze zbytkové kontaminace jsou na pfijatelné trovni (s rezervou az dvou Fadu).

2017 V oblasti odkapavacich ploch je prosycen svrchni horizont plid do hloubek cca 1 az 1,5 m a kontaminace s pis¢itymi zeminami vytvari homogenni polohu, v
jejimz podloZi (v hloubce 3 m pod terénem) jiz v soucasné dobé nejsou stopy kontaminace patrny. V centru znecisténi byla extrémni kontaminace eluvia prokédzéna
v celém profilu az ke skalnimu podkladu v hloubce cca 6,5 m. Kontaminace navic pronika puklinovym systémem piskovc( do podlozi aZ pod hladinu podzemnich
vod. Tyto skutecnosti se odrazi i na kvalité podzemni vody, které je v centru kontaminace vyznamné zasazena rizikovymi latkami. Hife definovatelné je vymezovani
rozsahu znecisténi v pfipadé saturované zény, kdy se béhem poslednich desetileti radikalné ménil smér proudéni a tak byla kontaminace jak méné stabilnich, tak
hafe rozlozitelnych I&tek transportovéna do nékolika smér(i a na znac¢né rozsahlé tzemi. Hlavnimi znecistujicimi latkami jsou ropné latky, polycyklické aromatické
uhlovodiky, a to pfedevsim benzo(a)pyren, benzo(a)anthracen a benzo(b)fluoranthen. Vlivem tnik{ impregnacnich soli se vyskytuji vysoké koncentrace kov( -
arsenu, rtuti a zinku.

Cile opatreni: 2023 V zavéru sanacnich praci byla provedena aktualizace analyzy rizik (AAR). Podle vysledk{ AAR jiz neni
nutny dalsi aktivni sanacni zasah. Ukoncenymi sanacnimi pracemi byly s bezpecnou rezervou dosazeny
stanovené sanacni limity. Potencialni rizika vyplyvajici ze zbytkové kontaminace jsou na pfijatelné urovni
(s rezervou az dvou radu).

Zavérem AAR je doporuceni postsanacniho monitoringu: po dobu dvou let sledovat v Sestimési¢nim
intervalu koncentrace PAU (12 vybranych kongenerd) v podzemnich v...

Stav napravnich napravné opatfeni ukonceno-vyhovujici
opatreni:

Impakt nadpozadova, avSak nizka kontaminace - zadné zdravotni riziko ani rozpor s legislativou Ci s jinymi zajmy
kontaminace: chranénymi podle zvlastnich predpist, ani Zadné omezeni multifunkéniho vyuzivani lokality




Popis rizika Kategorie dle poctu: 21 az 200

2023 V zavéru sanacnich praci byla provedena aktualizace analyzy rizik (AAR). Z ni vyplyvd, Ze ukoncenymi sanacnimi pracemi byly s bezpe¢nou rezervou
dosazeny stanovené sanacni limity. Potencialni rizika vyplyvajici ze zbytkové kontaminace jsou na pfijatelné trovni (s rezervou az dvou Fadu).

2017 V oblasti odkapavacich ploch je prosycen svrchni horizont ptid do hloubek cca 1 az 1,5 m a kontaminace s piscitymi zeminami vytvaii homogenni polohu, v
jejimz podlozi (v hloubce 3 m pod terénem) jiz v soucasné dobé nejsou stopy kontaminace patrny. V centru znecisténi byla extrémni kontaminace eluvia prokazana
v celém profilu az ke skalnimu podkladu v hloubce cca 6,5 m. Kontaminace navic pronika puklinovym systémem piskovc( do podlozi az pod hladinu podzemnich
vod. Tyto skutecnosti se odrazi i na kvalité podzemni vody, které je v centru kontaminace vyznamné zasaZena rizikovymi ldtkami. Hife definovatelné je vymezovani
rozsahu znecisténi v pfipadé saturované zény, kdy se béhem poslednich desetileti radikdlné ménil smér proudéni a tak byla kontaminace jak méné stabilnich, tak
hlie rozlozitelnych latek transportovéna do nékolika smér( a na zna¢né rozséhlé izemi. Hlavnimi znecistujicimi latkami jsou ropné latky, polycyklické aromatické
uhlovodiky, a to predevsim benzo(a)pyren, benzo(a)anthracen a benzo(b)fluoranthen. Vlivem tnikd impregnacnich soli se vyskytuji vysoké koncentrace kov -
arsenu, rtuti a zinku.

Kod priority: N2.2

DalSi postup: neni nutny zadny zasah

Ndpravna 2019 - 2023 Realizovéna sanace. PouZité sanacni technologie zahrnovaly odtézbu intenzivné kontaminovaného eluvia piskovct a tGpravu
opatfeni: on site metodou bioaugmentace, oSetfeni kontaminovaného skalniho piskovcového podlozi metodou ISCO a ochranné Cerpani s

: ¢isténim podzemnich vod metodou fotooxidace.
2017 Nesanovano

Zdroj financovani: SFZP

Prioritu hodnotil: RNDr. Zdenék Valenta, AGSS s.r.o. dne: 04.12.2023




