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Uvod

Tato analyza vznikla na zdkladé poZadavku na operativni vyzkum na asistenci s piipravou
vyhodnoceni plnéni indikatort statni politiky Zivotniho prostfedi (SPZP), konkrétné indikatoru
produkce komunalniho odpadu. Obecné je toto vyhodnoceni problematické, protoZe SPZP plati od

roku 2021 a nenf dostate¢na ¢asova rada, ktera by dokazala odlisit vliv politiky a vliv zejména
pandemie COVID-19 na produkci KO.

Dekompozi¢ni analyza produkce komunalniho odpadu (KO) v CR rozklada zménu v objemu KO na
tfi hlavni hybné sily: pocet obyvatel, HDP na obyvatele a intenzitu ¢eské ekonomiky mérenou
objemem KO na jednotku HDP. Analyza vyuZziva indexovou dekompozi¢ni metodu, konkrétné
LogMean Divisia index. Analyza vyuziva data pro obdobi 2016-2023.

Definice proménnych:
¢ W, Produkce komunalniho odpadu v roce t.
¢ Y} Hruby domaci produkt (HDP) v roce t.
¢ P, Pocet obyvatel v roce t.
e Dekompozicni faktory:
e Intenzita odpadu (Waste Intensity) %‘ MnozZstvi KO na jednotku HDP.
e HDP na obyvatele (GDP per Capita) %: Mira ekonomické aktivity na obyvatele.

* Pocet obyvatel (Population) P;: Celkovy pocet obyvatel.

Celkova produkce KO(W) v roce t je vyjadiena jako:

W, = W, X Y X P
t — Y( P.! t

kde:
. L}{,t’ : Intenzita produkce odpadu.
. %: HDP na obyvatele.

e P;: Pocet obyvatel.

Zména KO je rozloZena na nasledujici efekty:

o Intenzitni efekt (Waste Intensity Effect): Vyjadiuje zménu v produkci KO
zplisobenou zménami v intenzité produkce KO na jednotku HDP.

e Ekonomicky efekt (Economic Activity Effect): Zména produkce KO zplisobena
zménami v HDP na obyvatele.
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e Demograficky efekt (Population Effect): Zména produkce KO zpilisobend zménou
poctu obyvatel.

Efekty jednotlivych faktora se odvodi, jak ukazuje Box 1.

Intenzitni efekt (AW,
W
AWintenziva = L(W,, Wiy ) - In (“}_)
—t=l
Ekonomicky efekt (AW, pnuminakt
Y
AWokamomika = L(Ws, Wim1) - In (%)

P
£

Populacni efekt (AW opuiace):

. B
AWioputace = L{Wy, Wiet) - In ( 7 - )
t=1

kde:

o LW, W)= % Jje logaritmicky primér produkee KO,
» Wi produkce KO v fase £,

» Y HDPvéaset,

» P populace v éase L.

Celkova zména produkees KO je dana jako:

AW = AWintensita + AWeonemika + AWpopulace

Box 1: Rovnice vypocltu

Vstupni parametry analyzy

Béhem sledovaného obdobi 2016-2023 doslo v Ceské republice k vyznamnym zménam, které
ovlivnily jak ekonomickou situaci, tak produkci komunalniho odpadu. Ekonomika vykazovala riist
az do roku 2019, kdy HDP kontinualné rostlo, coz vedlo i k nariistu produkce odpadu. Rok 2020
vSak prinesl pandemii COVID-19, ktera zplisobila vyrazny pokles ekonomické aktivity. Opatireni
proti Sifeni viru omezila spotiebu, vyrobu a mobilitu obyvatel, coZ vedlo k do¢asnému sniZeni
produkce KO. V roce 2021 nasledovalo silné ekonomické oziveni, které vyustilo ve skokovy nartst
produkce odpadu, kdyZ se ekonomicka aktivita a spotireba rychle vratily k predchozim hodnotam.
V roce 2022 pak doslo ke stabilizaci ekonomiky, ale i k pokracujicim zménam v populaci, kdy
populace vzrostla na nejvyssi uroven sledovaného obdobi. Sledované obdobi tak zahrnuje nejen
klasické ekonomické cykly, ale i mimoradné vykyvy spojené s pandemifi, které vyznamné ovlivnily
trendy v produkci komunalniho odpadu a nastolily otazky udrzitelnosti a efektivity odpadového
hospodartstvi v dobé krizi.

2016 2017 |2018 [2019 [2020 [2021 2022 |2023
Populace (mil. osob) 10,578 110,610 | 10,649 | 10,693 10,701 | 10,516 | 10,827 | 10,900
HDP (mld. CZK, sc 2020) | 5495 | 5779 | 5942 | 6154 | 5828 | 6063 | 6235 | 6230
Produkce KO (tis. tun) 5453 | 5542 | 5634 | 5763 | 5765 | 5999 | 5483 | 5647
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Populace

Tento parametr predstavuje celkovy pocet obyvatel v dané zemi. Je klicovym faktorem, protoZze
produkce komunalniho odpadu je piimo imérna poctu lidi, ktefi produkuji odpad. Riist populace
obvykle vede k vyssi produkci KO, zatimco pokles populace miiZe vést ke sniZeni produkce odpadu.
Populacni faktor je nezbytny pro analyzu, protoze zachycuje demografické zmény, které ovliviiuji
produkci KO.

Hruby domdci produkt

HDP je celkova hodnota zboZi a sluZeb vyrobenych v ekonomice. V tomto kontextu se pouZziva jako
indikator ekonomické aktivity. Vy$$i HDP znamena vétsi ekonomickou aktivitu, kterd miize vést k
vySSi spotiebé a nasledné k vétsi produkci KO. HDP tedy slouzi jako ekonomicky faktor, ktery
umoziuje sledovat vliv ekonomického rtistu nebo poklesu na produkci odpadu.

Produkce komundlIniho odpadu

Tento parametr vyjadruje celkové mnoZzstvi komunalniho odpadu, ktery vznikl v daném roce. Je to
hlavni proménn4, kterou chceme analyzovat. Pomoci dalsich faktort (populace a HDP) lze rozlozit
zmény v produkci KO a pochopit, zda jsou zplsobeny ekonomickym riistem, demografickymi
zménami nebo zménami ve zptisobu produkce odpadu.

Vhodnost parametrii

Vybrané parametry umoznuji rozlozit celkové zmény v produkci KO na faktory hnacich sil
jednotlivé vlivy - demografické, ekonomické a intenzitni. Kombinace poctu obyvatel a HDP jako
vysvétlujicich faktorl je vhodna, protoZe umoziuje:

e Izolovat vliv ekonomické aktivity (HDP) na produkci KO, coZ je uzite¢né pro pochopeni, jak
zmény v bohatstvi a spotiebé ovliviiuji mnoZstvi odpadu.

e Zohlednit popula¢ni zmény, které piimo ovliviiuji mnozstvi produkovaného odpadu.

e Analyzovat efektivitu produkce odpadu na jednotku ekonomické aktivity (intenzitni
efekt), coZ pomaha identifikovat zmény v efektivité hospodareni s odpady.

Tento pristup poskytuje komplexni pohled na faktory, které ptispivaji ke zménam v produkci KO,
coz je zasadni pro tvorbu politik zamérenych na udrzitelnéjsi nakladani s odpady. Nicméné je treba
poznamenat, Ze IDA neanalyzuje priCinu ani zavislosti, jedna se o rozloZeni zmén na faktory
hnacich sil.

Vysledky analyzy

Intenzitni efekt vyjadiuje zménu v produkci komunalniho odpadu (KO) zplisobenou zménami v
intenzité produkce odpadu na jednotku HDP. Vysledky analyzy ukazuji, Ze intenzitni efekt je v
letech 2017 az 2019 zaporny, coZ naznacuje zlepSeni efektivity a pokles mnozstvi KO na jednotku
HDP. V roce 2020 se vsak tento efekt stava mirné kladnym, coz naznacuje zvySeni produkce
odpadu na jednotku HDP. Tento nardst pravdépodobné souvisi s pandemii COVID-19, ktera
ovlivnila spotiebni a produké¢ni vzorce. V roce 2021 je intenzitni efekt opét kladny, coz muize
odrazet zmény v ekonomickém prostiedi a postupny prechod k normalnimu fungovani, kdy se
produkce odpadu na jednotku HDP mirné zvysila.
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Ekonomicky efekt vyjadiuje zménu produkce komunalniho odpadu (KO) zptisobenou zménami v
HDP na obyvatele. Tento efekt je ve vétSiné let kladny, coZ znamen3, Ze rostouci HDP na obyvatele,
tedy rostouci ekonomicka aktivita, vede ke zvySeni produkce KO. V roce 2020 vSak ekonomicky
efekt vykazuje mirné zapornou hodnotu, coz Ize pricist ekonomickym dopadtim pandemie COVID-
19, kdy doslo k poklesu spotreby a vyroby, coz mélo vliv na produkci KO. V roce 2021 je
ekonomicky efekt vyrazné kladny, coz naznacuje silny nartist produkce KO v disledku rostouci
ekonomické aktivity, pravdépodobné spojeny s oZivenim ekonomiky po pandemii.

Populacni efekt vyjadruje zménu v produkci komunalniho odpadu (KO) zptisobenou zménami v
poctu obyvatel. Tento efekt je vletech 2017 aZ 2019 mirné kladny, coz naznacuje, Ze rist populace
prispél ke zvySeni produkce KO. V roce 2021 je popula¢ni efekt zaporny, coZ odrazi pokles
populace zaznamenany v tomto roce a prispiva ke sniZeni celkové produkce KO. V roce 2022 a
2023 populace opét vzrostla, coz vedlo k mirnému kladnému popula¢nimu efektu, ac¢koli jeho vliv
na produkci KO byl ve srovnani s ostatnimi efekty mensi.

Multiplikativni rozklad zmén produkce komunalniho odpadu (v %)
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Rok

Celkova zména produkce komunalniho odpadu ukazuje, jak se celkové mnozstvi KO v tunach
vyvijelo mezi jednotlivymi roky. Pozorujeme, Ze celkova produkce KO roste v letech 2017 az 2019,
coz je zpuisobeno kombinaci mirného populac¢niho riistu a zejména vlivem ekonomického rastu. V
roce 2020 je rast produkce KO minimalni, pravdépodobné v disledku ekonomickych dopadii
pandemie COVID-19. Rok 2021 pak vykazuje vyrazny nartst celkové produkce KO, coz odrazi
ekonomicky rlst po pandemii a navrat ke standardni ekonomické aktivité, coz vedlo k vyssi
produkci odpadu.
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Aditivni rozklad zmén produkce komunalniho odpadu (v tisicich tun)
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Zavér a diskuse

Vysledky provedené indexové dekompozi¢ni analyzy produkce komunalniho odpadu v Ceské
republice za obdobi 2016-2023 odhaluji, Ze nejvétsi vliv na zmény v produkci KO ma ekonomicky
efekt, tedy zmény v HDP na obyvatele. Rist ekonomické aktivity je Uzce spojen s narlistem
spotieby, a tudiz i se zvySenou produkci odpadu. Tento vztah je zvlasté vyrazny v roce 2021, kdy
dochazi k prudkému ekonomickému oziveni po pandemii COVID-19 a zaroven ke zvySeni
produkce KO. Intenzitni efekt ukazuje pokles produkce KO na jednotku HDP v letech 2017-2019,
coZ naznacuje urcité zlepsSeni efektivity v nakladani s odpady. Populacni efekt vykazuje prevazné
kladné hodnoty v obdobich riistu populace, pricemz zaporné hodnoty se objevuji v letech poklesu
populace (napt. 2021-2022).

Diskuse

Analyza naznacuje, Ze hospodarsky rist predstavuje pro produkci KO vyznamny rizikovy faktor,
protoZe s riistem HDP na obyvatele dochazi k nartistu mnozstvi odpadu. To je dilezity poznatek
pro environmentalni politiku, ktera by se méla zamérit na oddéleni ekonomického riistu od riistu
produkce odpadu, napriklad prostrednictvim podpory cirkuldrni ekonomiky, efektivnéjsi
recyklace a prijeti strategii omezujicich nadmérnou spotiebu.

Pandemie COVID-19 vyrazné ovlivnila ekonomicky efekt a nasledné produkci KO, coZ je patrné na
poklesu rlistu odpadu v roce 2020 a vyrazném nartstu v roce 2021. Tento vykyv odrazi neobvyklé
podminky pandemie, kdy byla omezena ekonomicka aktivita, coz vedlo k poklesu spotieby, a tedy
i produkce odpadu. Po pandemii v§ak doSlo k vyraznému oZiveni ekonomiky, coZ mélo za nasledek
prudky narist produkce KO.
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Limity analyzy

Technické limity této analyzy zahrnuji nékolik zadsadnich aspektli. Zaprvé je zde jednoduchost
faktorizace, protoze dekompozi¢ni analyza se zaméruje pouze na tri zakladni faktory - populaci,
ekonomickou aktivitu a intenzitu produkce odpadu - coz mtize byt prili$ zjednodusujici. Produkci
komundlniho odpadu totiz ovliviiuji i dal$i vyznamné faktory, jako jsou zmény v legislative,
spotiebni navyky obyvatel nebo pokroky v odpadovych technologiich, které tato analyza
nezohledniuje. Dalsi technickou limitaci je ¢asovd omezenost: analyza pokryva relativné kratké
obdobi, coz mize zkreslovat vliv kratkodobych zmén, naptiklad pandemie COVID-19. Delsi ¢asova
Fada by umoznila piresnéjsi zavéry, zejména o dlouhodobych trendech a vlivu ekonomickych cykId.
Dale je zde ptedpoklad homogenni produkce odpadu na jednotku HDP, ktery vSak v praxi nemusf
platit - riizné sektory ekonomiky produkuji riiznd mnozstvi a typy odpadu, coZ mlze ovlivnit
prresnost odhadd.

Pokud jde o limity této analyzy pro environmentalni politiku, jednim z klicovych omezeni je
nezohlednéni legislativnich zmén. Analyza totiZ nebere v potaz zmény v legislativé nebo politice,
které mohou produkci KO vyrazné ovlivnit, jako jsou zakony o odpadech, pobidky pro recyklaci
nebo regulace zamérené na redukci plastového odpadu. Dal$im limitujicim faktorem je vztah mezi
ekonomickym ristem a environmentalnimi cili. Ekonomicky efekt ukazuje, Ze riist produkce KO
uzce souvisi s ristem HDP, coZ upozornuje na slozitost dosazeni environmentalnich cili bez
omezovani ekonomického riistu. Tato analyza poukazuje na potrebu oddéleni ristu HDP od
produkce odpadu pomoci lepSich regulaci a technologickych inovaci. Pandemie COVID-19
predstavuje také specificky pripad, kdy pokles ekonomické aktivity vedl ke snizeni produkce KO,
coz v$ak bylo pouze docasné - produkce odpadu se po pandemii opét vyrazné zvysila. Je dilezité
vnimat vliv pandemie jako vyjimecny faktor, ktery nemusi odrazet dlouhodoby trend.

Celkové vysledky naznacuji, Ze pro udrzitelnou spravu komunalniho odpadu je nezbytné zamérit
se na opatreni, ktera snizi zavislost produkce KO na ekonomickém rilistu a zajisti, Ze riist populace
a ekonomické aktivity nepovedou automaticky k vyssi produkci odpadu.

Podékovani

Tato analyza vznikla jako dil¢i vystup opera¢niho vyzkumu projektu ,,Centrum environmentalniho
vyzkumu: Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpeénost CEVOOH* s ¢islem
S$S02030008 vyzkumného programu Prostfedi pro Zivot Ministerstva Zivotniho prostredi a
Technologické agentury CR. Za podporu dékujeme. Podékovani patii také koleglim z projektu
SEEPIA (¢. SS04030013) za konzultace a vécné postirehy k provedené analyze.
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