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Dokumentace technického reseni substratu ze zpracovani BRO
k vyuziti pro zelené plochy urbanizovanych uzemi ke zvyseni retence
vody a podpofre rustu zelené

Vystup $502030008-V27

Reserse dosavadniho stavu v fesSeni substratti na bazi bioodpadti a moznostem
eliminace dopadi klimatické zmény a sucha pomoci prvkii modro-zelené
infrastruktury

Vyskyty obdobi sucha a s tim spojené problémy vedou v soucasné dobé k vyufZiti rdznych postupt
zadrzZeni srdzek v misté jejich dopadu a k jejich vyuziti pro ovlivnéni mikroklimatu, a to zejména ve
méstech. Na to se zaméruji prvky tzv. modro-zelené infrastruktury. K nim rovnéz patti zelené stény a
fasady zaloZzené na vyuZiti vertikadlni nosné konstrukce doplnéné o vhodné nadoby (truhliky) pro
zadrZeni srazek a rlst vegetace. Mohou byt doplnény o zédvlahové systémy pro dodavku dodatecné
vody a Zivin (Zivnych roztok(l). Nosné konstrukce musi splfiovat fadu pozadavkd, coz vsak neni
pfedmétem tohoto feSeni. Radu pozadavkil musi spliovat rovnéi vypli nadob a truhliki pro
hospodareni svodou a rdst vegetace. Mezi né patfi dostatecna pratocnost, nasdkavost,

mrazuvzdornost, lehkost, netoxi¢nost a odolnost proti rozplaveni.

V souladu se zasadami cirkularni ekonomiky se soucasné rozviji znovuvyuZiti odpadd, véetné biologicky
rozlozitelnych odpadd. Ty jsou zejména zpracovavany kompostovanim na substraty k dalSimu vyuZiti,
jak v zemédélstvi, tak i v oblasti péce o zelené plochy v intravildnu mést a obci. Jejich prednosti, jsou-
li vyuZity jako hlavni substrat, nebo i jako pfimési do pldy, je doplnéni organické hmoty a doplnéni
pomalu uvolfiovanych Zivin za soucasné vyssi retence vody. LiSi se tim od fady pUd, zejména téch, které

byly poskozeny erozi.
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Doposud byla predmétem ochrany vybrana konstrukéni feseni zelenych stén a fasad, napfr. uzitny vzor
CZ 29471 U z roku 2015, a zplsoby rozvodu zavlahové vody, napf. uzitny vzor CZ 34815 U z roku 2020
a patent CZ 309162. Jako substraty a naplné do téchto konstrukci se pouzivaji rizné smeési lehkych
materialQ, termicky expandované jily (keramzit), spongilit, pénosklo, pemza, pripadné s primési stérkd,

piskl a zeolitl o rlznych frakcich.

Smési materiadl( jako vhodné substraty jsou ve vétsi mite vyvinuty pro zelené stfechy, intenzivni i
extenzivni, pficemz zaklad téchto substratl vétsinou tvofi rovnéz vyse uvedené materialy doplnéné o
bioslozku a hnojivou slozku, véetné kompostl — viz uzZitné vzory CZ 33131, 33132, 35262 a 35265.
Svymi vlastnostmi jsou tyto substraty obdobné substratim vhodnym pro zelené stény a fasady, avsak

obsahuji vyssi podil primarnich hornin a materiald, které mohou byt energeticky naro¢né na vyrobu.

Substrat pro zelené stfechy, chrdnény uzitnym vzorem CZ 34637 U z roku 2020 nebo substrat pro
zakladani rozchodnikovych kobercl, chranény uzitnym vzorem CZ 34 638 U z roku 2020, obsahuji
drcené recyklované stavebni materidly a pyrolyzou zpracovany stabilizovany Cistirensky kal, zpravidla

ve formé pelet.

Padni substrat pro zelené fasady, ktery je chranén uzitnym vzorek CZ 36235 z roku 2022, ma jako
zakladni slozky zeolity a keramzit doplnény o raselinu a klirovy kompost s podilem cca 5 az 15 % a

doplnény NPK hnojivem. Toto technické reSeni zahrnuje i ndvrh slozeni vegetace.

Dalsi skupinu substrat( predstavuji péstebni substraty, které jsou sice vhodné pro pouziti v nddobach
a truhlicich s vegetaci, avSak v jejich pripadé neni akcentovana funkce propustnosti a filtracni
schopnosti pfi pratoku vody, coZ jsou vlastnosti nutné pro vertikalni stény (napt. uzitné vzory CZ 29486,

28901, 26938, 26937, 19161 aj.).

Substrat podle uzitného vzoru CZ 33516, ktery vyuZiva zpracované bioodpady ve vétsi mife —40 az 70
% hmot. susSiny z biouhlu a 20 az 50 % hmot. susiny z kompostu, je urcen jako ptfimés pro zdrodnéni

pld, nikoli jako samostatny substrat.

Technické reseni si klade za Ukol navrhnout substrat do nosnych prvkd zelenych stén a fasad, ktery

bude mit dostatecnou pritocnou kapacitu pro vodu a soucasné bude umoznovat rlst vegetace
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s pomalym uvolfiovanim vstupni davky Zivin, a to diky vyuZiti vhodného mnoiZstvi pfimési na bazi
netoxickych recyklovanych biologicky rozlozZitelnych odpadd, coz umoini usetfit naklady na uméla

hnojiva a snizi podil substratu z primdarnich neobnovitelnych surovin.

Priklady uskutecnéni technického reSeni

V letech 2021 az 2023 byl v ramci feseni projektu ,,Centrum environmentalniho vyzkumu — Odpadové
a obéhové hospodarstvi a environmentdlni bezpecnost” (CEVOOH) vyvijen a testovan novy substrat
pro zelené prvky budov (zejména zelené stény a fasady), ktery je zaloZzen na kombinaci nosného
materialu s dobrymi filtracnimi schopnostmi a doplrikovych substrat( pro rlist vegetace a retenci vody

zaloZzenymi na recyklaci vybranych biologicky rozlozitelnych odpadd.

Podstatou resSeni je substrat, ktery spliuje pozZadavky statické, konstrukéni (nizkd hmotnost,
mrazuvzdornost, nezdvadnost, netoxické vyluhy, bez zapacht apod.) a funkéni (retence vody, filtrace
vody, hnojeni vegetace, postupné uvolfiovani Zivin, kofenéni vegetace apod.). Skldda se ze dvou

zakladnich slozek, jak je uvedeno vyse.

Pouzity kompost byl pfipraven ze zakladky obsahujici komundlni zelen, zejména biomasu ze secenych
travnik(, odvodnény stabilizovany kal z komunalni COV ve velikostni kategorii do 1 000 EO a dievni
Stépku z ofezu drevin. Zakladka splfiovala pozadavky na pomér C: N a byla zaloZena do tvaru hromady
lichobéznikového prifezu o objemu cca 300 litrd. Vysledny kompost prosel pres sito s okem 10 mm.

Nasledné byl kompost vysusen pfi teploté 75 °C po dobu 8 h a poté peletovan na matrici priméru 8

mm.

Vysledny substrat byl pfipraven smichanim

odpadniho pénoskla frakce 4 az 8 mm 55 % obj.,

uvedeného kompostu ve formé peletek 15 % obj.,

zeolitu frakce 1 az 2,5 mm 20 % obj. a

zeolitu frakce 2,5 az 5 mm 10 % obj.
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Zrnitostni kfivka vysledné smési vykdzala 56 % objemu zrn v rozmezi 2 az 8 mm, 14 % objemu zrn

v rozmezi 1 az 2 mm a zbytek zrn ve frakcich jednak pod 1 mm a jednak od 8 do16 mm.

Substrat byl vyuZit a odzkousen pro naplnéni truhlikd modulové konstrukce zelené fasady z nerezu.
Kazdy truhlik mél rozméry: délka 200 cm pricny prarez mnohouhelniku o rozmérech: zadni deska vysky
43 cm, predni zkosend deska vysky 40 cm, dolni deska tvaru lichobézniku o hranach 4,5/0,8/4,5/ 8
cm, horni plocha Sitky 20 cm. Dolni deska ma otvor o Sifce 0,8 cm podél celého truhliku. Na vnitini
pricky byl osazen vnitini Zlab z nerezového plechu o délce 200 cm, lichobéZnikového tvaru o
rozmérech: zadni deska vysky 14 cm, predni skosend deska vysky 15 cm, dolni rovna deska bez otvord

Sitky 14 cm. Na horni strané Zlabu je vytvorena plocha Sifky 18 cm.

Pro vnitini Zlab byly zméreny tyto parametry:
1. povrchova filtraéni plocha 0,36 m? / 3600 cm?
2. objem filtraéni napIné 0,045 m3/ 45 litr{
Pro prostor truhliku mimo vnitfni Zlab byly zméfeny tyto parametry:
1. objem filtraéni ndpIné 0,067 m3/ 67 litrd
Pro cely truhlik byly zméreny tyto parametry:
1. povrchova filtraéni plocha 0,40 m? / 4000 cm?
2. objem filtraéni ndpIné 0,112 m3/ 112 litra

Pti pInéni filtracnimi materialy byly orientaéné ovéreny tyto parametry a zjisténé objemy (s ohledem

na charakteristiky materiald) byly stanoveny takto:

1. prostor truhliku mimo vnitfni Zlab 66 litr(
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2. prostor vnitfniho Zlabu 43 litrQ

Ovéfené hydraulické zatiZeni pfi pouZitém substratu bylo v rozmezi 0,034 a7 0,250 m3*/m2.d (m/d), coz

odpovidalo davkam vody 12 az 90 litrd za den.
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Fotodokumentace pfikladu technického feseni

Priklad technického reseni zelené fasady — modularniho prvku fasady s truhliky plnénymi substraty
a osazenymi vhodnou vegetaci
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Fotodokumentace z vyvoje substratu a jeho testovani
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