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Utad priimyslového vlastnictvi

zapsal podle § 11 odst. 1 zakona €. 478/1992 Sb., v platném znéni, do rejstfiku

UZITNY VZOR

37615

na technické feSeni uvedené v priloZeném popisu.
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Zavizeni pro upravu odpadni vody pusobenim elektrostatického pole

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka experimentalniho laboratorniho zatizeni k rozkladu a snizeni koncentrace
vybranych polutant v komunalnich i primyslovych odpadnich vodach.

Dosavadni stav techniky

Je zndmo zatizeni pro fyzikalni zpracovani odpadii popsané v EP 2388068 B1, které ma reakéni
prostor pro simultanni nebo postupné piisobeni riiznych degrada¢nich aktivit, a to elektrostatického
pole (studené plazmy), jiskrového vyboje a ultrafialového zateni. Toto zafizeni piivodné urcené
pro snizovani koncentrace problematickych perzistentnich polutantii ve vybranych typech pevnych
odpadt za tcelem jejich opétovného vyuziti, jak materidlového (hnojivé nebo rekultivaéni smési),
tak ienergetického (tvorby tuhych alternativnich viceslozkovych smésnych paliv), umoziuje
experimentalni provoz v procesu snizovani vybranych polutantti v komunalnich i pramyslovych
odpadnich vodach (cileno zejména na eliminaci zbytk( 1é¢iv). Popsané zafizeni vSak postrada
pusobeni dalsiho vyznamného degradaéniho cinitele, kterym muze byt mohutné elektrostatické
pole.

JP 2002011380 A popisuje zafizeni a zpusob pro elektrostatické zpracovani odpadnich kapalin
v uzaviené nadobé, ve které¢ je mezi dvéma elektrodami napajenymi stejnosmérnym proudem
o vysokém napéti vytvoreno elektrostatické pole v izolujici kapaling, pricemz kapalina je vedena
stiidaveé mezi elektrodami. Jedna elektroda je v nadobé umisténa centralné, druhd obklopuje jeji
stény. Kapalina je do nadoby piivadéna shora; vespod se nachazi odkalovaci jimka.

Technické feseni si klade za kol navrhnout zatfizeni pro upravu odpadni vody, které by funkci
pivodniho zafizeni podle EP 2388068 B1 doplnilo, resp. ji rozsifilo o moznost upravy (Cisténi)
odpadnich a primyslovych vod za Gi¢elem snizeni vybranych perzistentnich t€Zko odbouratelnych
polutantli, a to prostfednictvim plsobeni vysokonapétového elektrostatického pole bud
samostatn¢, nebo v kombinaci s dal§imi degradacnimi postupy napt. biodegradacemi.

Podstata technického feSeni

Uvedeny ukol feS$i zafizeni pro Upravu odpadni vody pusobenim elektrostatického pole
vytvotfeného mezi dvéma elektrodami a protékaného odpadni vodou. Podstata zafizeni spociva
v tom, ze elektrody ve tvaru rovnobéznych desek sviraji do spiraly sto¢eny kanal se vstupem
odpadni vody na boku zafizeni a s centralnim vystupem.

Spirdlovy kanal mtize byt vyhlouben ve vodici desce seviené elektrodami, pfi¢emz mezi vodici
deskou a kazdou z elektrod je sevieno dielektrické t€snéni nebo tésnici folie.

K odstinéni elektrostatického pole mohou byt ke strandm elektrod odvracenym od vodici desky
ptilozeny ocelové stinici desky.

Ve vyhodném provedenti je sestava: ocelova stinici deska, elektroda, tésnéni, vodici deska, tésnici
folie, elektroda, ocelova stinici deska posazena na zakladovém ramu a svrchu seviena vikem.

Viko a ram jsou s vyhodou vytvofeny z polypropylenu a po obvodu propojeny svorniky
s pritlacnymi pruzinami, takze tvoti kazetu.

Elektrody jsou upraveny k napojeni na stejnosmérny vysokonapétovy zdroj elektrické energie
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o pracovnim napéti do 50 kV.

Objasnéni vykresu

Technické feseni bude dale objasnéno pomoci vykrest, na kterych:

obr. 1 predstavuje v axonometrické promitani smontované zatizeni pro tpravu odpadni vody;
obr. 2 rozlozené zatizeni, v némz jsou sejmuty desky nad vodici deskou a viko;

obr. 3 samotné viko;

obr. 4 rozlozené zatizeni bez vika;

obr. 5 samotné viko s vodici deskou;

obr. 6 samotnou vodici desku; a

obr. 7 rozpad plochych soucasti zafizeni pro upravu odpadni vody.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptikladné provedeni zafizeni pro uUpravu odpadni vody piisobenim elektrostatického pole je
znazornéno na obr. 1, pficemz jeho soucasti jsou ziejmé zobr.2 az 7. Zafizeni je tvofeno
zakladovym ramem 1 a vikem 2 z polypropylenu propojenymi na obvodu svorniky 3 opatienymi
ptitlaénymi pruzinami 4 k zajisténi tésnosti zafizeni. Mezi zdkladovym rdmem 1 a vikem 2 jsou
sevieny deskovité soucasti zatizeni v potadi od rdmu 1 k viku 2: ocelova stinici deska 5 brousena
do roviny, pokovena Ni pro antikorozni ochranu, Cu elektroda 6 pokovena Ag, lité silikonové
tésnéni 7 zajistujici elektrickou izolaci a tésnost, vodici deska 8, tésnici silikonova folie 9,
Cu elektroda 6 a ocelova stinici deska 5.

Ve vodici desce 8 seviené elektrodami 6 je vyhlouben kanal 10 pro pritok odpadni vody, ktery ma
tvar spiraly. Vstup 11 odpadni vody do kanalulO je na boku zatizeni, vystup 12 je centralni. Kanal
v podstaté predstavuje reak¢ni prostor, v némz probiha degradace polutanti v odpadni vodé
pusobenim vysokonapétového elektrického pole. V jiném provedeni zatizeni muze mit kanal
podobu hadice nebo trubice stocené do spiraly a seviené mezi elektrodami.

Spirdlovym pracovnim prostorem kanalu 10 mezi elektrodami 6 prochazi vzorek odpadni vody,
ktery je vystaven pusobeni elektrostatického pole, a to s vykonem VN zdroje do 50 kV, pficemz
aktudlné bylo zkouSeno napéti do 20 kV.

K zajisténi hermetického sevieni vodici desky 8 s vyfrézovanym spirdlovym kanalem 10 mezi
elektrodami 6 je reakéni prostor opatfen tésnénim 7 a tésnici silikonovou fo6lii 9 a sevien
nerezovymi svorniky 3 s ptitlacnymi pruzinami 4.

Cirkulaci tekutého vzorku odpadni vody pro expozici elektrostatickym polem zajistuje
peristaltické Cerpadlo. Vzorek je distribuovan do reakéniho prostoru z pracovni zasobni nadoby
s pracovnim objemem 51, ktera je umisténa v ochranné havarijni nadobé. Obé& nadoby jsou
zajistény krytem z prihledného plexiskla. Propojeni mezi jednotlivymi soucastkami okruhu
cirkulace vzorku je realizovano polypropylenovymi hadickami. Michani a aerace je zajiSténa
akvarijnim motorkem se vzduchovacim kamenem.

Elektrody 6 pro puisobeni elektrostatickym polem jsou napojeny na zdroj VN a mohou vyuzivat
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ochranny prostor — prithledny box s vetkanou s Faradayovou kleci ptivodniho zatizeni pro fyzikalni
upravu odpadid podle EP 2388068 B1.

Zatizeni je moZno vyuzit samostatn€ nebo ve vhodné kombinaci s jinymi technologiemi a postupy,
napft. biotechnologiemi. Pouziti zafizeni je cileno na snizovani obsahu htie rozlozitelnych, vysoce
Skodlivych polutantli, napt. xenobiotika, farmaka, perzistentni organické latky (POPs) jako jsou
polychlorované bifenyly (PCBs), nebo polyaromatické uhlovodiky (PAHs).

Pracovni postup pro uvedeni modifikovaného zatizeni pro fyzikalni zpracovani odpadni vody do
provozu je nasledujici:

. Slozené zafizeni se pfipoji na ¢erpadlo v rezimu sani. Cerpadlo je samonasavaci a neni
nutné jej zaplavit pred jeho uvedenim do chodu.

. Nadrz na upravovany vzorek se naplni vzorkem vody (maximaln¢ 5 litrd vzorku). Zapne
se provzdusiiovani, které zajistuje aeraci i promichavani vzorku.

. Na ovladacim panelu ¢erpadla se nastavi pozadovana rychlost priitoku a uvede do chodu

. Po cca 2 minutach se provede kontrola tésnosti.

. V ptipad€ netésnosti se mirn€ dotdhnou piislusné obvodové matice v misté uniku a zkouska
se opakuje. Jestlize zafizeni tésni, pokracuje se dale.

. Vyvody z VN zdroje se pfipoji na ptislusné pripojovaci body na zafizeni.

. Uzavte se vnéjsi ochranny pracovni prostor (box s Faradayovou kleci), ve kterém je vnitini
pracovni prostor ulozen.

. Uvede se do chodu VN zdroj.

. Proces expozice VN elektrostatickym polem je pod stalym dohledem.

. Pted odbérem kazdého vzorku a ukoncenim praci je tieba vypnout VN zdroj, ¢erpadlo

a systém provzdusiovani.

Zatizeni je mozno Cistit bud'to dikladnym proplachem demineralizovanou vodou, nebo
kompletnim rozlozenim a dikladnym ocisténim vnitiniho pracovniho prostoru. VSechny vnitini
¢asti jsou omyvatelné mydlovou vodou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro tpravu odpadni vody plsobenim elektrostatického pole vytvoreného mezi dvéma
elektrodami a protékaného odpadni vodou, vyznacujici se tim, Ze elektrody (6) ve tvaru
rovnobéznych desek sviraji do spirdly stoceny kanal (10) pro prutok odpadni vody se vstupem (11)
odpadni vody na boku zafizeni a s centralnim vystupem (12).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kanal (10) je vyhlouben ve vodici desce (8)
seviené elektrodami (6), pricemz mezi vodici deskou (8) a kazdou z elektrod (6) je sevieno
dielektrické tésnéni (7) nebo tésnici folie (9).

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze ke stranam elektrod (6) odvracenym od vodici
desky (8) jsou priloZeny ocelové stinici desky (5).

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze sestava: ocelova stinici deska (5), elektroda (6),
tésnéni (7), vodici deska (8), tésnici folie (9), elektroda (6) a ocelova stinici deska (5) je posazena
na zakladovém ramu (1) a svrchu seviena vikem (2).

5. Zatizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze viko (2) a zékladovy ram (1) jsou vytvoreny
z polypropylenu a po obvodu propojeny svorniky (3) s pfitlanymi pruzinami (4).

6. Zarizeni podle n¢kterého z narokt 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze elektrody (6) jsou upraveny
k napojeni na stejnosmérny zdroj elektrické energie o pracovnim napéti do 50 kV.

7 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

ram

viko

svornik

pruzina

ocelova stinici deska
elektroda

silikonové t€snéni
vodici deska s kanalem
tésnici silikonova folie
10 kanal

11 vstup odpadni vody

12 vystup odpadni vody
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr. 5
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Obr. 6
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Obr. 7
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