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Abstrakt

Nafizeni vlady CR &. 137/2023 Sb. nové zatazuje do seznamu zne&istujicich latek podléhajicich ohlasovani do
integrovaného registru zne¢iStovani zivotniho prostiedi (IRZ) latky ze skupiny PFAS.

Tyto latky - per- a polyfluoroalkylové slouéeniny totiz piedstavuji skupinu vysoce fluorovanych syntetickych
organickych latek, které maji rizné fyzikalni a chemické vlastnosti a vyskytuji se jak v pramyslovych, tak
i v komunalnich odpadnich vodéach.

Tyto latky jsou v pramyslu vyuzivany v fadé odvétvi. Molekuly téchto latek obsahuji jak hydrofilni, tak
hydrofobni funk¢ni skupiny, a diky pfitomnosti vysoce stabilnich vazeb mezi uhlikem a fluorem, se jedna
0 molekuly velmi odolné vii¢i chemickému, tepelnému i biologickému rozkladu. Tim se tyto latky mohou
akumulovat v zivotnim prostredi.

V pribéhu feseni byl provadén screening 20 vybranych latek uvedenych ve smérnici 2020/2187 Drinking Water
Directive) u vybranych pramyslovych subjektii u cca 30 ¢istiren odpadnich vod s kapacitou nad 30 000 EO.
Vysledky byly vyhodnoceny a porovnany s hodnotou ohlasovaciho prahu pro IRZ, ktera ¢ini 0,05 kg/rok.

V prumyslovych odpadnich vodach byly zjistény v podstaté vSechny latky PFAS ze sledované skupiny ve vSech
vzorcich odpadnich vod odebranych napii¢ vybranymi primyslovymi kategoriemi. Nejvyssich koncentraci ze
sledovanych 20 latek PFAS v pramyslovych odpadnich vodach podle dosavadnich vysledkt dosahuji PFOS,
PFHxXS, PFHxA, PFOA a PFPA.

U sledovanych komunalnich ¢istiren odpadnich vod byl ohlasovaci prah piekrocen v podstaté ve vSech pripadech
z divodu vysokého objemu vypousténych odpadnich vod a koncentraci latek ze skupiny PFAS.
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Uvod

Vstupem Ceské republiky do EU vznikl mimo jiné zédvazek na shromazdovani a $ifeni informaci o Zivotnim
prostiedi, umoznéni svobodného pfistupu vefejnosti k témto informacim a tvorbu registru uniki a pienost
zneCist'ujicich latek. Dne 5. inora 2002 byl piijat zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani
zneCisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zmeéné nékterych zakont, ve znéni pozdéjSich predpist (zakon
0 integrované prevenci).

Provadéci natizeni vlady ¢.145/2008 Sh., k tomuto zdkonu, kterym se stanovi seznam znecist'ujicich latek
a prahovych hodnot a idaje pozadované pro ohlaSovani do integrovaného registru znecistovani zivotniho prostiedi
bylo v lofiském roce novelizovano (Natizeni vlady ¢. 137/2023 Sb.). Nové byly do tohoto natizeni vlady zatazeny
per- a polyfluoroalkylované latky (PFAS) tvoii velkou skupinou syntetickych chemickych latek, které jsou
pouzivany v Sirokém spektru priamyslovych vyrob a Cinnosti. VétSina zastupci PFAS je perzistentnich nebo
ptedstavuji prekurzory perzistentnich slouéenin. Pro sumu dvaceti vybranych latek ze skupiny PFAS stanovuje
nafizeni vlady ¢. 145/2008 Sb. ohla$ovaci prah na trovni 0,05 kg/rok za provozovnu.

Metodika

V ramci provadéného vyzkumu byl oveéfovan navrzeny ohlaSovaci prah latek ze skupiny PFAS v primyslovych
odpadnich vodach u nejvétsich pramyslovych zdroji, a to zrelevantnich zafizeni/provozoven spadajicich
pod plsobnost zdkona ¢. 76/2002 Sb., 0 integrované prevenci a omezovani zne¢isténi (IPPC) a zdkona ¢. 25/2008
Sb., o integrovaném registru zneCi§tovani zivotniho prostiedi (IRZ), ptfevazné s nepifimym vypousténim
odpadnich vod do kanalizace.
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V ramci screeningu byla ovéfovana piitomnost dvaceti latek patticich do skupiny PFAS podle Smérnice EU
2020/2184 o jakosti vody uréené k lidské spotiebé viz tabulka 1.

- Tab. 1. Seznam latek patficich do skupiny PFAS podle Smérice EU 2020/2184 o jakosti vody urcené k

lidské spotiebé
perfluorobutansulfonova kyselina (PFBS) perfluorohexanova kyselina (PFHXA)
perfluoropentansulfonovéa kyselina (PFPS) perfluoroheptanova kyselina (PFHpA)
perfluorohexansulfonové kyselina (PFHxS) perfluoroktanova kyselina (PFOA)
perfluoroheptansulfonova kyselina (PFHpS) perfluorononanova kyselina (PFNA)
perfluoroktansulfonové kyselina (PFOS) perfluorodekanova kyselina (PFDA)
perfluorononansulfonova kyselina (PFNS) perfluoroundekanova kyselina (PFUNDA)
perfluorodekansulfonové kyselina (PFDS) perflurododekanova kyselina (PFDoDA)
perfluorododekansulfonova kyselina (PFDoS) perflurotridekanova kyselina (PFTrDA)
perfluorobutanova kyselina (PFBA) perfluoroundekansulfonova kyselina (PFUNDS)
perfluoropentanova kyselina (PFPA) perfluorotridekansulfonova kyselina (PFTrDS)

Screening vybranych latek byl provadén u cca 30 vybranych primyslovych subjektl a 5 zafizeni, které spadaji do
kategorie 6.11 ,,Praimyslové COV“ podle zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci.
Dale byl screening provadén u cca 30 komunalnich COV s kapacitou nad 30 000 EO.

Vysledky a diskuze

Obrazek 1 znazornuje statistické vyhodnoceni vyskytu v8ech 20 sledovanych zastupci PFAS v primyslovych
odpadnich vodach vyjadieného pomoci P95, tzn., ze 95 % zjisténych koncentraci se nachazelo pod uvedenou
hodnotou. Nejvyssich koncentraci ze sledovanych latek PFAS v pramyslovych odpadnich vodach podle vysledka
dosahuji perfluoroktansulfonova kyselina (PFOS) a perfluorohexansulfonovéa kyselina (PFHXS).
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Obr.2. Koncentrace P95 zastupci PFAS v prumyslovych odpadnich vodach

Obrézek 2 ukazuje vysledky vyskytu 20 sledovanych zastupcti PFAS na odtocich z 23 COV, které jsou stejné jako
v predchozim pfipadé¢ vyjadiené pomoci P95, a aby byly hodnoty 1épe porovnatelné, latky jsou sefazené ve stejném
poradi. Nejvy§sich koncentraci ve vycisténych odpadnich vodach dosahuji perfluorohexanové kyselina (PFHXA)
se sumou hodnot pfesahujici 750 ng/l, dale perfluoropentanova kyselina (PFPA), perfluoroheptanové kyselina
(PFHpA), perfluoroktanova kyselina (PFOA). NizSich hodnot do 55 ng/l pak dosahovaly latky,
perfluorobutansulfonova kyselina (PFBS), perfluoropentansulfonova kyselina (PFPS), perfluorohexansulfonova
kyselina (PFHxS), perfluoroktansulfonova kyselina (PFOS).
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Obr.2. Koncentrace P95 zastupcti PFAS na odtocich z COV

Odhady latkovych odtokti v pramyslovych odpadnich vodach.

Roc¢ni latkové odtoky byly vypoéteny pouze pro koncové vyusti subjekt. Pro vypocet byla pouzita primérna
hodnota sumy 20 PFAS (primér ze dvou vysledki), v nékterych pifipadech byl realizovan jen jeden odbér
odpadnich vod. Nejvyssi koncentrace latek PFAS byly zjistény u subjektii s pfimym vypousténim odpadnich vod
do vod povrchovych (obrazek 3).
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Obr.3. PFAS — praimérné koncentrace na koncovych vyustich

Pro vypocet odhadu rocnich latkovych odtoki byly pouzity hodnoty ro¢niho vypousténého mnozstvi odpadnich
vod prevazné ziskané od jednotlivych subjektd (nepfimé vypousténi, rok 2022) nebo ze statni bilance (pfimé
vypousténi, rok 2021), v ojedinélych piipadech byl pouzit odhad. Vysledky odhadu ro¢nich latkovych odnost jsou
uvedeny na obr. 4.

Odhady latkovych odtokd ve vyéisténych vodach na COV

Pro odhad latkovych odtokii z komunalnich COV byly pouzity primérné koncentrace z 20 stanovovanych latek
ze skupiny PFAS, stejnych jako v pfipadé primyslovych odpadnich vod. Koncentrace latek ve vy¢isténych
odpadnich vodach znazoriiuje obrazek 5, pfi¢emz na ose x jsou jednotlivé COV. Pro vypodet odhadu roénich
latkovych odtokl byly pouzity hodnoty ro¢niho vypousténého mnozstvi odpadnich vod. Odhad latkovych odtok
je zobrazen na obrazku 6 a podle nafizeni vlady ¢. 137/2023 Sb. se stanovuje u 20 vybranych latek ze skupiny
PFAS také stejny ohlasovaci prah jako v pfipadé primyslovych odpadnich vod, tedy 0,05 kg/rok v celkovém
mnozstvi. Na obrazku 6 nebyla hodnota ohlaSovaciho prahu vyznacena podobné jako je vidét na obrazku 4,
z dtivodu jiného méfitka, daného vysokymi latkovymi odtoky. Ale jak je patrné, viechny sledované COV hodnotu
ohlasovaciho prahu piekracuji.
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Obr.4. PFAS — pramérné latkové odtoky na koncovych vyustich pramyslovych podnika
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Obr.5. PFAS — priimérné koncentrace na odtocich z méstskych COV
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Obr.6. PFAS — odhady latkovych odtokii z méstskych COV

kg/rok

o

Z vysledki vyzkumu v pfipadé primyslovych odpadnich vod plyne, ze latky PFAS ze sledované skupiny
20 zastupcti byly az na vyjimky nalezeny ve vSech vzorcich odpadnich vod odebranych napfti¢ vybranymi
pramyslovymi kategoriemi. Pfevazné se jednalo o vody technologické na koncovych vyustich, ale také o vody
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z kanalizacnich vétvi splaskovych vod ¢i podzemnich vrti hydraulické clony. Odpadni vody byly vypoustény
nepiimo do kanalizace nebo piimo do povrchovych vod. Druhé odbéry odpadnich vod vesmés potvrdily zjisténou
skladbu PFAS a fadové taktéz koncentrace PFAS z prvniho odbéru.

Z jednotlivych dvaceti PFAS ve sledovanych v odpadnich vodach nebyly viibec detekovany:
perfluorononansulfonova kyselina (PFNS)

perfluorodekansulfonova kyselina (PFDS)

perfluorododekansulfonova kyselina (PFDoS)

perfluoroundekansulfonova kyselina (PFUNDS).

V minimalni koncentraci a s minimalni frekvenci byly detekovany:
o perfluoroundekanova kyselina (PFUNDA) (dva vyskyty)
o perflurotridekanova kyselina (PFTrDA) (jeden vyskyt)
e perfluorotridekansulfonova kyselina (PFTrDS) (tfi vyskyty).

Nejvyssi koncentrace (nad 100 ng/1) zjisténych v odpadnich vodéach na koncovych vyustich jsou:
e perfluoroktansulfonova kyselina (PFOS), 208,2 ng/l, kategorie Cinnosti 2.5.b) taveni a slévani
nezeleznych kovt a 6.7 povrchova tprava, pfimé vypousténi,
e perfluorohexansulfonova kyselina (PFHxS), 131 ng/l, kategorie ¢innosti 2.5.b) taveni a slévani
nezeleznych kovu a 6.7 povrchova tprava, pfimé vypousténi,
e perfluorohexanova kyselina (PFHxA), 122 ng/l, kategorie ¢innosti vyroba barev (nespada pod IPPC),
piimé vypousténi.

Nejvyssi sumy 20 PFAS (nad 100 ng/l) byly naméfeny v odpadnich vodach na koncovych vyustich ¢tyt subjekti:

e Zvyroby zpracovani nezeleznych kovt a povrchovych tprav, smes odpadnich vod ze zatizeni kategorie
2.5.b) a 6.7 (koncentrace PFAS 394,8 a 352,9 ng/l, jeden subjekt, dva odbéry, ptimé vypousténi),
odhadovany roéni latkovy odtok 0,16 resp. 0,15 kg PFAS. Pfi¢inou vysokych koncentraci PFAS mohou
byt lubrikaéni oleje, pouzivané v procesu valcovani nezeleznych kovi (v pfipadé valcovani Zeleza se
takové koncentrace PFAS nepotvrdily),

e zvyroby papiru, odpadni vody ze zafizeni kategorie 6.1.b) (koncentrace PFAS 206,88 ng/l resp.
149,3 ng/l, dva odbéry, pfimé vypousténi), odhadovany roéni latkovy odtok 0,075 resp. 0,055 kg PFAS,

ez povrchovych uprav, odpadni vody ze zatizeni kategorie 6.7 (koncentrace PFAS 134,7 a 80,8 ng/l, jeden
subjekt, dva odbéry, pfimé vypousténi), odhadovany roéni latkovy odtok 0,02 resp. 0,01 kg PFAS,

e 7z vyroby barev (koncentrace PFAS 209,8 a 78,5 ng/l, jeden subjekt, dva odbéry, pfimé vypousténi),
odhadovany ro¢ni latkovy odtok 0,001 resp. 0,0003 kg PFAS. Tato vyroba nespada pod IPPC.

K ptekroceni ohlasovaciho prahu IRZ doslo pouze ve dvou pripadech (smés odpadnich vod ze zafizeni kategorie
2.5.b) taveni a slévani nezeleznych kovl a 6.7 povrchova uprava a odpadni vody ze zafizeni kategorie 6.1.b
z vyroby papiru a lepenky). V obou piipadech se jedna o piimé vypousténi odpadnich vod do vodniho toku.

Z vysledki vyzkumu v ptipadé komunalnich COV plyne, Ze prahova hodnota 0,05 kg/rok se jevi jako ,.citliva“,
a to vzhledem k pfitomnosti téchto latek v prostfedcich spotfebni chemie a prostfedkll osobni péée a vyrabénych
textilnich vyrobkd. Ve spojeni s vysokym objemem vypousténych odpadnich vod je pravdépodobné, Zze vétsina
komunalnich COV na velikostni urovni okresnich mést a vyse (nad 30 000 EO) tento ohlasovaci préh piekrodi,
ackoliv u nejvétsich komunalnich zdroji budou koncentrace sumy 20 PFAS dosahovat jen jednotek nanogramt
na litr.

Zavér

Z dat ziskanych screeningem prumyslovych odpadnich vod lze konstatovat, Ze pouze u dvou prumyslovych
subjektll doslo k pfekroc¢eni ohlasovaciho prahu stanoveného nafizenim vlady €. 137/2023 Sb na urovni 0,05 kg
za rok 20 latek PFAS v celkovém mnozstvi. V obou ptipadech se jedna o pifimé vypousténi do povrchovych vod
(obrazek 4). V obou piipadech byly zjistény koncentrace PFAS ve vy§i fadové stovek nanogrami na litr a zaroveii
bylo vypousténo mnozstvi odpadnich vod ve stovkach tisic m®/rok.

Daéle bylo zjisténo, ze latky PFAS se vyskytuji jak ve vypousténych primyslovych odpadnich vodach, tak i ve
vyc¢isténych odpadnich vodach z komunalnich Cistiren odpadnich vod.

Prekroceni ro¢niho latkového odtoku PFAS nad stanoveny ohlasovaci prah zavisi na dvou faktorech:
e  vypousSténém mnozstvi odpadnich vod,
e prumérné ro¢ni koncentraci PFAS v odpadnich vodach.
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Ze ziskanych vysledkl se prekroceni ohlasovaciho prahu tykalo ptipadl, kde byly zjistény koncentrace PFAS
fadové ve vysi stovek ng/l a zaroven bylo vypousténo vétsi mnoZstvi odpadnich vod (stovky tisic m3/rok). Ze
ziskanych dat vyplyva, ze pfekroc¢eni ohlasovaciho prahu primyslovymi subjekty je vice ovlivnéno mnozstvim
vypousténych odpadnich vod nez koncentracni trovni latek PFAS.

K ptekroceni ohlasovaciho prahu doslo ve zkoumaném vzorku subjektd u ptimého vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych. Tento zavér vSak nelze aplikovat obecné z divodu omezeného poctu subjektt, které byly
pfedmétem screeningu.

Odlisn4 situace je v piipadé komunalnich COV, které vypousti velké objemy odpadnich vod. Ohlasovaci prah
0,05 kg/rok bude ptekrocen i pii nizkych koncentracich PFAS v odpadnich vodach. Zahrani¢ni studie ukazuji, ze
hranici pro prekroéeni ohlasovaciho prahu 0,05 kg je u komunalnich COV roéni vypousténi odpadnich vod zhruba
1 mil. m2,

Z vysledki stanoveni latek PFAS v komunalnich odpadnich vodéach v Ceské republice u COV o velikosti nad
30 000 EO vyplyva koncentracni Giroven zastoupeni 20 latek PFAS od 8 do 133 ng/l. Ohlasovaci prah je piekrocen
u viech sledovanych COV.

Do budoucna Ize uvazovat o rozsiteni spektra analyzovanych latek PFAS dle Doporuceni komise 2022/1431, které
uvadi: ,,Clenské staty by mély pokud mozno testovat také na piitomnost slou¢enin, které jsou kyselinam PFOS,
PFOA, PFNA a PFHxS podobné, aviak maji jiny alkylovy fetézec a jejichz vyskyt v potravinach, vodé k napajeni
a/nebo v lidském séru je vyznamny.*
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