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Analyza rizik




Analyza rizik ::gEVOOH

Co je to analyzarizik ??
Coje toriziko ?
hodnota soucinu pravdépodobnosti realizace nebezpedi a hodnoty skod, k nimz realizaci mUze dojit

* Nebezpedi = existence znecisténi Zivotniho prostredi — toxicita polutantt

« Skoda = negativni dopad na zdravi ¢lovéka ¢&i jednotlivé slozky ZP vlivem expozice danému polutantu

Riziko = Pravdépodobnost Skodlivych ucinkl na zakladé expozice dané latce

Analyza rizik = posouzeni zavaznosti zne¢isténi ZP




Analyza rizik - historie

US EPA — www.epa.gov
Agentura U.S. EPA zahajila Cinnost 2.prosince 1970

Prvni AR vydana USEPA v roce 1975 — Kuzmack a McGaughy: Quantitative
Risk Assessment for Community Exposure to Vinyl Chloride

V roce 1983 vydava Narodni Akademie véd (National Academy of Science)
tzv. ,Cervenou knihu“: Risk Assessment in Federal Government: Managing
the Process obsahujici zakladni principy hodnoceni rizik

V 80-tych letech minulého stoleti je zalozena databaze IRIS (Integrated Risk
Information System)

V roce 1989 je vydana metodika Risk Assessment Guidance for Superfund
(RAGS)



Legislativni rdmec — CR

» Metodicky pokyn MZP CR pro ,,Analyzu rizik kontaminovaného tzemi“
- 2011

* Predchozi metodiky v letech:

e 2005 (spolecné s metodikou prizkumu kontaminovaného Uzemi)
* 1996 (spolecné s kritérii znecisténi ABC)



Analyza rizik :::EVOOH

Kdy je doporuceno AR zpracovat ?

V pripadech, kdy existuje podezreni na existenci zavazného ohrozeni nebo
znecisténi povrchovych nebo podzemnich vod Ci podezreni na dalsi
negativni dopady kontaminace na lidské zdravi Ci jednotlivé slozky
zivotniho prostredi

AR je pojiman jako komplexni material vychazejici:
» ZreSerSe dostupnych udajl a prlizkumu stavu znecisténi
* Hodnoceni rizik (analyza rizik v uzsim slova smyslu)

e Navrhu cild a cilovych parametrl napravnych opatreni
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Typy analyz rizik ::gEVOOH

* Predbézna analyza rizik
 Radna analyza rizik
* Ulelova analyza rizik

e Aktualizovana analyza rizik (AAR)



Analyza rizika

Analyza rizika je zpusob hodnoceni definovaného ohrozeni
zivotniho prostredi (v nasem pripadé ohrozeni kontaminaci).

Sklada se ze 3 kroku:
1.Udaje o Uzemi

2.Hodnoceni rizika
Hodnoceni Sireni znecisténi
Hodnoceni rizika pro lidské zdravi a ekosystémy

3.Doporuceni cilovych parametru sanace

Tymova prace ruznych odborniku, geolog je jen jednim z nich,
byt asto ve vedouci pozici



Pruzkum pro AR

LiSi se pruzkum pro AR od ,, bézného” priuzkumu
znecisteni ??



Pruzkum pro analyzu rizik AR

Studii AR lze zpracovat pouze v pripade dostatecného prozkoumani
kontaminovaného uzemi:
 Lze sestavit uplny koncepcni model lokality
* Jsou znamy vSechny zasadni parametry charakterizujici transportni
cesty (Sireni znecisténi)
* Jsou znamy vSechny zasadni parametry pro vyhodnoceni scénar
expozice jednotlivych prijemcu rizik



Pruzkum pro AR

Za nedostateCnou je povazovana prozkoumanost v nasledujicich
pripadech:
* Neni ohrani¢en mrak znecisténi zejména ve sméru jeho Sireni (neni dostatecné
zndmo celo kontaminaéniho mraku)
*  Chybiinformace o pozadovém znecisténi
 Neni (bez patficného odlivodnéni) sledovana znecistujici latka, jejiz pritomnost
byla predchozimi pracemi potvrzena nebo ji Ize odlivodnéné predpokladat
* Jsou nepresné definovany detailni podminky lokality, zejména geologické a
hydrogeologické poméry
e Vysledky pruzkumnych praci jiz nejsou aktualni



Prazkum pro AR

Fyzikalné-chemické parametry horninového prostredi dulezité pro migraci

znecistujici 1atek:

* Propustnost (koeficient hydraulické vodivosti, transmisivita) —
hydrodynamické zkousky

* Obsah organického uhliku (nesaturovana i saturovana zona)

e Dalsi parametry (zrnitost, vlhkost, objemova hmotnost)

* Vyluhové zkousky pro posouzeni Sireni znecisténi nesaturovanou zonou

* Specifické vlastnosti znecistujicich latek (napfr. zkousky rozpustnosti
ropnych produktu)

e Parametry pro posouzeni procesu prirozené atenuace (redox, TOC,
mikrobidlni oziveni, pritomnost produktt degradace)



Priklady koncepéniho modelu (1) CEVOOH
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Priklady koncepcniho modelu (2) CEVOOH
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vliv na recipienty

Oveéreni dopadu znecisténi:
 Kvalita povrchovych vod v mozném dosahu kontaminace
 Stav znecisténi sedimentu povrchovych toku

* Vliv na biotu (vodni / terestrické organismy)
* Prima méreni v organismech (svalovina ryb atd.)
* Vyskyt a diverzita organismu
* Biodostupnost

* Méreni koncentraci tékavych latek ve vnitfnim ovzdusi budov (intruze par)
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Socioekonomické aspekty
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* |dentifikace moznych prijemcu rizik
* pocet potencialné ohrozenych osob
 Jejich skladba (déti, seniofi, osoby v produktivnim véku)

e Expozicni parametry
* Mnozstvi pozité potraviny (voda, ovoce, zelenina, ryby)
* Doba expozice (hod/den) — koupdani v zahradnich bazénech
* Frekvence expozice (den/rok) — zalévani zahrad, sprchovani, koupani
* Trvani expozice (rok)

 Dalsi aspekty majici vliv na chovani kontaminace

. ggg%z;me mnozstvi vody (individualni i hromadné zasobovani — vyrazné zmeény po roce

* Kanalizace, trativody, meliorace, zavlahy
* Rekonstrukce budov (zatepleni, nové podlahy, vybudovani podzemnich garazi)



Cile napravnych opatreni — specifické pripady

* Navrhovani cili napravnych opatreni muze byt slozitou
»politickou” zalezitosti

Diky zvySenym obsahim TK je omezena rostlinna sukcese (zarlstani vegetaci) vedouci k
vytvoreni specifickych podminek pro Zivot chranénych/ohrozenych Zzivocich(.
Kontaminovana lokalita tak muze prevysovat vyznam nékterych chranénych Gzemi.

CEVOOH
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,Nove“ latky a AR

* MTBE — methyl terc-butyl ether — synteticka vysokooktanova slozka
automobilovych benzinu

* Heterocyklické slouceniny @ @ @
. e = I h
* Metabolity pesticidu " 0

* API latky — farmaceuticky pramysl

 Latky PFAS



