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Uvod
Co je to Sanacni cerpani
» Co je to?

» Jak to funguje? — hydrogeologicky
kontext obecne

» Nejbeznejsi aplikace
— Plosna sanace kontaminacniho
mraku

— Bariérova sanace - Hydraulicka
ochrana

— Doplnek k jiné sanacni metode
(k In-situ, k PTS, k bioremediaci)

"Pro¢ ma sanacni cerpani vzdycky dobry pocit?

Protoze si muze byt jiste, ze pokazdeé vytahne problem

na povrch!”
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Navrh a instalace systemu sanacniho cerpani

» Cilové limity (koncentrace, termin)
Co je to kontaminacni mrak?

» Charakterizace lokality (vrty, HDZ, karotaz, monitoring)

— Geologie, Hydrogeologie, Kontaminace, Infrastruktura)

» Vytvoreni koncepcniho modelu
» Numericky model

— Navrh systému vrtu / drénu

— Odhad cCerpaného mnozstvi
» Navrh technologie cisteni vody

— Technologickeé vypocty, laboratorni zkousky
» Monitoring

» Projekt a legalizace vodniho dila i nakladani s vodami

» Instalace, provoz, ........

llustracni obrazek
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Numericky model

Uréeni ovlivnéné oblasti, poctu vrti, mnozstvi vody, kontaminace

Drawdown and Capture are Not the Same

Outline of the Cone of Depression
(zero drawdown contour)
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https://www.frtr.gov/matrix/documents/Groundwater-Pump-and-Treat/1996-
Pump-and-Treat%20Ground-Water-Remediation.PDF
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Globalni reseni — vyuziti numerického modelu

Navrh umisténi vrti a odhad éerpaného mnozstvi, odhad doby sanac¢niho ¢erpani

Limit of Dissolved Plume

Contaminant
Source Area

+ odhad mnozstvi
cerpanych a
zasakovanych vod

+ odhad doby cerpani
+ odhad koncentraci ve
vrtech

Initial Ground-Water Flow Direction

Barrier Wall
O njection Well

. Extraction Well

https://www.frtr.gov/matrix/documents/Groundwater-Pump-and-Treat/1996-
Pump-and-Treat%20Ground-Water-Remediation.PDF
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Sanacni cerpani

Pocatecni stav (2006)
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Monitoring sanacniho cerpani

Teoreticky vs. Realny prubéh koncentraci

Realne byva po ukonceni
cerpani pozorovan opetovny
narust koncentraci kontaminantu
= REBOUND

Co je toho pricinou ?

https:/www.frtr.gov/matrix/documents/Groundwater-Pump-and-Treat/1996-
Pump-and-Treat%20Ground-Water-Remediation.PDF
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Volna organicka faze LNAPL a DNAPL v kolektoru
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VlIiv geologicke stratifikace

Hydrogeologicky kontext

Velmi dobré podminky
pri k > 10-3 m/s

Velmi spatné podminky
pri k< 10-7 m/s
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Handbook of DNAPL Transport and Fate in the Subsurface
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Hydraulicka bariéra

Source Flux Zone: ©
Plume/source @
of contaminant
discharge into the
attenuation zone

& PET well
@ Plume axis monitoring well
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Lokalita Solvay Spanélsko

Hydraulicka bariéra
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Lokalita Solvay Spanélsko

Modelove reseni hydraulické bariéry 380 e ) :
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Technologie cisténi dle kontaminace

» Anorganické kontaminanty a kovy
» Organické kontaminanty

» Kontaminace s fazi NAPL

» PFAS

=> Rada technologii, které jsou
vyuzivany v zavislosti na typu
kontaminace

https:/www.frtr.gov/matrix/documents/Groundwater-Pump-and-Treat/1996-
Pump-and-Treat%20Ground-Water-Remediation.PDF
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Jak vycistit vodu?

Nejbézneéji pouzivané technologie

Gravitacni separace
Sorpce

Stripovani

Filtrace
Membranova filtrace
lonex
Koagulace/flokulace
Biologické cCisteni
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0 ? https://www.frtr.gov/matrix/documents/Groundwater-Pump-and-Treat/2007-

CO S VyCIStenyml VOdamI = Options-for-Discharging-Treated-Water-from-Pump-and-Treat-Systems.PDF
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ZAVER
*VVyhody:
*Relativné jednoduchy a osvedcCeny proces.
*Rychlé havatijni reseni.
‘Moznost kombinace s dalsimi technologiemi (napf. bioremediaci).
Kontrola Sireni kontaminace.
Omezeni:
*Dlouhodoba casova narocnost.
Omezena ucinnost (napr. organickou fazi)
*\/ysSi naklady na udrzbu a monitoring.
*Nevhodné pro nektere typy lokalit (napr. malo propustné horniny).
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